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(57) Abstract: The invention relates to a device for the energy-saving storage of data of an electronic module (10) in a motor vehicle,
comprising: a first volatile memory area (14), which is supplied with power only if the electronic module (10) is in normal operation;
a second volatile memory area (15), which is supplied with power during normal operation of the electronic module and during an idle
mode of the electronic module deviating from the normal operation. The invention further relates to a method for the energy-saving
storage of data of an electronic module (10) in a motor vehicle, comprising: storing data in the second volatile memory area (15),
wherein the data that are stored in the second volatile memory area (15) are updated at least during the idle mode of the electronic
module (10); storing data in the first volatile memory area (14), wherein the data that are stored in the first volatile memory area (14)
are not updated during the idle mode of the electronic module (10); switching off the power supply of the first volatile memory area
(14) as soon as the electronic module (10) leaves the normal operation; switching on the power supply of the first volatile memory area
(14) as soon as the electronic module (10) is in the normal operation.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum stromsparenden Speichern von Daten eines FElektronikmoduls (10) in einem Kraftfahrzeug
umfassend: - einen ersten fliichtigen Speicherbereich (14), der nur mit Strom versorgt wird, wenn das Elektronikmodul (10) sich in einem
Normalbetrieb betindet; - einen zweiten fliichtigen Speicherbereich (15), der wihrend eines Normalbetriebs des Elektronikmoduls und
wiahrend eines vom Normalbetrieb abweichenden Ruhemodus des Elektronikmoduls mit Strom versorgt wird. Des Weiteren betrifft die
Erfindung ein Verfahren zum stromsparenden Speichern von Daten eines Flektronikmoduls (10) in einem Kraftfahrzeug umfassend: -
Speichern von Daten in dem zweiten fliichtigen Speicherbereich (15), wobei die Daten, die in dem zweiten fliichtigen Speicherbereich
(15) gespeichert werden, zumindest wihrend des Ruhemodus des Elektronikmoduls (10) aktualisiert werden; - Speichern von Daten
in dem ersten fliichtigen Speicherbereich (14), wobei die Daten, die in dem ersten tliichtigen Speicherbereich (14) gespeichert werden,
wihrend des Ruhemodus des Elektronikmoduls (10) nicht aktualisiert werden; - Abschalten der Stromversorgung des ersten fliichtigen
Speicherbereichs (14), sobald das Elektronikmodul (10) den Normalbetrieb verldsst; - Anschalten der Stromversorgung des ersten
fliichtigen Speicherbereichs (14), sobald das Elektronikmodul (10) sich im Normalbetrieb befindet.
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Beschreibung

Stromsparendes Speicherkonzept fiir Elektronikmodule in einem

Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein stromsparendes Speicherkonzept von
Daten eines Elektronikmoduls in einem Kraftfahrzeug gemal dem
Verfahren von Anspruch 8, angewandt auf eine Vorrichtung gemal

Anspruch 1.

Ublicherweise werden einige Elektronikmodule, wie Sensoren oder
Steuergerate im Fahrzeug, wie beispielsweise ein Batteriesensor
- beispielsweise ein intelligenter Batteriesensor (IBS) -
stédndig aus dem Bordnetz mit Spannung versorgt. Des Weiteren
wachsen der Funktionsumfang und damit der Speicherbedarf
samtlicher Elektronikmodule an Rord eines Kraftfahrzeugs standig
an. Dies betrifft sowohl flichtige Speicher (RAM) als auch
nichtfliichtige Speicher (EEPROM, Flash). Ublicherweise sollen
Steuergerate und Sensoren, wie beispielsweise ein Batteriesensor
auch bei abgestelltem Zustand des Fahrzeugs regelmalig Mess-
daten, zum Beispiel Daten der Batterie, messen und weiter-

verarbeiten.

Gemal dem Stand der Technik werden auch bei abgestelltem Zustand
eines Kraftfahrzeugs die Daten eines Elektronikmoduls in einem
fliichtigen Speicher gespeichert. Dies hat den Nachteil, dass der
Strombedarf des Elektronikmoduls den winschenswerten Grenzwert
im abgestellten Zustand des Fahrzeugs lberschreitet, da die
fliichtigen Speicher einen betrédchtlichen Betriebsstrom bend-

tigen, um die darin gespeicherten Daten zu erhalten.

Alternativ werden die nach jeder Messung neu gemessenen und
berechneten Daten in einemnichtfliichtigen Speicher gespeichert.
Nichtflliichtige Speicher haben hingegen keinen Strombedarf, um
die darin gespeicherten Daten zu erhalten. Nichtflichtige
Speicher haben jedoch den Nachteil, dass diese nur eine geringe
Anzahl an Schreibvorgangen bzw. Ldschvorgangen erlauben. Bei

einer typischen zu erfillenden Lebensdauer von 15 Jahren ergibt
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sich bei einer realistischen Annahme, dass beispielsweise alle
16 Sekunden die gemessenen und berechneten Daten in einen
Speicher geschrieben werden miissen, ein Speicherbedarf von 29,6
Millionen Schreibvorgangen, was die Anzahl der im Rahmen der
technischen Spezifikation erlaubten Schreibvorgangen fiir ge-
braduchliche nichtfliichtige Speicher erheblich {iberschreitet.
Typischerweise werden 100.000 Schreibvorgange fiir gebrauchliche

nichtflichtige Speicher als erlaubt angesehen.

Ublicherweise erhalten die Elektronikmodule, die auch bei
ausgeschalteter Zindung direkt aus der Fahrzeugbatterie versorgt
werden, Uber eine Kommunikationsschnittstelle Informationen
iber die Zindstellung, oder kodénnen anhand der Signale der
Kommunikationsschnittstelle entscheiden, ob in einen Normal-
betrieb oder in einen Ruhemodus gewechselt werden soll. Falls das
Elektronikmodul ein Batteriesensor ist, kann die Entscheidung,
ob in einen Normalbetrieb oder in einen Ruhemodus gewechselt
werden soll, auch vom Batteriesensor selbst getroffen werden,
beispielsweise anhand von Messwerten der integrierten Mess-

gerate.

Beim Wechsel in den Ruhemodus werden nicht bendtigte Komponenten
des Elektronikmoduls deaktiviert bzw. abgeschaltet oder in eine
stromsparende Betriebsart umgeschaltet. Dadurch verringert sich
die Stromaufnahme der internen Stromversorgung des Elektro-
nikmoduls, die wiederum iUber die Fahrzeugbatterie mit
elektrischer Energie versorgt wird. Es kdnnen auch mehrere
interne Stromversorgungen in einem Elektronikmodul vorhanden
sein, beispielsweise, um verschiedene interne Spannungen (5V,
3.3V) flr bestimmte Funktionen zur Verfigung zu stellen. Im
Ruhemodus konnen einige interne Stromversorgungen auch ganz

abgeschaltet werden.

Beispielsweise kann ein Mikrocontroller beim Eintritt in den
Ruhemodus durch Ausschalten der internen Stromversorgung ab-
geschaltet werden. Damit wird gemal dem Stand der Technik

automatisch auch der flichtige Speicher abgeschaltet. Solang

sich das Elektronikmodul im Ruhemodus befindet, wird der
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Mikrocontroller zyklisch oder ereignisgesteuert wieder akti-
viert werden und entscheidet dann, ob der Ruhemodus fortgesetzt
oder beendet wird. Dabei wird die interne Stromversorgung wieder
aktiviert. Soll der Ruhemodus fortgesetzt werden, wird die

interne Stromversorgung wieder deaktiviert.

Alternativ kann der Mikrocontroller gemall dem Stand der Technik
beim Wechsel in den Ruhemodus angehalten werden, ohne die interne
Stromversorgung auszuschalten. Dabei verringert sich die
Stromaufnahme des Controllerkerns imVergleich zum Normalbetrieb
betrachtlich, jedoch bleibt der fliichtige Speicher erhalten und
verbraucht Energie aus der internen Stromversorgung, die
wiederum aus der Fahrzeugbatterie gespeist wird. Auch hier wird
der Mikrocontroller zyklisch oder ereignisgesteuert wieder
aktiviert und entscheidet dann, ob der Ruhemodus fortgesetzt oder
beendet wird. Um die Entscheidung ilber die Fortsetzung des
Ruhezustands zu berechnen, koénnen Daten aus dem fliichtigen
Speicher gelesen und/oder aktualisiert werden. Es kdnnen auch zu
dieser Zeit verfigbare Messwerte verarbeitet und im fliichtigen

Speicher gespeichert werden.

In beiden Fallen steigt fir die Dauer der Entscheidung der
Stromverbrauch des Prozessorkerns kurzzeitig bis in die Nahe des
Stromverbrauchs im Normalbetrieb an. Im ersten Fall ist der
Stromverbrauch im Ruhemodus geringer als im zweiten Fall, weil
der flichtige Speicher nicht dauernd mit Energie versorgt wird.
Im zweiten Fall kdénnen gespeicherte Messwerte dafir lUber die
gesamte Dauer des Ruhemodus im fliichtigen Speicher abgelegt und

bei Bedarf aktualisiert werden.

Die zyklische oder ereignisgesteuerte Aktivierung des Mikro-
controllers wird beispielsweise lUber ein oder mehrere der
folgenden Ereignisse ausgeldst:

- Erreichen eines voreingestellten Werts eines Zeitgebers

- Aktivitdt auf der Kommunikationsschnittstelle

- Eine im Steuergerat integrierte Messvorrichtung meldet das

Erreichen voreingestellter Schwellwerte
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Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ein Speicherkonzept
flir Elektronikmodule in einem Kraftfahrzeug vorzuschlagen, das
im abgestellten Zustand des Fahrzeugs den Stromverbrauch der
Elektronikmodule minimiert, um die Belastung der Batterie zu
minimieren und dabei gleichzeitig eine lange Lebensdauer des

Speichers ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch das Verfahren gemal
Anspruch 8, das auf die Vorrichtung gemall Anspruch 1 anwendbar

ist, gelost.

Der Erfindung liegt bevorzugt der Gedanke zu Grunde, dass fir die
Speicherung von Daten eines Elektronikmoduls in einem Kraft-
fahrzeug zumindest zwei fliichtige Speicherbereiche zur Verfigung
stehen. Ein erster fliichtiger Speicherbereich wird nur mit Strom
versorgt, wenn das Elektronikmodul sich in einem Normalbetrieb
befindet. Ein zweiter flichtiger Speicherbereich wird wahrend
des Normalbetriebs und wahrend eines vom Normalbetrieb ab-

weichenden Ruhemodus mit Strom versorgt.

Insbesondere wird der erste flichtige Speicherbereich wahrend

des Ruhemodus nicht mit Strom bzw. Energie versorgt.

Die Stromversorgung wahrend des Normalbetriebs und wahrend des
vom Normalbetrieb abweichenden Ruhemodus bedeutet dabei, dass
die Versorgung unabhidngig von dem sonstigen Fahrzeugbordnetz,
insbesondere der Zindstellung/Klemme 15 des Bordnetzes ist und
beispielsweise selbst bei ausgeschaltetem Fahrzeug direkt aus

der Fahrzeugbatterie erfolgt.

Beispielsweise kann der fliichtige Speicherbereich ein ,, Random

Access Memory“ (RAM) sein.

Dabei kann es sich beispielsweise umein Elektronikmodul handeln,
das an ein Bordnetz eines Fahrzeugs angeschlossen ist. Bei-
spielsweise kann es sich bei dem Elektronikmodul um ein
Steuergerat oder um einen Batteriesensor, insbesondere um einen

intelligenten Batteriesensor handeln.
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Das Elektronikmodul befindet sich wahrend der Lebensdauer des
Fahrzeugs in zumindest zwei Zustadnden, dem Normalbetrieb und dem
Ruhemodus. Wahrend des Normalbetriebs weist das Elektronikmodul
eine hohere Funktionalitat und einen grdBeren Speicherbedarf
auf, wobei ein hoherer Stromverbrauch des Elektronikmoduls
zuldssig ist. Beispielsweise kann sich das Elektronikmodul bei
laufendem Motor im Normalbetrieb befinden. Beispielsweise kann
sich das Elektronikmodul bei laufendem Generator im Normal-
betrieb befinden. Wahrend des Ruhemodus weist das Elektro-
nikmodul eine geringere Funktionalitat und einen geringeren
Speicherbedarf auf, wobei ein niedrigerer Stromverbrauch des
Elektronikmoduls erwiinscht ist. Beispielsweise kann sich das
Elektronikmodul bei ausgeschaltetem Generator im Ruhemodus
befinden. Beispielsweise kann sich das Elektronikmodul bei
ausgeschaltetem Motor im Ruhemodus befinden. Daneben kann das
Elektronikmodul noch weitere Modi aufweisen, beispielsweise kann
sich das Elektronikmodul in einem ausgeschalteten Zustand
befinden. Der ausgeschaltete Zustand kann beispielsweise bei
ausgebauter oder defekter BRatterie eintreten. Wahrend das
Elektronikmodul von einem Zustand in einen anderen Zustand
wechselt, befindet sich das Elektronikmodul in einem Uber-
gangsmodus. Demnach wechselt das Elektronikmodul wahrend der
Lebensdauer des Fahrzeugs zumindest von den Zustanden Nor-
malbetrieb in den Ruhemodus sowie von dem Ruhemodus in den
Normalbetrieb. Befindet sich das Elektronikmodul wahrend der
Lebensdauer des Fahrzeugs in weiteren Zustanden, wie bei-
spielsweise dem ausgeschalteten Zustand, sind demnach weitere
Ubergangsmodi notwendig. Unter dem Zustand Normalbetrieb sind
insbesondere auch jegliche Zustandsadnderungen inbegriffen, die
den Normalbetrieb verlassen. Unter dem Zustand Normalbetrieb
sind insbesondere auch jegliche Zustandsanderungen zu verstehen,
bei dem sich das Elektronikmodul nach der Zustandsanderung im
Normalbetrieb befindet.

Der zweite fliichtige Speicherbereich wird auch bei abgestelltem
Fahrzeug mit Strom versorgt und dient der Speicherung wvon

Messdaten und der daraus verarbeiteten Werte, die auch wahrend
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der Ruhephase in kurzen Zeitabstdnden aktualisiert werden

miussen.

Neben den beiden fliichtigen Speicherbereichen kann die Vor-
richtung einen nichtfliichtigen Speicherbeich umfassen. Bei-
spielsweise kann der nichtfliichtige Speicherbereich ein
,Electrically Erasable Programmable Read Only Memory"“ (EEPROM)
oder ein Flash-EEPROM sein.

Insbesondere kann der erste fliichtige Speicherbereich separat
von anderen Speicherbereichen, insbesondere separat von dem
zwelten flichtigen Speicherbereich, betrieben und/oder abge-
schaltet werden. Insbesondere kann der zweite flichtige
Speicherbereich separat von anderen Speicherbereichen, ins-
besondere separat von dem ersten fliichtigen Speicherbereich,
betrieben und/oder abschaltet werden. Dabei sind sowohl
Speicherbereiche auf einem Datenspeicher denkbar, wobei die
Speicherbereiche separat betrieben und/oder abgeschaltet werden
kénnen, als auch mehrere Datenspeicher, die separat betrieben

und/oder abgeschaltet werden koénnen.

Beispielsweise kénnen die beiden fliichtigen Speicherbereiche
eine unterschiedliche GroRe aufweisen. BReispielsweise kann die
SpeichergrolRe des zweiten flichtigen Speicherbereichs kleiner
als die SpeichergroBle des ersten fliichtigen Speicherbereichs
sein. Da der erste fliichtige Speicherbereich wahrend der Ru-
hephase nicht mit Strom versorgt wird, ist die Energieeinsparung
besonders groB, da der Energieverbrauch eines flichtigen

Speichers von dessen Speichergrole abhangt.

Beispielsweise kann der Ruhestrombedarf im Ruhemodus des
Elektronikmoduls unterhalb wvon 100 pA liegen. Oftmals ist es
Ziel, dass das Elektronikmodul, beigspielsweise ein Batterie-
sensor, einen geringstmdglichen Ruhestrombedarf im Ruhemodus
erfordert. Durch die getrennt abschaltbaren und/oder be-
treibbaren Speicherbereiche wird der Ruhestrombedarf des

Elektronikmoduls auf einen Wert unterhalb von 100 pA reduziert,
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da nur der zweite fllichtige Speicherbereich dauerhaft mit Strom

versorgt wird.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren um die zuvor
beschriebene Vorrichtung fiir ein stromsparendes Speicherkonzept
zu verwenden. Daten, die zumindest wahrend des Ruhemodus des
Elektronikmoduls aktualisiert werden, werden in dem zweiten
fliichtigen Speicherbereich gespeichert. Daten, die wadhrend des
Ruhemodus des Elektronikmoduls nicht aktualisiert werden, werden
in dem ersten fliichtigen Speicherbereich gespeichert. Die
Stromversorgung des ersten flichtigen Speicherbereichs wird
abgeschaltet, sobald das Elektronikmodul den Normalbetrieb
verlasst. Demnach wird die Stromversorgung des ersten fliichtigen
Speicherbereichs beispielsweise abgeschaltet, sobald das
Elektronikmodul sich im Ruhemodus befindet. Die Stromversorgung
des ersten fliichtigen Speicherbereichs wird wieder angeschaltet,
sobald das Elektronikmodul sich im Normalbetrieb befindet.
Demnach wird die Stromversorgung des ersten fliichtigen Spei-
cherbereichs beispielsweise wieder angeschaltet, sobald das
Elektronikmodul den Ruhemodus in Richtung Normalbetrieb ver-

lassen hat.

Sobald das Elektronikmodul den Normalbetrieb verlasst, werden
beispielsweise die Daten des ersten flichtigen Speicherbereichs
in den nichtflichtigen Speicherbereich kopiert. Die Strom-
versorgung des ersten fliichtigen Speichers wird erst abge-
schaltet, nachdem das Kopieren abgeschlossen ist. Demnach ist das
Kopieren abgeschlossen, bevor das Elektronikmodul den Uber-
gangsmodus aus dem Normalbetrieb heraus verldsst, also das
Elektronikmodul beispielsweise in den Ruhemodus eintritt. Dies
verhindert einen Datenverlust der auf dem ersten flichtigen
Speicher gespeicherten Daten. Dadurch, dass ein Schreibvorgang
des nichtflichtigen Speichers nur beim Verlassen des Elekt-
ronikmoduls des Normalbetriebs stattfindet, wird die Anzahl der
typischerweise im Rahmen der technischen Spezifikation erlaubten
Schreibzyklen eines nichtfliichtigen Speichers nicht {iber-

schritten.
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Nachdem die Stromversorgung des ersten fliichtigen Speichers
wieder angeschaltet wurde, werden beispielsweise die zuvor in den
nichtflichtigen Speicherbereich kopierten Daten in den ersten
fliichtigen Speicherbereich zuriickkopiert. Demnach findet der
Kopiervorgang beispielsweise widhrend des Ubergangsmodus zwi-

schen Ruhemodus in den Normalbetrieb statt.

Um das zuvor beschriebene Verfahren auszufiithren, kann die
Vorrichtungen eine Steuervorrichtung aufweisen, die demgemal

eingerichtet ist.

Nachstehend ist ein mdgliches Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Zeichnungen naher beschrieben. Die Erfindung be-
schrankt sich jedoch nicht auf dieses Ausfihrungsbeispiel. Dabei

zeigen:

Fig. 1: Elektronikmodul im Normalbetrieb

Fig. 2: Elektronikmodul im Ruhemodus

In Fig. 1 wird das Elektronikmodul (10) iber ein Bordnetz von
einer Batterie (1) und einem Generator (2) mit Energie versorgt.
Das Elektronikmodul weist eine interne Stromversorgung (11) auf,
die den ersten flichtigen Speicherbereich (14), den zweiten
fliichtigen Speicherbereich (15) und den Mikrokontroller (12) mit
Energie aus dem Bordnetz versorgt. Der Schalter (13), der lber
ein Steuersignal des Mikrokontrollers (12) gedffnet und ge-
schlossen werden kann, ist in Fig. 1 geschlossen. Daher wird der
erste flliichtige Speicherbereich (14) in Fig. 1 mit Strom
versorgt. Die schwarze Fladche in den fliichtigen Speicherbe-
reichen stellt dar, dass der erste (14) und der zweite (15)
flliichtige Speicherbereich wdhrend des Normalbetriebs des
Elektronikmoduls (10) zur Speicherung von Daten bzw. deren
Aktualisierung verwendet werden. Der nichtfliichtige Spei-
cherbereich (16) wird in Fig. 1 wahrend des Normalbetriebs des
Elektronikmoduls nicht verwendet. Der erste (14) und der zweite

(15) nichtfliichtige Speicherbereich sind in diesem Ausfiih-
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rungsbeispiel Bestandteil eines Speicherchips, wobei der erste
(14) und der zweite (15) nichtfliichtige Speicherbereich getrennt

abgeschaltet und/oder betrieben werden koénnen.

In Fig. 2 wird das Elektronikmodul (10) iUber ein Bordnetz wvon
einer Batterie (1) mit Energie versorgt, weshalb sich das
Elektronikmodul im Ruhemodus befindet. Der Schalter (13) ist in
Fig. 2 gedtffnet, daher wird der erste flichtige Speicherbereich
(14) nicht mit Energie versorgt. Wahrend des Ruhemodus wird wie
in Fig. 2 dargestellt der zweite fllichtige Speicherbereich (15)
und der nichtflichtige Speicherbereich (16) zur Speicherung von
Daten verwendet. Wahrend das Elektronikmodul (10) wvom Nor-
malbetrieb in den Ruhemodus iibergeht werden die Daten des ersten
fliichtigen Speicherbereichs (14) in den nichtfliichtigen
Speicherbereich (16) gespeichert. Wahrend das Elektronikmodul
(10) vom Ruhemodus in den Normalbetrieb tibergeht werden die Daten
des nichtflichtigen Speicherbereichs (16) in den ersten

fliichtigen Speicherbereich (14) =zurickkopiert.
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10

Patentanspriiche / Patent claims

Vorrichtung zur Speicherung von Daten eines Elektronikmoduls
(10) in einem Kraftfahrzeug umfassend:
- einen ersten flichtigen Speicherbereich (14), der nur mit
Strom versorgt wird, wenn das Elektronikmodul (10) sich in
einem Normalbetrieb befindet, dadurch gekennzeichnet, dass
- ein zweiter flichtiger Speicherbereich (15) wvorgesehen
ist, der wahrend eines Normalbetriebs des Elektronikmoduls
und wahrend eines vom Normalbetrieb abweichenden Ruhemodus

des Elektronikmoduls mit Strom versorgt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vorrichtung zudem

einen nichtfliichtigen Speicherbereich (16) umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der
erste fliichtige Speicherbereich (14) separat von dem zweiten
flichtigen Speicherbereich (15) betrieben und/oder abge-

schaltet werden kann.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der
zweite flichtige Speicherbereich (15) separat von dem ersten
flichtigen Speicherbereich (14) betrieben und/oder abge-

schaltet werden kann.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Speichergrofle des zweiten flliichtigen Speicherbereichs (15)
kleiner als die SpeichergroBe des ersten fliichtigen

Speicherbereichs (14) ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei ein
Ruhestrombedarf wahrend des Ruhemodus des Elektronikmoduls
(10) unterhalb von 100 pA liegt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Elektronikmodul (10) ein Batteriesensor ist.
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10.

11.

11

Verfahren zur Speicherung von Daten eines Elektronikmoduls
(10) gemd&B einer Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche umfassend:

- Speichern von Daten in dem zweiten flichtigen Spei-
cherbereich (15), wobei die Daten, die in dem zweiten
fliichtigen Speicherbereich (15) gespeichert werden, zu-
mindest wahrend des Ruhemodus des Elektronikmoduls (10)
aktualisiert werden;

- Speichern von Daten in dem ersten flichtigen Speicher-
bereich (14), wobei die Daten, die in dem ersten flichtigen
Speicherbereich (14) gespeichert werden, wahrend des Ru-
hemodus des Elektronikmoduls (10) nicht aktualisiert werden;
- Abschalten der Stromversorgung des ersten fliichtigen
Speicherbereichs (14), sobald das Elektronikmodul (10) den
Normalbetrieb verlasst;

- Anschalten der Stromversorgung des ersten fliichtigen
Speicherbereichs (14), sobald das Elektronikmodul (10) sich

im Normalbetrieb befindet.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei das Verfahren die Daten des
ersten fliichtigen Speicherbereichs (14) in den nicht-
fliichtigen Speicherbereich (16) kopiert, sobald das
Elektronikmodul (10) den Normalbetrieb verldsst, wobeil die
Stromversorgung des ersten flliichtigen Speicherbereichs (14)

erst abgeschaltet wird, wenn das Kopieren abgeschlossen ist.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei das Verfahren die zuvor in
den nichtfliichtigen Speicherbereich (16) kopierten Daten in
den ersten fliichtigen Speicherbereich (14) =zurlickkopiert,
nachdem die Stromversorgung des ersten flichtigen Spei-

cherbereichs (14) wieder angeschaltet wurde.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die
Vorrichtung eine Steuervorrichtung umfasst, die einge-
richtet ist, ein Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10

durchzufihren.
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