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(57)摘要

本发明涉及一种热裂解炭黑造粒烘干机，其

解决了现有装置中存在的热能利用率很低、炭黑

粒子破损率高的技术问题，其其设有入料装置、

出料装置、烘干装置和冷却装置，所述入料装置

通过入料管与烘干装置直接连接，所述出料装置

通过排料管与冷却装置直接连接，所述烘干装置

与所述冷却装置直接或间接连接；所述入料装

置、出料装置、烘干装置的内部均设有输送辊，所

述输送辊之间传动连接有输送带，所述入料装

置、出料装置、烘干装置的前端安装有与输送辊

传动连接的输送机；所述烘干装置连接有加热装

置，所述烘干装置上设有送、排风系统。本发明可

用于热裂解炭黑造粒领域。
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1.一种热裂解炭黑造粒烘干机，其设有入料装置、出料装置、烘干装置和冷却装置，其

特征是，所述入料装置通过入料管与烘干装置直接连接，所述出料装置通过排料管与冷却

装置直接连接，所述烘干装置与所述冷却装置直接或间接连接；所述入料装置、出料装置、

烘干装置的内部均设有输送辊，所述输送辊之间传动连接有输送带，所述入料装置、出料装

置、烘干装置的前端安装有与输送辊传动连接的输送机；所述烘干装置连接有加热装置，所

述烘干装置上设有送、排风系统。

2.根据权利要求1所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述烘干装置为加热

箱，所述加热箱设有电磁加热板和/或两联加热器；所述加热箱的数量为两个及以上，所述

加热箱之间通过导料管连接。

3.根据权利要求2所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述两联加热器为气、

油热交换器，所述两联加热器与加热箱的散热器连接。

4.根据权利要求2所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述导料管呈竖直分

布，所述导料管的顶端固定连接有中部内凹的导料环，所述导料管的内侧固定连接有螺旋

叶片；所述导料管、导料环和螺旋叶片均是由硫化橡胶材料制成。

5.根据权利要求1所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述入料装置为呈倾斜

分布的入料箱或斗提机，所述出料装置为呈倾斜分布的出料箱或斗提机。

6.根据权利要求5所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述入料箱的顶部左侧

安装有与入料箱连通的入料斗，所述入料斗的顶部安装有密封盖，所述入料箱的顶部设有

气泵，所述气泵通过吸气管分别与所述入料箱和所述烘干装置连通；所述出料箱的底部右

侧连通有呈竖直分布的排料管。

7.根据权利要求1所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述冷却装置为冷却箱

或筛分冷却装置。

8.根据权利要求7所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述冷却箱一端连接烘

干装置，另一端连接出料装置；所述冷却箱的内侧顶部安装有送风盘，所述送风盘的底部连

通有多组呈矩形阵列分布的匀气管；所述冷却箱的底部安装有送风箱，所述送风箱的左端

安装有送风机，所述送风机的右端位于送风箱的内侧传动连接有送风叶片，所述送风箱和

送风盘之间连通有送气管。

9.根据权利要求7所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述筛分冷却器前端设

有筛分机，下端设有闭风卸载阀，所述筛分冷却器内部设有透气滑板，所述透气滑板下端尽

头设有磁选器；所述闭风卸载阀下端设有包装机。

10.根据权利要求2所述的热裂解炭黑造粒烘干机，其特征在于，所述各个加热箱的送、

排风系统设有相互独立的排风风机、热交换器、送风风机，所述热交换器交换热冷空气并过

滤回送不合格粒子。
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一种热裂解炭黑造粒烘干机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种炭黑加工装置，具体地说，涉及一种热裂解炭黑造粒烘干机。

背景技术

[0002] 目前市场上的造粒烘干机均为延续多年筒式、滚动，其不足在于：

[0003] 1、造粒成本太高。热能转换均为以电或火加热气体，通过高温气体，从烘干滚筒的

外套层一端进气，到另一端后进入烘干机体内，再从另一端排出，且直排于空气中。这种方

式造成热能利用率很低，吨炭黑烘干成本高达300‑400元/吨左右。

[0004] 2、炭黑粒子破损率高。其烘干的过程，为烘干机一直转动过程，其已经造好的炭黑

颗粒，边烘干，边要随烘干筒体转动并朝前推进，其转动过程中的炭黑颗粒不断随落差而坠

落摔碰，致使最终的颗粒成粒度大为下降，有的一次成粒度小于80％以下。若返回再造粒，

成本更高，严重影响产品品质。

发明内容

[0005] 为了解决现有装置中存在的热能利用率很低、炭黑粒子破损率高的技术问题，本

发明提供了一种热能利用率高、炭黑粒子破损率低的热裂解炭黑造粒烘干机。

[0006] 为此，本发明提供一种热裂解炭黑造粒烘干机，其设有入料装置、出料装置、烘干

装置和冷却装置，其特征是，所述入料装置通过入料管与烘干装置直接连接，所述出料装置

通过排料管与冷却装置直接连接，所述烘干装置与所述冷却装置直接或间接连接；所述入

料装置、出料装置、烘干装置的内部均设有输送辊，所述输送辊之间传动连接有输送带，所

述入料装置、出料装置、烘干装置的前端安装有与输送辊传动连接的输送机；所述烘干装置

连接有加热装置，所述烘干装置上设有送、排风系统。

[0007] 优选地，所述烘干装置为加热箱，所述加热箱设有电磁加热板和/或两联加热器；

所述加热箱的数量为两个及以上，所述加热箱之间通过导料管连接。

[0008] 优选地，所述两联加热器为气、油热交换器，所述两联加热器与加热箱的散热器连

接。

[0009] 优选地，所述导料管呈竖直分布，所述导料管的顶端固定连接有中部内凹的导料

环，所述导料管的内侧固定连接有螺旋叶片；所述导料管、导料环和螺旋叶片均是由硫化橡

胶材料制成。

[0010] 优选地，所述入料装置为呈倾斜分布的入料箱或斗提机，所述出料装置为呈倾斜

分布的出料箱或斗提机。

[0011] 优选地，所述入料箱的顶部左侧安装有与入料箱连通的入料斗，所述入料斗的顶

部安装有密封盖，所述入料箱的顶部设有气泵，所述气泵通过吸气管分别与所述入料箱和

所述烘干装置连通；所述出料箱的底部右侧连通有呈竖直分布的排料管。

[0012] 优选地，所述冷却装置为冷却箱或筛分冷却装置。

[0013] 优选地，所述冷却箱一端连接烘干装置，另一端连接出料装置；所述冷却箱的内侧
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顶部安装有送风盘，所述送风盘的底部连通有多组呈矩形阵列分布的匀气管；所述冷却箱

的底部安装有送风箱，所述送风箱的左端安装有送风机，所述送风机的右端位于送风箱的

内侧传动连接有送风叶片，所述送风箱和送风盘之间连通有送气管。

[0014] 优选地，所述筛分冷却器前端设有筛分机，下端设有闭风卸载阀，所述筛分冷却器

内部设有透气滑板，所述透气滑板下端尽头设有磁选器；所述闭风卸载阀下端设有包装机。

[0015] 优选地，所述各个加热箱的送、排风系统设有相互独立的排风风机、热交换器、送

风风机，所述热交换器交换热冷空气并过滤回送不合格粒子。

[0016] 本发明的有益效果是：

[0017] 1、本发明不锈钢带的烘干传输设计，实现了大、小、长、短的自由设计和调整，解除

了热解炭黑加工厂家规模小、资金缺及室内化、配套化等一系列难题，扫除了行业发展障

碍。同时，与传统滚筒式烘干机比，一台同样产能烘干机的投资成本仅占滚筒式的60％。

[0018] 2、本发明的两联式加热器，即解决了裂解企业不凝气发电机尾气余热的利用问

题，又确保通过电磁加热补充满足烘干能量需求，比传统滚筒式烘干机降低耗能60％以上，

且免除了压力锅炉、压力容器等系列之投入和成本。

[0019] 3、本发明不锈钢带加钢带上平面连续布置搅拌齿的设计，使进入烘干系统的炭黑

颗粒，即连续性、不停地搅拌翻动，加速水份汽化，又只在仅有的几次箱体端头的落体运动

中有所碰撞，大大降低了破损率。与传统滚筒式烘干机的炒板不停翻、摔炭黑颗粒相比，本

烘干机的一次成品率增加6％以上，最终产品的粉末率降低15％以上。

[0020] 4、本发明以导热油为热能传输介质，循环使用，解除了热饱和蒸汽冷却之后的水

消耗浪费问题，一台日产50吨的烘干机，与传统滚筒式烘干机相比，日节约消耗水50吨以

上。

附图说明

[0021] 图1为本发明实施例1的结构示意简图；

[0022] 图2为本发明实施例1中第一加热箱、第二加热箱和冷却箱的正视剖面结构示意

图；

[0023] 图3为本发明实施例1中入料箱的正视剖面示意图；

[0024] 图4为本发明实施例1中冷却箱的正视剖面示意图；

[0025] 图5为本发明实施例1中出料箱的正视剖面示意图；

[0026] 图6为本发明实施例1中导料管的结构示意图；

[0027] 图7为本发明实施例2的结构示意简图。

[0028] 图例说明：

[0029] 1、基座；101、竖板；102、第一三角架；103、第二三角架；2、第一加热箱；3、第二加热

箱；4、冷却箱；5、入料箱；501、入料斗；502、密封盖；6、出料箱；601、排料管；7、导料管；701、

导料环；702、螺旋叶片；8、输送机；801、输送辊；802、输送带；803、输料隔板；9、气泵；901、吸

气管；10、排气管；11、连通管；1101、单向进气阀；12、送风箱；13、送风机；1301、送风叶片；

14、送气管；15、电控开关；16、电磁加热板；17、送风盘；1701、匀气管；2.1、散热器；2.2、不锈

钢带；2.3、排、送气热交换器；2.4、排气风机；2.5、送气风机；2.6、送气空气进气口；2.7、气

滤炭黑粉体物回送管；3.1、散热器；3.2、不锈钢带；3.3、排、送气热交换器；3.4、排气风机；
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3.5、送气风机；3.6、送气空气进气口；3.7、气滤炭黑粉体物回送管；40、第三加热箱；4.1、散

热器、4.2、不锈钢带、4.3、排、送气热交换器、4.4、排气风机、4.5、送气风机、4.6、送气空气

进气口、4.7、气滤炭黑粉体物回送管、4.8、第一闭风卸载阀；50、斗提机；51、斗提机进料口；

52、烘干料斗提机；60、两联加热器；61、导热油泵；62、发电机尾气回排口；63、发电机尾气进

入口；64、多组电磁加热器；70、筛分器；80、筛分冷却器；90、透气滑板；100、磁选器；110、第

二闭风卸载阀；120、负压包装机；130、包装机电子秤；140、粉体收集器；150、引流风机；160、

筛分不合格粒子回送管；170、汽、水热交换冷凝器；172、冷凝气排出口；180、不合格粉体物

回送风机；190、回送造粒管；191、冷凝水出口。

具体实施方式

[0030] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0031] 实施例1：

[0032] 如图1‑6所示，本发明提供一种技术方案：热裂解炭黑造粒烘干机，包括基座1、第

一加热箱2和电磁加热板16，基座1的顶部两侧对称固定连接有两组竖板101，两组竖板101

之间从上至下依次安装有第一加热箱2、第二加热箱3和冷却箱4，第二加热箱3的内侧中部

和内侧顶部均安装有电磁加热板16，竖板101的左端顶部固定连接有第一三角架102，第一

三角架102的顶部安装有呈倾斜分布的入料箱5，竖板101的右端底部固定连接有第二三角

架103，第二三角架103的底部安装有呈倾斜分布的出料箱6，入料箱5、第一加热箱2、第二加

热箱3、冷却箱4和出料箱6的两端之间依次连通有呈竖直分布的导料管7，第一加热箱2、第

二加热箱3和冷却箱4、入料箱5和出料箱6的内部均安装有两组输送辊801，两组输送辊801

之间传动连接有输送带802，输送带802的外部等距固定连接有多组输料隔板803，第一加热

箱2、第二加热箱3和冷却箱4、入料箱5和出料箱6的前端均安装有与输送辊801传动连接的

输送机8，第一加热箱2和第二加热箱3之间等距连通有多组呈平行分布的排气管10，第一加

热箱2和第二加热箱3的左端之间连通有连通管11，连通管11上安装有单向进气阀1101，入

料箱5的顶部安装有气泵9，气泵9通过吸气管901分别与入料箱5和第一加热箱2连通。

[0033] 如图1、图2、图4所示，冷却箱4的内侧顶部安装有送风盘17，送风盘17的底部连通

有多组呈矩形阵列分布的匀气管1701，匀气管1701的设置，可将进入到送风盘17内的空气

均匀吹送到冷却箱4内，冷却箱4的底部安装有送风箱12，送风箱12的左端安装有送风机13，

送风机13的右端位于送风箱12的内侧传动连接有送风叶片1301，送风箱12和送风盘17之间

连通有送气管14，送气管14的设置，便于送风箱12和送风盘17之间空气的输送。

[0034] 如图1、图3和图5所示，入料箱5的顶部左侧安装有与入料箱5连通的入料斗501，入

料斗501的设置，便于造粒后炭黑颗粒加入到入料箱5内入料斗501的顶部安装有密封盖

502，密封盖502的设置，可将入料箱5的开口处进行密封处理，从而便于入料箱5、第一加热

箱2和第二加热箱3之间热风的循环流动，出料箱6的底部右侧连通有呈竖直分布的排料管

601，排料管601的设置，便于出料箱6内的炭黑颗粒引导排出。

[0035] 如图1‑6所示，导料管7的顶端固定连接有中部内凹的导料环701，导料环701的设

说　明　书 3/5 页

5

CN 114777457 A

5



置，可将落入到导料管7顶端的炭黑颗粒引导输送到导料管7的中部，导料管7的内侧固定连

接有螺旋叶片702，螺旋叶片702的设置，可将炭黑颗粒落入时的重力部分转化为离心力和

摩擦力，从而降低了炭黑颗粒落料时的冲击力，导料管7、导料环701和螺旋叶片702均是由

硫化橡胶材料制成，这种材料的选用，一方面降低了导料管7、导料环701和螺旋叶片702的

刚度，降低了炭黑颗粒冲击破损现象的产生，另一方面提升了炭黑颗粒与导料管7、导料环

701和螺旋叶片702之间接触的摩擦力，第二加热箱3的前端安装有电控开关15，电控开关15

的输出端分别与输送机8、气泵9和送风机13和电磁加热板16的输入端电性连接，电控开关

15的设置，便于输送机8、气泵9和送风机13和电磁加热板16的通电和控制处理。

[0036] 工作原理：使用时，连接电源，便可操作电控开关15控制输送机8、气泵9和送风机

13和电磁加热板16工作，此时便可将造粒后的炭黑颗粒倒入到入料箱5内，并闭合密封盖

502，炭黑颗粒便会在重力的作用下，便会落入到入料箱5内的输送带802上，在输送带802和

导料管7的作用下，炭黑颗粒便会在入料箱5、第一加热箱2、第二加热箱3、冷却箱4和出料箱

6之间稳定输送，同时第二加热箱3内的电磁加热板16工作时，便会持续产生热量，从而将在

第二加热箱3内输送的炭黑颗粒进行直接烘干处理，同时第二加热箱3内的热空气便会通过

多组排气管10上升进入到第一加热箱2内，当气泵9工作时，便会将进入到第一加热箱2内的

余热通过吸气管901输送到入料箱5内，从而使得入料箱5、第一加热箱2和第二加热箱3之间

形成循环流动的热风，从而将进入到入料箱5和第一加热箱2之间的炭黑颗粒进行流动烘干

处理，综合烘干处理后的炭黑颗粒便会进入到冷却箱4内，当送风箱12上的送风机13工作

时，便会带动送风叶片1301持续转动，此时外部的空气便会通过送气管14进入到送风盘17

内，并通过多组匀气管1701均匀吹送至冷却箱4内，从而将进入到冷却箱4内的炭黑颗粒进

行均匀的冷却处理，烘干和冷却后的炭黑颗粒便会在输送带802和导料管7的作用下进入到

出料箱6内，并通过排料管601排出，便完成了炭黑颗粒自动化烘干处理。

[0037] 实施例2：

[0038] 本实施例设有斗提机50、三层加热箱、加热箱导热油或蒸汽循环供热系统、两联加

热器60、烘干料斗提机52、筛分冷却器80、汽、水热交换冷凝器170和负压包装机120。

[0039] 两联加热器60及配装的导热油泵61、发电机尾气进入口63、回排口62及各加管体

热内的散热器2.1、3.1、4.1相互联通运行，并在电磁加热器64的补充下，达到和保持第一加

热箱2、第二加热箱3、第三加热箱40的温度及能量需求；造好粒的热解炭黑粒子在前端定量

器的控制下，定量连续不断进入斗提机50的进料口51，并从上端排出口排入第一加热箱2的

不锈钢带2.2，传输至末端后，自由落入第二加热箱40的不锈钢带4.2，再传、落至第一闭风

卸载阀4.8后，匀速落入烘干料斗提机52，之后，以烘干料斗提机52上端出料口排出，经过筛

分器70下进入冷却器80，并在两坡或三坡透气滑板90上依次下滑，落过磁选器100，进入冷

却器下端通过第二闭风卸载阀110，在包装机120的电子秤130的控制下，定量进行包装，完

成烘干全过程。

[0040] 这一过程中，第一加热箱2、第二加热箱3、第三加热箱40、送风系统的风机排气风

机2.4和送气风机2.5、排气风机3.4和送气风机3.5、排气风机4.4和送气风机4.5各相互配

合，调整至排、进风量即满足可带走不断汽化的水蒸气，又可保持各加热箱箱体内温度的相

对稳定；各加热箱风机上抽出的蒸气，经各自的热交换器2.3、3.3、4.3进行热交换，送气风

机2.5、3.5、4.5吸取的空气从各加热箱；各热交换器过滤出的炭黑粉及筛分器70筛分出来
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的不合格粒子，在不合格粉体物回送风机18的作用下，以回送管190送回造粒系统重新造

粒；各热交换器交换能量后的热风在各自风机的作用下进汽、水热交换冷却器170，冷却后

的气体从排气口172排空，冷凝水，从冷凝水出口191回送前端造粒。

[0041] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图3
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图5

图6
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图7
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