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Zafizeni s otaivym diskem pro uloZeni dat obsahuje zakladnu
(104) pohonu disku (101), alespoil jeden disk (101), ktery je
oto&nd uloZen na zakladn& (104) pro otaceni kolem osy,
loZiskovou sestavu pro vykyvny ovladag (105), kteryzto
vykyvny ovladaé (105) se vykyvuje kolem osy (106) oviadate
(105). Loziskova sestava obsahuje prvni volné oto¢nou
kuli¢ku (201) a druhou voln& otoénou kulicku (202), kteréZto
kuli¢ky (201, 202) jsou stiedény k ose (106) ovladade (105) a
jsou osové oddé&leny. Zatizeni déle obsahuje prvni
nepohyblivy blok (222) ovladage (105), kteryZto prvni blok
)222) ma prvni vyduty nosny povrch (211) stfedény kolem osy
(106) ovladage (105) a ve styku s prvni kuli¢kou (201), druhy
nepohyblivy blok )223) ovladage (105), kteryZto druhy
nepohyblivy blok (223) ma druhy vyduty nosny povrch (212)
stted&ny kolem osy (106) ovladade (105) a ve styku s druhou
kuli¢kou (202) a vykyvnou ovladaci sestavu obsahujici
alespofi jednu m&niovou hlavu (109) nesenou zavésem (108),
motor ovladaci sestavy zdvésu (108) m&nicové hlavy (109),
tfeti vyduty nosny povrch stfedény kolem osy (106) ovladace
(105) a ve styku s prvni kuli¢kou (201). Tteti nosny povrch
(210) je proti prvnimu vydutému nosnému povrchu (211) v
ose (106) ovladade (105). Prvni a tfeti vyduty nosny povrch
(211, 213) jsou ve styku s prvni kuli¢kou (201). Civrty

vyduty nosny povrch (212) stfedény kolem osy (106) ovladace
(105) je ve styku s druhou kuli¢kou (202), Etvrty vyduty
nosny povrch (212) je proti druhému vydutému nosnému

povrchu (213) v ose (106) ovladage (105). Druhy a &tvrty
vyduty nosny povrch (210, 212) jsou ve styku s druhou
kuli¢kou (202).
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vARTIZENT S OTACIVIM DISKEM PRO ULOZENI DAT

Oblast techniky

Vynélez se tyka zatfizeni s ot&&ivym diskem pro uloZeni
dat, obsahujici zakladnu pohonu disku, alesponi jeden disk
pro zaznam dat, ‘kteryZto disk je otolné uloZen na zakladné
pro otafeni kolem osy, loZiskovou sestavu pfo vykyvny
ovlada&, kteryito vykyvny ovladal se vykyvujé kolem osy

ovladace.

Dosavadni stav techniky

Rozsdhld pot¥eba ukladdéni dat u modernich pocitacovych
systémd vyZaduje pam&tova =zafizeni velké kapacity. Obecné
pouZivané pamétové zatizeni je zarizeni s otacivym

magnetickym diskem.

Takové =zatizeni typicky obsahuje Jjeden nebo nékolik
hladkych rovnych diskl, které Jsou pevn& pfipojeny ke
spoleénému v¥etenu. Disky jsou na vietenu nasazeny navzajem
rovnobé&iné a s mezerami, takZe se nedotykaji. Disky a
vieteno se otafeji spolelné stdlou rychlosti motorem

spojenym se vrietenem.

Kazdy disk Jje tvofen pevnym podkladem tvaru kotouce,
ktery ma& uprostfed otvor pro vieteno. Podklad je obvykle
z hliniku, ac¢koliv miZe byt také ze skla, keramiky, plastu

nebo jinych materiall. Podklad je povlelen tenkou wvrstvou
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magnetizovatelného materidlu a mlZe byt pfidavné povleden

ochrannou vrxstvou.

Data se zaznamendvaji na povrch disku do
magnetizovatelné vrstvy. Pro tento ucel se
v magnetizovatelné vrstvé vytvofi miniaturni magneticky vzor
pfedstavujici data. Vzory dat Jjsou obvykle uspofadany
v kruhovych soustfednych stopach. KazZda stopa Jje dale
rozdélena na urlity pocCet sektorl. Kaidy sektor tedy tvori

oblouk, vSechny sektory jedné stopy tvofi kruZnici.

Pohyblivy ovladad¢ umistuje mé&nicovou hlavu do blizkosti
dat na povrchu pro c¢teni nebo zépis dat. Ackoliv d¥ivéjsi
navrhy diskovych pohonl pouZivaly linedrni ovlada&, ktery se
pohyboval vratné na primych kolejnicich, vét3ina diskovych
pohontt nyni vyrdbénych pouZivd otolny ovlada&, ktery se
vykyvuje kolem osy. Otolny ovladaé mlZe byt pF¥irovnan

k raménku gramofonu a ménicovad hlava k pfenosce s jehlou.

Pro kaZdy diskovy povrch obsahujici data je uspofadéana
jedna ménicCova hlava. Mé&nicovd hlava Je aerodynamicky
tvarovany blok materidlu (obvykle keramického), na kterém je
uloZen magneticky ¢&teci/psaci mé&ni¢. Blok se vznd3i nad
povrchem disku v krajné malé vzddlenosti p¥i otadeni disku.
Tésna blizkost povrchu disku je kritickd pro umoznéni ménidi
Cist nebo psat do datovych vzoru v magnetizovatelné vrstvé.
Pouzivd se nékolik «rGznych né&vrhd ménie a v nékterych

pifipadech Cteci méni¢ je oddéleny od psaciho mé&nide.

Otacivy ovlada& obvykle obsahuje pevny blok v blizkosti
osy majici hfebenovitd ramena sméfujici k disku, sadu
tenkych zavésl pripojenych k ramentm, a elektromagneticky

motor na protéjsi strané od osy. Ménicové hlavy jsou
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pripojeny k zavésum, jedna pro kaZdy zAavés. Motor ovladale
ot&&i ovladadem do polohy hlavy nad Zadanou stopou dat. KdyZz
byla hlava umisténa nad stopou, stald rychlost otafeni disku
pfipadn& pfivede Z&dany sektor do blizkosti hlavy a potom

mohou byt data &tena nebo zapisovana.

S tim, jak  se zlep8ila  vykonnost, rychlosty a
spolehlivost po&itacovych systéml, vzrostly také poZadavky
na zlep3enad pam&tova zafizeni. Tato poZadované zlepSeni majil
vice forem. Je Zadouci sniZit cenu, zvy3it datovou kapacitu,
zvysit rychlost, p¥i které pohony pracuji,’sniéit‘elektricky
pr¥ikon spotfebovany pohony a zvy$it pruZnost pohonl za

pEitomnosti mechanickych razd a jinych poruch.

zejména je zde pozadavek zmenSit fyzické rozméry
diskovych pohont. Do Jisté miry miZe zmenSeni rozmérh
slouzit k dosaZeni vy3e uvedenych «cil. Souasné& vSak
zmendené rozméry diskovych pohonll jsou Zadoucil jako takové.
smenSené rozméry umoZiiuji prakticky vestavét magnetické
diskové pohony do fady pfenosnych aplikaci, jako Jsou

po&itade typu laptop, pohybliva pojitka a "malé karty".

p¥iklad zmendeni rozm&rd je aplikace normy PCMCIA Typ
II na diskové pohony. Tato norma byla puvodné zamySlena pro
polovodicové zastrckove ptistroje. Se zlep$enimi na
miniaturizad&ni technologii bude moZné konstruovat diskove

pohony odpovidajici norm& PCMCIA Typ II.

Pro zmendeni rozm&rl diskovych pohonl musi byt velikost
ka¥dé soudadstky zmen3ena co moZno nejvice. Dale, protozie
norma PCMCIA Typ II, JjakoZ 1 mnohé Jjiné pohony s malym
tvarovym &initelem jsou zamySleny Jako pfenosné, Jje nutné,

aby takové pEistroje byly schopny snd3et velké mechanické

Uiprava 30.4.2001 -




razy, Jjaké mohou nastat, kdyZ je diskovy pohon upuStén na
tvrdou podlahu. Obvyklé pohony navrzené pro stolni pouZiti
byly néachylné k poskozeni razy. s rostoucim vyznamem
pfenosnych aplikaci je tfeba nalézt nové techniky navrhu pro
umo3néni zmendeni rozmérd a spotfebovaného piikonu, ulinit
sestavovani miniaturizovanych soucléstek praktickym a zamezit
preventivné poskozeni pohonu pIi vystaveni mechanickému
rézu. o
Obvykle se otagivé vieteno disku a sestava ot&civého
ovlada&e podepird sadami kulickovych loZisek wuloZenych
v prstenovitych krouZcich. Typicky 3jsou pouZity dveé sady
lozisek pro vieteno disku a dvé sady pro otacivy ovladac,
dvé sady podepirajici zvladdtni sestavu Jsou osové oddéleny
pro zajist&ni vy88i stability. PoZet soulédstek velmi
znesnadfiuje zmen$it rozméry sestavy loZisek. Navic, kdyZ Jje
navrh miniaturizovan pro disk malého tvaroveého <cinitele,
jednotlivé kulicky jsou.krajné malé a citlivé na mechanicky
ridz. Kone&n&, velky pocet kulidek vyviji vyznamny odpor
lo%iska a mechanickou hysterezi, kterd je zv1a3té nepfijemna

pro ota&ivé ovladale, které Casto méni smé&r pohybu.

Bylo navrieno fredit problém miniaturizace loZisek
vietena pouZitim plynovych nebo hydrodynamickych loZisek.
Takové navrhy loZisek by potencidln& mohly omezit souclésti,
umo¥nit v&t3i rychlosti a zvy3it odolnost proti rdzu loZisek
vietena. Nicméng& udrZeni oleje v takovém omezeném prostoru
je velky problém, ktery dosud nebyl tuplné& pfekondn. Navic,
spravnad funkce plynového loZiska vyZaduje plynulé otaceni
vysokou rychlosti. VZetena disk®, kterd se typicky otaceji
‘stdlou vysokou rychlosti, mohou  pfedstavovat  vhodnou
aplikaci, av3ak otacivy ovladac disku typicky provéadi
st¥idavy pohyb v kratkém oblouku. Pohyb ovladale disku by

obecnd nedaval dostatedny tlak plynu pro funkci plynového
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loZiska, a proto plynovd loZiska nejsou vhodnd pro sestavu

ovladade disku.

Podstata wvynalezu

Ukolem pFfedloZeného vyndlezu tudiZ je vytvorit zlepSené

loZisko pro podepteni vykyvnych seskupeni.

Dal3im ukolem pfredloZeného vynélezu Jje  vytvorit

zlep3ené pamétové zarizeni s oté&civym diskem.

Daldim uUkolem predloZeného vynédlezu Je sniZit cenu

pamétového zatizeni s oté&livym diskem.

Daldim 1ukolem predloZeného vynédlezu Je zmen3it pocet
soulastek loZiskové sestavy, zejména loZiskové sestavy

pamétového zarizeni s otalivym diskem.

Dalsim Gkolem pfredloZeného  vyndlezu Je  vytvofit
pam&tové zafizeni s otdcivym diskem, které by se snadneji

vyrdbélo a sestavovalo.

Dal3im ukolem predloZeného vyndlezu Jje zmen3it objem

loZiska a vykyvné sestavy.
Dalsim Gkolem predloZeného vyndlezu Jje  vytvofit
lo?iskovou sestavu majici vétsi odolnost proti mechanickému

razu.

Dal3im ukolem pfedloZeného vyndlezu je zmenSit rozmeéry

pam&tového zafizeni s otalivym diskem.
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Dal8im 1dkolem predloZeného vynadlezu je  vytvoIit
pam&tové za¥izeni s otalivym diskem majici vét3i odolnost

proti mechanickému réazu.

Daldim ukolem pFredloZeného vyndlezu je sniZit pifikon
poZadovany pro provoz otacivé sestavy, zejména oté&civé

sestavy pam&tového zatizeni s otacivym diskem.

Vynédlez Yesi vy3e wuvedené ukoly tim, Ze vytvari
za¥izeni s ota&ivym diskem pro wuloZenl dat, 'obsahujici
zdkladnu pohonu disku, alespofi jeden disk pro =zaznam dat,
kﬁer?fté disk je oto&né& uloZen na zakladné pro otaCeni kolem
osy, loZiskovou sestavu pro vykyvny ovladac, kté??%fdj
vykyvny ovlada& se vykyvuje kolem .osy ovladace, ktéféitb
loziskové sestava obsahuje (a) prymi-volné otocnou kulicku a
druhou volné& oto&nou kulilku, kteréZto kulilky Jsou stiedény
k ose ovladale a jsou osové oddéleny, (b) prvni nepohyblivy
~blok ovladale, kteryZto prvni blok m& prvni vyduty nosny
povrch stfedény kolem osy bovladaée a ve styku s prvnil
kuli¢kou, (c) druhy nepohyblivy blok ovladace, ktéf?itéf
druhy nepohyblivy blok mé& druhy vyduty nosny povrch stiedény
kolem osy ovladace a ve styku s druhou kulilkou, a vykyvnou
ovladdaci sestavu obsahujici (a) alespoil jednu mé&nicovou
hlavu nesenou zavésem, (b) motor pro vykyvy ovladaci sestavy
kolem osy ovladade pro umisténi mé&nicové hlavy, (c) tretl
vyduty nosny povrch stfedény kolem osy ovladaCe a ve styku
se zmind&nou prvni kuli&kou, tfeti nosny povrch Jje proti
prvnimu vydutému nosnému povrchu podél osy ovladaCe, prvni a
t¥eti wvyduty nosny povrch omezuje prvni kulicku, a (d)
étvrty vyduty nosny povrch stfedé&ny kolem osy ovladaCe a ve
styku s druhou kuliZkou, &tvrty vyduty nosny povrch je proti
druhému vydutému nosnému povrchu podél osy ovladale, druhy a

gtvrty vyduty nosny povrch omezuje druhou kulicku.
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Podle vyhodného provedeni p¥fedloZeného vynalezu prvni a

druhd kulicka jsou sférické.

Podle dal3iho vvhodného provedeni pfedloZeného vynélezu
je nosny povrch ve styku s kuliCkou v prstenovité casti

nosného povrchu.

Podle daldiho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu
prstenovité &asti nosnych povrchl ve styku s kulickami Jsou

kuZelovité.

Podle dald3iho vyhodného provedeni pfedloZeného vynéalezu
zatizeni dale obsahuje prostfedek pro vyvijeni fizeného

predpéti prvni a druhé kulicce.

Podle daldiho vyhodného provedeni pfredloZeného vynalezu
prost¥edek pro vyvijeni fizeného osového pfedpéti obsahuje
stladitelnou pruZinu podepirajici druhy blok ovladace,
,kﬁeféiﬁo‘ stladitelnd pruzZina Je stlacena pouzdrem pro
vyvijeni Fizeného pFfedpéti na prvni a druhou kulicku. Podle
daldiho vyhodného provedeni predloZeného vynédlezu zafizenl
dédle obsahuje elektricky motor a loZiskovou sestavu pro
otd&eni alespoi jednoho disku, elektricky motor a loZiskova
sestava obsahuji elektromagneticky @ stator ptipojeny
k zadkladn& diskového pohonu, loZiskovou sestavu pro neseni
rotoru, kteryZito rotor se otaci kolem osy disku a nese disk,
,kééféétd'ioiiskové sestava obsahuje (a) tfeti voln& otocnou
kuligdku a ¢&tvrtou volné otoénou kuli&ku, kteréZito kulilky

jsou stredény k ose disku a osové oddéleny, (b) prvni

nepohyblivy blok rotoru, kteryZto prvni nepohyblivy Dblok o

rotoru ma paty vyduty nosny povrch stfedény kolem osy disku

a ve styku se treti kulickou, (c) druhy nepohyblivy blok
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rotoru, kﬁéf§2£§; druhy nepohyblivy blok rotoru méd Sesty
vyduty nosny povrch stfedé&ny kolem osy disku a ve styku se
Stvrtou kulidkou, a rotor obsahujici (a) rotorové pouzdro,
(b) prostfedek pro vyvijeni toCivého momentu na rotor
odezvou na elektromagnetické pole vyvijené statorem, (c)
sedmy vyduty nosny povrch stfedény kolem osy disku a ve
styku se treti kulilkou, kteryito sedmy vyduty nosny povrch
jé'proti patému vydutému nosnému povrchu podél osy disku;
paty a sedmy vyduty nosny povrch omezuji tfeti kulicku, a
(d) osmy vyduty nosny povrch stfedé&ny kolem osy disku a ve
styku se &tvrtou kulilkou, osmy vyduty nosny povrch je proti
festému vydutému nosnému povrchu podél osy disku, Sesty a

osmy vyduty nosny povrch omezuji Ctvrtou kulicku.

Predmé&tem vyndlezu je déle loZiskovd sestava pro otolné
uloZeny predm&t majici osu- otédleni, kterdito loZiskova
sestava obsahuje (a) prvni volné otocnou kuliku a druhou
volné otod&nou kulicku, kteréZto. kulicky jsou stfedény na ose
a osové oddé&leny, (b) prvni nepohyblivy blok, ktery m& prvni .
vyduty nosny povrch stfedény kolem osy a ve styku s prvni
kulic¢kou, (c) druhy nepohyblivy blok, ktery mé& druhy vyduty
nosny povrch stfedény kolem osy a ve styku se druhou
kulidkou, a oto&ny pfedmét obsahujici (a) t¥feti vyduty nosny
‘povr;h stfed&ny kolem osy a ve styku s prvni kulickou,
uvkﬁér§2t5 t¥eti vyduty nosny povrch je proti prvnimu vydutému
nosnému povrchu podél osy, prvni a tfeti vyduty nosny povrch
omezuji prvni kulicku, a (b) <&tvrty vyduty nosny povrch
stfed&ny kolem osy a ve styku se druhou kulickou, kﬁeryité‘
&tvrty vyduty nosny povrch je proti druhému vydutému nosnému
povrchu podél osy, druhy a <&tvrty vyduty nosny povrch

omezuji druhou kulicku.

Podle vyhodného provedeni predloZeného vyndlezu tretil
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vyduty nosny povrch a <tvrty vyduty nosny povrch jsou
umistény mezi prvnim vydutym nosnym povrchem a druhym

vydutym nosnym povrchen.

Podle daldiho vyhodného provedeni predloZeného vynalezu
kazdy vyduty nosny povrch je ve styku s kulickou
v prstenovité &&sti nosného povrchu.

Podle dal&iho vyhodného provedeni predloZeného vynalezu
lo¥iskovd sestava dale obsahuje prostfedek pro vyvijeni

¥izeného osového predpéti prvni a druhé kulicky.

Podle dal3iho vyhodného provedeni predloZeného vynalezu
prostfedek pro vyvijeni ¥fizeného osového pfedpéti obsahuje
stladitelnou pruZinu podepirajici druhy nepohyblivy blok,
pfitemZ stlacitelnd pruzZina vyviji fizené predpéti prvni a

druhé kulicky.

Vynalez dale vytvaii elektricky motor obsahujici
nepohyblivou z&kladnu, elektromagneticky stator ptipojeny
k nepohyblivé zékladn&, loZiskovou sestavu pro podepfeni
rotoru, ktery se otali kolem osy, loZiskova sestava obsahuje
(a) prvni voln& otolnou kulic¢ku a druhou volné otocnou
kulicku, které?to kuli&ky Jjsou stfedény k ose a osové
oddéleny, (b) prvni nepohyblivy blok rotoru, ktery ma prvni
vyduty nosny povrch stfedény kolem osy a ve styku s prvni
kuli&kou, (c) druhy nepohyblivy blok rotoru, ktery ma druhy
vyduty nosny povrch stfedény kolem osy a ve styku se druhou
kulickou, a rotor obsahujici' (a) pouzdro rotoru, (b)
prostfedek pro vyvijeni tofivého momentu na rotor odezvou na
elektromagnetické pole vyvijené statorem, (c) tfeti wyduty
nosny povrch stfedény kolem osy a ve styku s prvni kulickou,

ktér?fto tfeti vyduty nosny povrch je proti prvnimu vydutému
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nosnému povrchu podél osy, prvni a tieti vyduty nosny povrch
omezuji prvni kuli&ku, a (d) c&tvrty vyduty nosny pdvréﬁ
stfeddny kolem osy a ve styku se druhou kulickou, ctvrty
vyduty nosny povrch Jje proti druhému vydutému nosnému
povrchu podél osy, druhy a &tvrty vyduty nosny povrch

omezuji druhou kulicku.

Podlé"vyhodného provedeni predloZeného vynédlezu tretl
vyduty nosny povrch a <&tvrty vyduty nosny povrch Jjsou
umistény mezi prvnim vydutym nosnym povrchem a druhym

vydutym nosnym povrchem.

Podle dal3iho vyhodného provedeni pfedloieného vynédlezu
elektricky motor déle obsahuje prostrfedek pro vyvijeni

¥izeného osového predpé&ti prvni a druhé kuliclky.

Podle dal3iho vyhodného provedeni predloZeného &yhélezu
prostfedek pro vyvijeni fizeného osového predpéti obsahuje
stladitelnou pruZinu podepirajici druhy nepohyblivy blok,
"fkféréigo_ stladitelnd pruZina vyviji #izené osové predpéti

prvni a druhé kulicky.

Podle daldiho vyhodného provedeni predloZeného vynalezu
prosttedek pro vyvijeni to&ivého momentu rotoru odezvou na
elektromagnetické pole obsahuje sadu permanentnich magnetu

pfipojenych k pouzdru rotoru.

Ve srovndni s obvyklymi névrhy kulickovych loZisek pro
ovladate a vEetena predloZeny vynélez' predstavuje cetné
vyhody. Zmen3uje polet souCdstek a objem prostoru zabraného
lozisky. Zmen3eni po&tu kulicek sniZi hysterezi a odpor
loZisek, snizi pfikon pozZadovany pro motor ovladacle.

Sou&asné je kulidka sama 1 oblast styku mezi kulickou a
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takZe loZisko 3je odolné&jsi

Prehled obrazkd na vykresech

Vynalez

bude blize vysvétlen prostfednictvim

konkrétnich p¥ikladl provedeni zn&zornénych na vykresech, na

kterych pfedstavuje

obr. 1
obr. 2
obr. 3
obr. 4
obr. 5
obr. 6

zatizeni s ot&livym diskem pro uloZeni dat
v pfednostnim pro vedeni ©podle predloZeného
vynélezu

dil&i pf#i&ny fez pohonem magnetického disku

zndzorfiujici sestavu ovladale podle prednostniho

provedeni pfedloZeného vynalezu

padorys predepinaci pruziny podle pfednostniho

provedeni pfed loZeného vynalezu

zvét3eny pricny Yez jednou kulickou a

p¥isludnymi kuZelovitymi nosnymi povrchy podle

pfednostniho provedeni predloZeného vynalezu

~

rez

¢

pfiény prvnim alternativnim

kulicky a

provedenim

ptisludnych nosnych povrchi,

zndzorfiujici zakr¥ivené nosné povrchy

v

rez

[EN

pricny druhym alternativnim provedenim
k

kuli

(@14

y a prisludnych nosnych povrchl

znadzorfiujici sférické nosné povrchy
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obr. 7 pfi&ny fez tfetim alternativnim provedenim
kuli&ky a prisludnych nosnych povrchl
zndzorfiujici kombinaci kuZelovitych a sférickych

nosnych povrchu
obr. 8 pfiény fez sestavou motoru pouzivajici sestavu

loZiska podle nékteré =z alternativ predloZeného

vynédlezu

P¥iklady provedeni vynalezu

Na obr.l Je zndzornén C<cé&stecn€& rozvinuty pohled na
za¥izeni 100 s ot&Civym diskem 101 podle prednostniho
provedeni pfedloZeného vyndlezu. Zafizeni 100 obsahuje
otdc&ivy disk lgl, ktery je pevné pripojen ke kotouci 103.
Kotou¢ 103 je otoéné uloZen na zakladn& 104 zafizeni 100.
Kotou¢ 103 a disk 101 jsou pohéné&ny motorem stalou rychlosti
otaleni. Motor je uloZen uvnitf® kotouce 103. Na jedné strané
disku 101 je umisténa sestava ovladaCe 105. Ovladac¢ 105 kyva
v oblouku kolem osy 106 rovnob&iné s osou vietena pro
umisténi ménidovych hlav 109. Ovladac 105 je pohanén
elektromagnetickym motorem obsahujicim sadu nepohyblivych
permanentnich magnetd 110 pevné& pripojenych k zakladné 104,
a elektromagnetickou civku 111 p¥ipojenou k ovladaci 105.
Kryt 115 licuje se zékladnou 104 k vytvofenl uplného pouzdra
pro ochranu disku 101 a ovladace 105. Elektronické moduly
pro tizeni ¢innosti pohonu a komunikujici s jinymi
p¥istroji, jako je hlavni pocita&, jsou uloZeny na obvodové
karté 112 uvnit¥ pouzdra tvofeného =zakladnou 104 a krytem
115. v tomto provedeni je obvodové karta 112 uloZena uvnitf
pouzdra a m& takovy tvar, Ze vypliuje nevyuZity prostor

kolem disku 101 za ucCelem uUspory mista, JjeZ by bylo moiné
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pouZit pro tvarovy &initel PCMCTA Typ II. Nicméné&, obvodova
karta 112 by mohla také byt uloZena vné pouzdra obsahujiciho
hlavy a disk, nebo by z&kladna 104 sama byla vytvofrena Jjako
obvodovad karta pro uloZeni elektronickych modull pfimo na
ni. MnoZstvi zavésh 108 Je pevné pripojeno k vidlicim
ovladage 105. Aerodynamickd Cteci a psaci méniCova hlava 109
je umisténa u kaidého zavésu 108 v blizkosti povrchu disku

101.

Ovladda¢ 105 vykyvuje na paru kulicek 201,202, =z nichi
jedna je zndzornéna v obr.l. Kulilky 201, 202 Jjsou omezeny
stacionarnimi montaZnimi bloky 220, 222, z nichZz jeden Je
zndzornén v obr.l, a vydutymi povrchy 210, 211 ovladale 105.
Blok 220 Jje pripojen ke stlacitelné pruzZiné 224, ktera je

umisténa v prohloubeni ve vnit¥nim povrchu krytu 115.

ACkoliv je v pfrednostnim provedeni zndzornén pouze
jeden disk 101, (jak je typické pro tvarovy <&initel PCMCIA
Typ II diskového pohonu), Jje zfejmé, Ze pocCet diskua 101

nasazenych na kotouci 103 mGZe byt rizny.

Obr.2 Je Ccastelny piicny £fez =zafizenim 100 vedeny
v roviné osy 106 ovladaCe 105 a znazoriujici jasnéji nékteré
sloZzky ovladace 105. Pro snadnou orientaci je ovladac¢ 105
zndzornén s pifipojenymi zavésy 108 a méniCovymi hlavami 109,
které pristupuji k datim na disku 101, na jedné stran& osy
106. Na druhé strané osy 106 je motor ovladale 105, ktery mé
permanentni nepohyblivé magnety 110 pripojené k zadkladné 104

a civku 111 pfipojenou k ovladaci 105.
Ovléada¢ 105 obsahuje dvé volné se otécejici kulicky

201, 202, které jsou stredény k ose 106 ovladade 105 a osové

oddéleny. Kazda kulicka 201,202 Je omezena parem vydutych
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nosnych ploch 210, 211.

Nosné plochy 210, 211 omezuji kulicku 201 a nosné
plochy 212, 213 omezuji kulicku 202. KaZda nosna plocha 210,
213 méd pfednostné& kuZelovity nebo komole kuZelovity tvar,
pricemz kuZely Jjsou stredény k ose 106 ovladale 105. Nosné
plochy 210, 212 jsou pfednostné obrobené vnitfni povrchy
valcovych blokl 220, 222. Bloky 220, 222 jsou nepohyblivé
vzhledem k zdkladné 104, to znamena, Ze se nevykyvujil
s ovladacem 105. v prednostnim provedeni pZedloZeného
vynadlezu je blok 222 pevné pfipojen k zakladné 104 lisovanym
spojenim v odpovidajici dutin&, nebo spojenim lepidlem,
Srouby nebo jinym vhodnym prostfedkem. Alternativné mbzZe byt
- blok 222 vytvofen vcelku s odlitkem zakladny 104, kde nosna
plocha 212 je obrobena nebo jinak vytvarovana. Horni blok
220 je prednostné piipojen ke stlaCitelné pZedpinaci pruzZiné
| 224 vhodnym lepidlem. PruZina 224 je pfipojena ke krytu 115

lepidlem nebo lisovanym spojenim do dutiny v krytu 115.

Bloky 220, 222 maji pfednostné duté véalcovité kryci
¢adsti 226, 227, které pfesahuji a obklopuji protilehlé casti
ovladace 105. Par O-krouzkl 228, 229 je uloZen kolem osy 106
ovladage 105 v obvodovych drédZkach ovladace 105 a krycich
casti 226,227. O-krouzky 228, 229 wutésnuji dutiny, ve
kterych jsou umistény kulicky 201, 202. Pro sniZeni tfeni by
prednostné O-krouzky 228, 229 nem&ly byt v dotyku s krycimi
castmi 226, 227, avSak jejich nepatrna vzdalenost od krycich
Casti tvori labyrintové tésnéni dutin. Neznidzornéné mazivo

se vloZzi do dutin pfed utésnénim.
Nosné plochy 211, 213 jsou pfednostné obrobené wnitfni

povrchy hf¥idele 225. Hfidel 225 m& horni ¢&ast 221 majici

nosnou plochu 211 pro dotyk s kuli&kou 201, a spodni <&ast
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223 majici nosnou plochu 213 pro dotyk s kuli&kou 202.
v prednostnim provedeni je hiidel 225 oddé&€leny Clen, ktery
je pevné pfipojen k ovlada&i 105, coZ wumoZiiuje vyrobit
h¥idel 225 z jinych materidld neZ Jsou pouZity pro ovlada

c
105. Ovlada& 105 je pfednostné z hliniku, zatimco hiidel 225

(@]
(8]

je prednostné =z oceli. Nicmén& hfidel 225 a ovladad

mohou byt vytvofeny vcelku nebo montaZni <casti 221, 223

mohou byt samostatné ¢leny, které jsou jednotlivé pFfipojeny

k ovladac¢i 105 nebo ke hrideli 225.

V diskovém pohonu Je velmi Zadouci =ziskat pfesnou
orientaci ovladae 105 pro umozné&ni vysoké hustoty stop
typickych pohonu. Pro tento ulel maji byt loZiiska predepjata
pro omezeni rozmiténi ovladace 105. v prednostnim provedeni
je predpéti loZisek provedeno pusobenim osové sily na
montédZni blok 220 predepjatou stlacitelnou pruZinou 224.
ProtoZe ovladal 105 se volné vzndsi mezi kulickami 201, 202,
je osovd sila ptrendSena kulickou 201, ovladacem 105 a
kulikou 202 do montéZniho bloku 222. Predpeéti pudi kulicku
201 proti kuZelovitym nosnym plochém 210,211 a pudi kulicku
202 proti kuZelovitym nosnym plochém 212, 213 a tésné stfedi

ovlada& 105 na ose 106.

Obr.3 je pudorys pruziny 224 predpéti. PruZina 224 je
pfednostné radidlné& soumérny &len vytvofeny raZenim z plechu
z nerezavici oceli majiciho vhodnou tloustku. PruZina 224 ma
pevnou stfedni &ast 301 pro pripojeni k montédZnimu bloku 220
a nékolik zak¥ivenych ramen 302 vystupujicich radidlné ze
stfedni &asti 301 k vné&jSimu obvodu 303. Vn&jsi obvod 303 je
p¥ipojen ke  krytu 115. Ramena 302 Jjsou permanentné
pretvofena p¥i razZeni, takZe stfedni &ast 301 a vné&jsi obvod
303 le?i v rovnob&Znych rovindch navzadjem presazenych. Tento

navrh vytva¥i stlacitelnou pruZinu majici velmi maly svisly
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rozmer.

‘Kulic¢ky 201,202 jsou ve styku s nosnymi plochami 210-
213 podel pr;tenovithh ¢adsti ploch a kulicek 201, 202.
KuZelovité plochy 210-213 sviraji wurlity uvhel s rovinou
kolmou k ose 106 ovladace 105. Tento uhel je patrny v obr.4
pro nosnou plochu 210 a je oznaéen(f%). Volba vhodného uhlu
zplisobi rozli&nd inzZenyrské rozhodnuti. KdyZ se uhel
zv&t3uje, zmenSuje se polomé&r prstenovité oblasti dotyku
kuli¢ky. KdyZz se Uhel =zvét3uje, zvétsuje se polomér
prstenovité oblasti dotyku kulicky. Nésledek toho je, Ze
mendi 1hel nosné plochy =zvét3uje stabilitu, av3ak také
zvétiuje treni. Ohel asi 459 je pfednostni jako optimé&lni
rovnovdha mezi vysokou stabilitou a nizkym tZfenim.
v prednostnim provedeni vSechny nosné plochy sviraji stejny
uhel. :Nicméné by bylo moZné vytvorit ovlada¢ podle
pfedloZeného wvynalezu s rlznymi @hly, nebo kde by nosné
plochy byly obloukovité nebo kulové, s raznymi poloméry.
Rychlost otdceni kulic¢ek bude obecné mezi nulou a rychlosti
otédCeni ovladac¢e 105 nebo Jjiného oté&livého <clenu. Tato
rychlost ot&ceni miZe také byt nastavena zménou vzajemného

thlu dotyku nosnych ploch.

Ve srovnadni s obvyklym né&vrhem ovladace 105, ve kterém
je umisténa Yada kulic¢ek v prstenovitém krouzku obklopujicim
hfidel 225, pfedloZeny nédvrh vyznamné zvy3uje odolnost proti
razim. v obvyklém navrhu oblast dotyku mezi kulickami a
krouZzkem Jje maly bod na kazdé kulicce. v pfipadé znacného
rédzu je celé rédzové zatiZeni pfendsSeno témito malymi body
dotyku. To muZe zplusobit velmi vysokd napéti v téchto bodech
a miZe mit za nésledek trvalé pretvofeni O-krouZzkd 228, ggg
a/nebo kulicek 201, 202. PredloZeny navrh zlep3uje odolnost

proti rdzu podstatnym zvétSenim oblasti dotyku. SpisSe nezZ
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mnoZstvi malych diskrétnich oblasti na kazZdé kulicce 201,
202 je oblast dotyku v pfedloZeném névrhu spojité
prstenovitd oblast na nosné ploSe obklopujicim osu 106
ovladage 105. Mald pruznd deformace plochy v p¥ipadé razu
zpasobi znadné zvétZeni oblasti dotyku a sniZeni napéti, a

tudiZ zamezi trvalé pfetvofeni plochy.

ProtoZe néavrh loiiska podle pfedibieného vynalezu
zvét8uje oblast dotyku ve srovnani s obvyklym navrhem
pouzivajicim mnozZstvi kuliéek v prstenovitém krouZku, mbZe
byt zvySen sklon materidlu k usazeni na dotykové ploSe, kdyiZ
neni po uréitou dobu v provozu. TudiZ se pfednostné kulicky
201,202 vyrdb&ji z jiného materidlu neZ montdini bloky 220,
222. Kulicky 201, 202 Jjsou ptrednostné vyrobeny Dbud
z keramiky . nebo =z nerezavici oceli J2100. Keramika Je
p¥ednostni materidl tam, kde neni nutné vytvaret elektrickou
zemnici cestﬁ z ovladaCe 105 do =zakladny 104. Tam, kde se
zemnici cesta 2z&da, pouZije se pfednostné nerezavici ocel.
MontézZni bloky 220, 222 jsou piednostné vyrobeny z vytvrzené

obycejné oceli 440C.

Je moZné mnoho alternativnich kombinaci materidld pro
kulic¢ky 201, 202 a montaini bloky 220, 222. Tak napfiklad
bronz je vhodny, &asto uZivany materidl pro montézZni Dbloky.
Bylo by také moZné v nékterych aplikacich pouZit polymerové
materidly, ackoliv polymery by pravdépodobné nebyly vhodné
pro vétsinu diskovych pohond. Bylo by moZné vyrobit kulicky
201, 202 a montédZni bloky 220, 222 ze stejného materidlu,
a&koliv obecn& se davé prednost kulickdm 201, 202 z jiného a
tvrd3iho materidlu neZ 3je materidl montdinich blok( 220,
222.

Nepohyblivé bloky i montédZni bloky 220, 222 na ovladaci
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105 mohou byt samostatné C4sti, Jjak je znédzornéno v obr.2,
nebo mohou byt vcelku se zakladnou 104, krytem 115 nebo
ovladac¢em 105. Ovlada¢ 105 je nejcCastéji vyroben z hliniku
nebo hoféiku a bylo by moiné obrobit nosné plochy
v odpovidajicich integrdlnich valcovych néastavcich ovladace
105, stfedéné na ose 106 otaceni ovladace 105. Zakladna 104
je obvykle vyrobena =z hliniku a nosné plochy by podobné
mohly byt obrobeny v odpovidajicich vystupcich zéakladny 104
nebo krytu 115. Zde pouzity vyraz "blok" pfedstavuje onu
C4st ovladace 105, kterd obsahuje nosnou plochu a zahrnuje

bloky vytvofené vcelku a bloky, které jsou zvlastni kusy

pripojené lepidlem, lisovénim nebo jinym zptsobem.

Jak je zrejmé z vySe uvedeného popisu, usporddéni podle
ptedloZeného provedeni vynalezu omezuje dvé volné osove
st¥edéné pohyblivé kulic¢ky 201, 202 mezi pfisludnymi

vydutymi nosnymi ploéhami 210, 211, 212, 213. v pfednostnim

provedeni vyndlezu jsou vyduté plochy 210, 211, 212, 213

kuZelové nebo komole kuZelové a vytva¥eji prstenovité
dotykové plochy s kuli¢kami 201, 202. v ramci mySlenky
predloZeného vyndlezu jsou v3ak moZné mnohé obm&ny nosnych

ploch.

Obr.4 znazoriiuje ve vétsSim mé¥itku piicny Zfez Jjednou
kulic¢kou 201 a odpovidajicimi kuZelovymi nosnymi plochami
210, 211  pouZitymi v pfednostnim provedeni vynalezu,
v roviné osy 106 ovladacCe 105. v tomto fezu jsou znazornény

Ety¥i body dotyku 401A, 401B, 402A a 402B mezi kulickou 201

a nosnymi plochami 210, 211. Ve skuteCnosti zde nejsou

diskrétni body. "Body" 4012, 401B jsou redlné protilehlé

konce prstenovité dotykové oblasti v p¥iéném fezu (a podobné

© 4023, 402B). Dvé& prstenovité oblasti dotyku obklopuji osu

106 ovladage 105 a jsou stfedény podle osy 106.
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predpokladéme-1i, Ze kulic¢ka 201 m& pfesny geometricky tvar
koule a dokonale kuZelové nosné plochy, prstenovité oblasti
dotyku maji nulovou radi&lni S8ifku. Vidy vSak bude
prstenovitd dotykovd oblast mit urlitou 3Sifku, protoze

kulidka 201 a nosnd plocha 210, 211, 212, 213 se pfetvori

velmi mélo jako disledek sily predpéti, hmotnosti ovladace

105, dynamické zatéze a podobne.

Obr.5 znazorfiuje alternativni provedeni kulicky 501 a
ptislusnych nosnych  ploch 510, 511, v alternativnim
provedeni vyndlezu podle obr.5 jsou nosné plochy 210, 211,
212, 213 zakfivené u bodu styku s kuli¢kou 501. Toto
zak¥iveni ptsobi zv&t3eni oblasti dotyku, =zejména kdyz
ovlada& 105 Jje vystaven vétSimu zatiZeni, které pruiné
pretvafi kuligku 501 a montdZni bloky. To =znamena, Ze
radidlni 8itka prstenu, ktery tvofri dotykovou oblast, by se
p¥i zatiZeni =zv&t3ovala rychleji neZ u provedeni podle
obr.4. Alternativni provedeni podle obr.5 by tedy mé&lo vy$si
odolnost proti mechanickému rdzu neZ provedeni podle obr.4.
Nicméné& provedeni podle obr.5 by mé&lo urcité nevyhody oproti
provedeni podle obr.4, zejména proto, Ze zvétSend oblast
dotyku zv&tZi pon&kud silu potfebnou k pfekondni statickeho
t¥eni pri podatednim pohybu a mhZie zveét3it odpor béhem

provozu.

Obr.6 =znazoriuje jinou alternativu provedeni kulicky
601 a pfisludnych nosnych ploch 610, 611. v provedeni podle
obr.6 tvofi nosné plochy 610, 611 <&ast vnit¥fniho povrchu
geometrického tvaru koule, pficemZ polom&r této koule tvori
nosné plochy o polom&ru vét3im neZ je polom&r kulilky 601.
Jako vysledek se kuliZka 601 dotykd nosnych ploch 610, 611
v kruhovych oblastech souosych s osou 106 ovladace 105 spise

ne¥ v prstenovitych oblastech. Za podminek malé osové
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stlacdujici sily jsou tyto kruhové oblasti velmi malé (témér
bodové), coZ ma& za nésledek velmi malé statické tfeni a
odpor. Zveét8eni oblasti dotyku nastane, kdyZ je ovladal 105
vystaven razovému =zatiZeni. Provedeni vyndlezu podle obr.6
v3ak nem& stejnou odolnost proti razu jako provedeni podle
obr.4 nebo 5, protoZe oblast dotyku je mnohem bliZe k ose
106 ovladaCe 105. Dale bude mit provedeni vyndlezu podle
obr. 6 v&t3i odchylku vz&jemné polohy os neZ provedeni podle

obr.4 nebo 5 a midZe mit vét3i sklon k rozmiténi.

Obr.7 zndzornuje Jjinou alternativu provedeni kulicky
701 a pfisluénYch nosnych ploch 710, 711. Provedeni podle
obr.7 je hybridni k provedenim podle obr.4 a obr. 6. Prvni
nosnéd plocha 711 Jje kuZelovita Jako v obr.4 a tvofi
prstenovitou oblast dotyku s kulic¢kou 701. Druhd nosné
plocha 710 m& presny geometricky tvar koule jako v obr.6 a
tvori kruhovou oblast dotyku souosoﬁ s osou 106 ovladacCe
105. Provedeni podle obr.7 je . kompromisem mezi
charakteristikami dvou provedeni. Toto provedeni bude mit
mensi statické tfeni a odpor nez provedeni podle obr.4, 1
kdyZ ne tak nizké jako provedeni podle obr.6. Bude také mit
pfesnejsi souosost a vy33i1 odolnost proti rézu neZ provedeni
podle obr. 6, 1 kdyZ ne tak dobrou jako provedeni podle
obr.4.

Nékteré  provozni parametry pfednostniho provedeni
vyndlezu mohou byt m&nény zménami whld nosnych ploch,
nékteré parametry provedeni podle obr.6 a 7 mohou byt ménény
zmé&nou prémért nosnych ploch. Vétsi polomér bude mit sklon
zmend$it oblast dotyku, sniZit odpor a pfesnost souososti.
Men3i polomér bude mit sklon zvét3ovat oblast dotykuy,

zlepSovat presnost souososti, avSak zvét3ovat odpor.
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Vy3e popsané na vykresech zndzornéné uspofadani

a
ulofeni ovladace 105

je vyhodné, protoZie -ovladacle 105
vykyvuji stiidavé v obou sm&rech. Mechanick& odolnost
ovladae 105 majiciho obvyklou sadu loZisek a mazivo vyviji
uréitou hysterezi nésledkem spolupisobeni fady kulicek a
maziva. Tyto jevy maji vét3i vliv, kdyZ se velikost zafizeni
100 s otacivym diskem 101 (a ovladaZe 105) zmen3uje. VyS3e
popsany né&vrh vynalezu sniZuje tento Gcinek hystereze,
proto?e kaZdy konec htidele 225 je uloZen pouze na jedné
kuli&ce 201, 202. VySe popsané uspofddéni by také mohlo byt
pouZito pro neseni hiidele disku 101 a jeho pohonu, zejména
pro diskovy pohon s malym &initelem tvaru, i kdyZ se hridel
disku 101 oté&ci pouze jednim smé&rem. Vyhody zmensené
velikosti, po&tu &&sti a necitlivosti na mechanicky réz jsou
rovné? pouiitelné pro uloZeni ovladace 105 a hiidele disku

101.

Obr.8 je pfiény fez sestavou motoru pouzivajici
lo¥iskovou sestavu podle takové alternativy provedeni.
7atimco motor znAzorn&ny v obr.8 Jje pouZit jako motor pro
pohon vretena diskové paméti, je z¥ejmé, Ze podobné motory
pouzivajici loziskovou sestavu podle predloZeného vynélezu
by mohly byt pouZity i v jinych aplikacich. Rez znazornény
v obr.8 je v roviné prochézejici osou 803 otédleni disku. Par
sférickych kulidek 801,802 je uloZen souose s osou 803 a
osovd oddélen otodnym pouzdrem 806. Spodni nepohyblivy blok
822 je pevné pripojen k zadkladn& 804 lepidlem nebo lisovanym
ulofenim. Horni nepohyblivy blok 820 je pfipojen vhodnym
lepidlem k pfedepinaci pruZiné 824, které  je pripojena ke

krytu 805.

Pouzdro 806 obsahuje vnit¥ni &asti 821,823 na opacnych

koncich osy 803, majici prislu3né nosné povrchy 811,813 ve
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styku s kulikami 801,802. Zatimco wvnitfni casti 821,823
jsou vytvofeny vcelku s pouzdrem v provedeni podle obr.8, je
zteijmé, 2Ze by mohly byt vnitini <&asti 821,823 samostatné
gleny pripojené k pouzdru. Odpovidajici nosné povrchy 810,
812 nepohyblivych blokld 820,822 jsou ve styku s kulickami
801, 802 v protilehlych smérech. Predepinaci pruZina 824
vyviji Ffizenou osovou pfedepinaci silu ptres horni blok 820,
kuiﬁéku 801, pouzdro 806 a kuli&ku 802. Pfedepinaci sila ve
spojeni s vydutymi nosnymi povrchy stfedi kulicky 801,802 na

ose 803.

Kuli¢ky 801,802 Jjsou prednostné z nerezavici ocell

J2100, ©pouzdro 806, a bloky 220,222 jsou prednostne
z oby&ejné oceli. Nicméné& mohly by byt pouZity rozlilné
alternativni materiédly jako v pripadé ovladace podle

pfednostniho provedeni.

Pouzdro 806 rotoru Jje duty vdlec na Jjednom konci
uzavreny, majici ustfedni hiidelovou <cast pro zachyceni
kulidek 801,802 a p¥irubu pro neseni disku 807. Pouzdro 806
rotoru je pfednostn& z oceli pro vytvoreni magneticky vodivy
podklad pro permanentni magnety. Nicméné& mohou byt pouzity 1
jiné materidly jako plasty nebo hlinik s nebo bez oddéleného
5elezného zadniho &lenu. Svéraci mechanismus 831 vyviji
osovou silu sm&rem dold na disk 807, pritlacuje Je]
k prirub& a udrZuje na misté. Kde je pouZito vice diskua, Jje
mezi kazdy disk a svéraci mechanismus uloZena vlozZzka a

svéraci mechanismus stladuje celé seskupeni diskl k prirubé.

v oboru jsou zndmé rozli&né svéraci mechanismy a vlozZky.
Pouzdro 806 je duté pro umisténi souldsti motoru. Sada

permanentnich magnett 832 Jje upevnéna ke vnitfku pouzdra 806

rotoru. Elektromagneticky stator obsahujici jadro 834 a
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vinuti 835 z dratu je umistén kolem osy 803 uvnitf prostoru
vytvafeného pouzdrem 806. Jadro 834 motoru pfednostné
obsahuje fadu plechld z magneticky vodivého materidlu, jako
je kfemikova ocel. Vinuti 835 obepinaji jadro 834 pro
vytvofreni statorového elektromagnetu. Stator je rozdélen do
mnoZstvi obvodové rozmisténych pdll, jak je v oboru znémo.
Permanentni magnety 832 jsou uspofadany jako mnoZstvi pdld
vystiid;ﬁé polarity obklopujicich stator, Jjak je v oboru

znamo.

Zatimco elektricky motor podle obr.8 pouZiva
elektromagnetické statorové civky napajené stfidavym
elektrickym proudem a rotor s permanentnimi magnety, Jjak se
obvykle pouZivaji v diskovych pohonech a Jjinych malych
elektrickych motorech, odbornikovi 8kolenému v cboru bude
z¥ejmé, Ze elektricky motor by mohl pouZivat rozlicné
prostfedky pro vyvijeni toc¢ivého momentu na rotor odezvou na
elektromagnetické pole. Tak napfiklad by rotor mohl
obsahovat sadu uzavienych smy&kovych civek, Jjaké se obecné

pouzivaji v "indukénich" motorech.

LoZiskova sestava podle pfredloZeného vyndlezu by také
mohla byt pouZita v jinych aplikacich neZ jsou diskové
pohony, kde miniaturizace, odolnost proti rdzu a sniZeni
ceny Jjsou vyznamné cile. Jeden pfiklad takového moZného,
pouziti je pouzZiti loZiskové sestavy k neseni otéac&ivych

svitkd magnetické pédsky v miniaturnich kasetéch.

Nédsledkem omezeného poctu &&sti a jednoduchosti névrhu
by navrh loZisek podle predloZeného vynadlezu mohl byt pouZit
v mikromechanickych aplikacich, to znamend v aplikacich, ve
kterych velikosti pohyblivych ¢&é&sti se méfi v mikronech.

V souCasnych mikromechanickych aplikacich je obecnd snaha
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vylougit pouZiti jakéhokoli typu kulickovych ¢&i valeckovych
loZisek, ktera dovoluji dotyk otacivych povrchi
s nepohyblivymi povrchy. Jako nééledek je Zivotnost takovych
Zasti velmi omezena. PouZiti jednoduché kuliCky omezené
vydutymi povrchy by mohlo znaCné prodlouzit Zivotnost a

omezit odpor v takovych aplikacich.

Typick}i by nosné povrchy v takovych aplikacich byly

spise leptédny neZ obrébény.

V pfednostnim provedeni Jje pouZita pfedepinaci raZena
ocelovd pruzina pro vyvijeni fizeného osového predpéti
loZiska. Nicmén& je =zrejmé, Ze pFredpéti mlZe byt ziskano
n&kterym z alternativnich prostfedkd. PruZina miZe byt
konstruovéna z drétu tvaru Sroubovice nebo kuZele.
Alternativné stlalitelny materidl mbGZe byt pé&nova guma misto
pruZiny. PruZina mbZe také byt umisté&na na Jjinych miétech,
napriklad na rotoru. Podle jiné alternativy miZe byt pouzdro
o sobé dostatecéné pruiZné, aby vyvijelo predpéti
v pfijatelnych mezich bez pouzZiti jakékoli pruZiny nebo

pomocného stlacitelného materidlu.

Pfedpéti loZiska se obvykle povaZuje za Zadouci pro
dodéni tuhosti loZisklm a zvySeni jejich pfesnosti. JestlizZe
loZiska nejsou predepjata, neopakovatelny Dbé&h oté&civého
seskupeni by mohl byt velmi wvelky, to znamend, Ze otacivé
seskupeni by mélo sklon k rozmitédni nepfredpovéditelnym
zptsobem. Toto rozmitdni by pravdépodobné& zplsobilo, Ze
loZisko bez predpéti by nebylb vhodné pro pouziti v ovladaci
nebo pro vfeteno motoru diskového pohonu s ohledem na
potfebu sledovédni velmi uUzkych stop dat s vysokym stupném

pfesnosti. Nicméné mohou byt .aplikace, ve kterych se

pfedp&ti loZisek nepozZaduje nebo neni Zadouci. LoZiska,
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kteréd nejsou predepjata, by mé€la sniZenou p¥esnost souososti
a sniZenou tuhost, mohla by v3ak byt levn&jsi, vyZadovat
mensi prostor a mit sniZené statické tfeni. Tudiz
v alternativnim provedeni predloZeného vyndlezu by loZiska

nebyla predepjata.

Ve vySe uvedeném popisu byla nékterd zarizeni ozna&ena
jako "nad" nebo "pod" ovladaZem nebo popséna jako "horni"
nebo "spodni". Tyto vyrazy jsou pouZity pouze pro usnadné&ni
odkazl a Jjsou ve shodé s vykresy a normalni orientaci
pouzZivanou v oboru. Nicméné&, pouZivani té&chto vyrazl neni
nmy3leno tak, Ze by pfedloZeny vyndlez vyZadoval zvlastni
orientaci, napfiklad, Ze by predpinaci pruZina musela byt
umisténa nad ovladagem. Diskovy pohon podle pFedloZeného -
vynalezu by mohl byt =zrovna tak snadno zkonstruovan
s predepinaci pruZinou umisténou pod ovladadem, nebo s osou
otédCeni orientovanou vodorovné&. P¥idavn& slova "vést" a
"otalet" byla pouZita vyménitelné& pro popis ota&ivého nebo
odstfedivého pohybu kolem osy. Bez omezeni kontextem tyto
vyrazy maji byt ché&pany tak, Ze zahrnuji pohyb, p¥i kterém

2 %z

se objekt otdli o celych 360° jakoZ i pohyb, pfi kterém se

objekt otddi pouze o thel men3i neZ 3600°.

ACkoliv bylo popsdno konkrétni provedeni vyndlezu
v nékolika alternativach, odbornikovi Skolenému v oboru bude
zfejme, Ze lze provést Fradu obmé&n bez vyboZeni =z rozsahu

vynédlezu.

Zastupuje:
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120 00 Praha 2, Halkova 2

PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni (100) s ot&&ivym diskem (101) pro uloZeni
dat obsahujici zadkladnu (104) pohonu disku (101),
kryt (115), alespofi jeden disk (101) pro zaznam dat, otocné
uloZeny ﬁa zdkladn& (104) pro ota&eni kolem osy disku (101),
ovladadé (105) majici hf%del_ (225) a uspofradany vykyvné kolem

#

osy (106) hridele (225)fi%i65); a pripojeny alespofl k jedné
mé&nicové hlavé (109) nesené zavésem (108), a majici motor
pro vykyvy ovladale (105) pro nastaveni polohy ménicové
hlavy (109) a loZiskovou soustavu, vyznacujici se tim, Ze
lo?iskovd soustava ovladade (105) obsahuje dvé volné otolné
kuli&ky (201, 202), z nichz kaida IJe st¥fedéna k ose (106)
h¥idele (225) ovladace (105) a které jsou osové od sebe
vzdéleny, dva staciondrni montdini bloky (220, 222), z nichiZ
kazdy m& wvyduty povrch (210,211) kolem osy (106) htidele
(225), a v dotyku s jednou =z kulic¢ek (201,202), hridel se
dvéma X221,223f monté&Znimi &astmi’, 2z nichZ kaZdd mé& vyduty
povrch (230) stfedény kolem osy (106) hiidele (225) a
protilehly k vydutému povrchu (230, 231) pfislusného
stacionarniho montédZniho bloku (220,222) a v dotyku s jednou
z kulidek (201, 202), pticemZz prvni kulicka (201) je
v poloze vymezene vydutym povrchem (210) prvniho
staciondrniho monté&Zniho  bloku (220) jeji  prislusSnou
montdZni &a&sti (221) hiidele (225), a druh& kulicka (202) je
v poloze vymezené vydutym povrchem’ (211) druhého
staciondrniho montéZniho bloku (222) a druhou montaZni céasti

(223) hridele (225).

2. Zarizeni podle naroku 1, vyznadujicid se

tim, Ze kaZdy vyduty nosny povrch (210,211,212,213) jJe ve
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styku s kulickou (201,202) v prstenovité <Casti nosného

povrchu.

3. Zatizeni podle néroku 2, wvyznadujici se
tim, Ze prstenovité &&sti vydutych nosnych povzrchu
(210,211,212,213) ve styku s kulickami (201,202) jsou

kuzelovité.

4. Zatizeni podle néroku 1, wvyznacdujici se
tim, Ze obsahuje stlacitelnou pruZinu (224) umisténou pod

druhym mont&Znim blokem (222).

5. Zatrizeni podle néaroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje elektricky motor a loZiskovou sestavu pro
otédCeni alesponn jednoho disku (101), elektricky motor a
loziskova sestava obsahuji elektromagneticky stator
pfipojeny k z&kladné diskového pohonu, loZiskovou sestavu
s rotorem, kter?éto rotor se otd¢i kolem osy disku (101) a
nese disk (101), kterdZto loZiskovéd sestava obsahuje tFfeti
volné otocnou kulic¢ku (203) a <&tvrtou volné otoénou kulicku
(204), kteféito: kulicky Jjsou stfedény k ose disku (101) a

.osové. pddéleny, prvni nepohyblivy blok (820) rotoru,
-‘kﬁéty%ﬁolprvni nepohyblivy blok (820) rotoru ma paty vyduty
nosny povrch (214) st¥edény kolem osy disku (101) a ve styku
s tfeti kulickou (203), druhy nepohyblivy blok (821) rotoru,
'kﬁer§2tb druhy nepohyblivy blok (821) rotoru mé& Sesty vyduty
nosny povrch (215) stfedény kolem osy disku (101) a ve styku
se ¢tvrtou kulic¢kou (204) a rotor obsahujici <zrotorové
pouzdro (806), prostfedek pro vyvijenl tolivého momentu na
rotor odezvou na elektromagnetické pole vyvijené statorem,
sedmy vyduty nosny povrch (206) stredény kolem osy disku
(101) a wve styku s tfeti kulickou (203), kteryito. sedmy

vyduty nosny povrch (206) je proti péatému vydutému nosnému
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povrchu (204) podél osy disku (101), péaty (204) a sedmy
vyduty nosny povrch (206) omezuji t¥feti kuliku (203) a osmy
vyduty nosny povrch (207) stredény kolem osy disku (101) a
ve styku se Ctvrtou kulickou (204), osmy vyduty nosny povrch
(207) Jje proti Sestému vydutému nosnému povrchu (205) podél
osy disku (101), 3esty (205) a osmy vyduty nosny povrch
(207) omezujil ctvrtou kuliéku (204) .

6. Zarizeni podle naroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze obsahuje loZiskovou sestavu, kterd obsahuje prvni
vo‘lné otoCnou kulicku (201) a druhou volné oto&nou kuli&ku
(202), kteréZto kulicky (201,202) jsou‘_s_“cv‘ijedény na ose (106)
a osové oddé&leny, prvni nepohybli{ry\:f:;‘ié};" (220), ktery ma

[

prvni vyduty nosny povrch (210) st¥edény kolem osy (196)\5 :
ve styku s prvni kulickou (201), druhy nepohybliv?ﬁ;ﬂiékx
(222), ktery mé& druhy vyduty nosny povrch (211) st¥edé&ny
kolem osyﬂ(lO6) a ve styku s druhou kuli¢kou (202), a otoé&ny
predmét (104) obsahujici tfeti vyduty nosny povrch (212)
stﬁedény kolem osy (106) a ve styku s prvni kuli&kou (201),
ktéryitd'tfeti vyduty nosny povrch (212) je proti prvnimu
vydutému nosnému povrchu (210) podél osy (106), prvni (210)
a tfetil vyduty nosny povrch 212) omezuji prvni kulicku (201)
a Ctvrty vyduty nosny povrch (213) stfedény kolem osy (106)
a ve styku s druhou kulic¢kou (202), kteryZto &tvrty vyduty
nosny povrch (213) je proti druhému vydutému nosnému povrchu
(211) strfedén podel osy (106), druhy (211) a &tvrty (213)

vyduty nosny povrch omezuji druhou kulicku (202).
7. Zatizeni podle naroku 6, vyzmnadujici se
tim, Ze treti vyduty nosny povrch (212) a &tvrty vyduty

nosny povrch (213) jsou umistény mezi prvnim vydutym nosnym

povrchem (210) a druhym vydutym nosnym povrchem (211).
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8. Zatizeni podle néroku 7, vyznadujici se
tim, Ze kazdy vyduty nosny povrch (210,211,212,213) je ve
styku s kuli&kou (201,202) v prstenovité Casti nosného

povrchu.

9. Zatrizeni podle néaroku 8, vyznacdujici se
tim, Ze dadle obsahuje stlacitelnou pruZinu (224) k neseni
R R SRR S IV T

druhého montdzniho bloku (222) pro osové predp&ti prvni a
druhé kulidky (201, 202).

10. Zarizeni podle alespoil jednoho =z n&rokd 1 az 9,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje elektricky motor
obsahujici nepohyblivou =z&kladnu (804), elektromagneticky
stator pripojeny k nepohyblivé =zakladn& (804), loZiskovou
sestavu pro podepfeni rotoru, ktery se otaci kolem osy
(803), loZiskova sestava obsahuje prvni volné otoénou_
kulidku (801) a druhou voln& otofnou kuli&ku (802), kteréito
kuli&ky (801,802) jsou stfredény k ose (803) a osové
oddéleny, prvni nepohyblivy blok rotoru (820), ktery ma
prvni vyduty nosny povrch (810) stredény kolem osy (803) a
ve styku s prvni kulickou (801), druhy nepohyblivy blok
rotoru (822), ktery m& druhy vyduty nosny povrch (812)
st¥edény kolem osy (803) a ve styku s druhou kulickou (802),
a rotor obsahujici pouzdro (806) rotoru, prostfedek pro
vyvijeni tocivého momentu na rotor odezvou na
elektromagnetické pole vyvijené statorem, tfeti vyduty nosny
povrch (812) stred&ny kolem osy (803) a ve styku s prvni
kulickou (801), ktefyito t¥eti vyduty nosny povrch (812) je
proti prvnimu vydutému nosnému povrchu (810) podél osy
(803), prvni (810) a tfeti vyduty nosny povrch (812) omezuji
prvni kulidku (801), a <&tvrty wvyduty nosny povrch (813)
st¥edény kolem osy (803) a ve styku s druhou kulickou (802),
Etvrty vyduty nosny povrch (813) je proti druhému vydutému
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nosnému povrchu (811) podél osy (803), druhy (811l) a ¢&tvrty
vyduty nosny povrch (813) omezuji druhou kulidku (802).

11. Zatizeni podle naroku 10, wvyznadujici se
tim, Ze tretl vyduty nosny povrch (812) a ¢&tvrty vyduty
nosny povrch (813) Jjsou umistény mezi prvnim vydutym nosnym
povrchem (810) a druhym vydutym nosnym povrchem (811).

12. Zatizeni podle néaroku 11, wvyznadujici se
tim, Ze motor ovladade dale obsahuje prostfedek pro
vyvijeni fizeného osového ptredpéti prvni (801) a druhé

kuli&ky (802).

13. Zarizeni podle ndroku 12, vyznadujici se
tim, Ze prostfedek pro vyvijeni ¥izeného osového predpéti
obsahuje stlacitelnou pruZinu wuloZenou v dotyku s druhym

nepohyblivym blokem (822).

14. Zatizeni podle né&roku 13, vyzmnadujici se
tim, Ze prostfedek pro vyvijeni todivého momentu rotoru
odezvou na elektromagnetické pole obsahuje sadu

permanentnich magnetl (832) pripojenych k pouzdru rotoru.

Zastupuje:

Dr. Petr Kalensky v.r.
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