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Tdma keksintd liittyy yleisesti polttoaineeseen ja erityisesti
menetelmddn ja laitteeseen palavan kaasun valmistamiseksi orgaanisis-
ta kuituaineista, joka kaasu palaa suuremman kJ-middrdn tuottamiseksi
kuin tdhdn asti saatavissa olevista kaasuista, jotka on valmistettu
puusta ja maatalouden jdtetuotteista.

Aikaisemmin on ehdotettu puun ja muiden orgaanisten j&iteainei-
den polttamista olosuhteissa, joissa saadaan aikaan palava kaasu,
joka voidaan polttaa myShemmin polttoaineena. Puu poltetaan astiassa,
jota nimitetddn yleisesti kaasuttimeksi tai uuttokattilaksi, joka
tavallisesti on lieridmdinen, jonka halkaisija on noin 120 cm ja kor-
keus noin 360 cm tai jonka mitoilla on vastaavat suhteet. Erilaista
puujdtettd, kuten sahuujdtettd tai muuta puujédteainetta, poltetaan
tdmdn korkean ja hoikan s&ili®n pohjassa, josta lis&t#ddn hitaasti
ilmaa. Puussa on prosentuaalisesti paljon vettd ja se poltetaan olo-
suhteissa, joissa syntyy noin 650°C ldmpbtila ja kaasu, joka sisdltdid

joitakin verraten pienen molekyylipainon omaavia hiilivetyjd ja oksi-
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deja, kutenmetaania, hiilimonoksidia ja hiilidioksidia. N&iden pro-
sessien tarkoituksena on muuttaa ainocastaan puun hiili palaviksi kaa-
suiksi, joten kaasun sisdlté&md kJ-m&&rd on pieni. N&din ollen kaasua
ei ole kdytetty paljon teollisuudessa.

Vuosien 1940~50 aikana kdytettiin Saksassa ja muissa Euroopan
maissa kaasutuslaitetta, joka hieman muistutti juuri kuvattua laitet-
ta, kaasukorvikkeen valmistamiseksi moottoriajoneuvojen dieselpoltto-
aineella ja bensiinille, mutta ajoneuvossa tapahtui huomattava voiman
menetys.

Po. keksinndn erddnd tavoitteena on kehittdd parannettu proses-
si palavan kaasun valmistamiseksi orgaanisesta kuituaineesta. Tavoit-
teena on lisdksi kehittdd menetelmd palavan kaasun valmistamiseksi
kdytettdvidksi teollisuuden polttoaineena, joka menetelmd voidaan to-
teuttaa kaupallisesti kdytdnnollisessd laitteessa.

Keksinndn tavoitteena on lisdksi kehittdd menetelmd orgaanisten kui-
tuaineiden, kuten puujidtteiden, muuttamiseksi kaasuksi, joka palaa,
jolloin saadaan huomattavasti enemmd&n kJ-yksikkdjd (ener-
giayksikkojé) kuin tdhdn asti saatavissa olleista polttoaineista,
jotka on valmistettu sahausjdtteistd ja vastaavanlaisista puujdtteis-
td. Keksinndén tavoitteena on lisdksi kehittd&d parannettu polttoaine-
kaasu, joka valmistetaan polttamalla orgaanisia jdteaineita ja joka
ei sisdlld ainoastaan palavia tuotteita, jotka saadaan muuttamalla
hiili palavaksi kaasuiksi, vaan joka lisdksi sisdltdd palavia, typpi-
pitoisia kaasuja tai disperoituja pienid hiukkasia.

Keksinndn mukainen menetelmd on tunnusomaista siitd, ettd se
kdsittdd vapaasti virtaavien polttoainekuulien muodostaman puristet-
tua, orgaanista kuitujdtettd sisdltdvdn massan kannattamisen, uunis-
sa rei'itetyn ritildn pddlld, ilman virtaamisen ylospdin ritildn ldpi
ja kannatetuista polttoainekuulista syntyneen massan ldpi, kuulien
limptderistdvédn. kerroksen pitdmisen massassapalavien kuulien yl&dpuo-
lella, ldhellid ritild4d olevien polttoainekuulien sytyttdmisen ja lam-
pberistettyjen kkulien polttamisen, samalla kun ilma virtaa niiden
1ipi sellaisella nopeudella, ettd ldmpotila siind, missd polttoainekuulat pa-
lavat, on 1480-1930°C ja kuulat aivan palavien kuulien yldpuolella
hiiltyvit puuhiilikuuliksi, ja jokainen polttoainekuuliin sisdaltyva
alkalimetalli ja muu palamaton materiaali, Jjoka tavallisesti poiste-

taan uunin pohjaosasta tuhkana, reagoi sen sijaan ilmassa olevien al-
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kuaineiden kanssa muodostakseen palavan kaasun joka sekoitetaan tois-
ten palavien kaasujen kanssa, jotka on muodostettu polttoianeessa ole-
van hiilen hapetuksella ja jotka poistetaan mainittujen toisten kaa-
sujen kanssa uunin yl&dpddstd, jotta ne vaikuttaisivat ldmp®dn, joka
muodostuu, kuin mainittuja palavia kaasuja poltetaan, ja korottaa kJ-
mddrdn sen yldpuolelle, mit& ailzaansaadaan poltettaessa ainoastaan
mainittuja toisia kaasuja.

Muut tavoitteet kdyvadt ilmi seuraavasta kuvauksesta, jossa vii-
tataan oheiseen piirustukseen, Jjossa keksinndn erds toteutusmuoto on
niytetty kaaviomaisesti. '

Mainittuihin ja muihin tavoitteisiin pd&stddn po. keksinnén mu-
kaisesti yleisesti ottaen kehitt&m&lld prosessi, jossa poltetaan kuu-
lasintrattua, orgaanista kuituairetta ilmassa olosuhteissa, joissa il-
man typpi yhtyy kemiallisesti polttoaineen palamistuotteiden kanssa
palavien, kaasumaisten tuotteiden valmistamiseksi sekoitettuina hiili-
yhdisteiden kanssa, jotka saadaan polttoaineen palamisesta. On todet-
tu, ettd on mahdollista valmistaa kaasu, jonka palaessa saadaan jopa
neljéd kertaa suurempi kJ-md&rd kuin poltettaessa orgaanista kuitu-
polttoainetta, polttamalla polttoainekuulia, jotka on tehty purista-
malla kokoon orgaanista kuituainetta, kuten sahapuruja tai muuta puu-
jdte-ainetta, turvepehkua tms., astiassa, samalla kun pidetdin lampdi
eristdvd kuulakerros palavan massan pdidlld ja jaetaan ilmaa oleellisen
tasaisesti palavan massan 18pi sellaisella nopeudella, ettd palavan
massan ldmpdtila on vdhintdin noin 1480°C. Tillaisessa ldmpétilassa
kehittyvdn kaasun uskotaan sisdltdvédn palavia, kaasumaisia hiiliyhdis-
teitd ja kaasumaisia typpiyhdisteitd, jotka syntyvdt typen reagoides-
sa kemiallisesti polttoaineen aineosien kanssa, kuten alkalimetallien
(ldhinnd natriumin ja kaliumin), kalsiumin ja muiden aineiden kanssa.
Ndiden typpipitoisten palamistuotteiden palamisen seki# polttoaineen
hiilestd saatujen aineiden palamisen uskotaan olevan syynd siihen yl-
lattdvdn suureen kJ-mddrddn, joka saadaan palavan kaasun palaessa.

Polttoainemassan paksuus palavan polttoaineen ylli sovitetaan
mieluiten yhteen palavaan polttoaineeseen sydtett&dvin ilmavirran kans-
sa niin, ettd l&mpdtila on noin 1650~1930°C palavan massan keskelld.
Tdlldin polttoiane palaa samaan tapaan kuin polttoaine sepin ahjossa
ja aivan palavan polttaineen ylli olevassa eristyskerroksessa olevat

polttoianekuulat hiiltyvdt ja muuttuvat suurelta osin puuhiilikerrok-
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seksi. Polttoainekuulien, jotka mieluiten valmistetaan jdljempdnd ku-
vattavan, aikaisemman keksint®ni mukaisesti, tulisi olla vapaasti vir-
taavia ja ne voidaan sy&ttdd jatkuvasti polttoainekerrokseen ylhdalta
siddetylli tavalla. Astia, jossa polttoaine poltetaan, voidaan vaih-
toehtoisesti varustaa laitteella, joka valvoo polttoaineen korkeuden
ja laukaisee polttoaineen sy&ttOmekanismin, kun polttoainekerroksen
korkeus saavuttaa pisteen, jossa tarvitaan enemmdn polttoainetta eris-
tdvin kuulakerroksen sdilyttémiseksi, joka pitdd palamisldmpdtilan
noin 1480°C:ss4 tai suurempana. Tdhdn tarkoitukseen voidaan kdyttdd
kaupasta saatavaa laitetta, joka myydddn kauppanimelld "Bindicatoxr".

Keksinn®n mukaisesti voidaan polttaa mitd tahansa sopivaa otr-
gaanista kuituainetta, kuten esim. sellaisia maatalousijdtteitd kuin
olkia, akania tms., tai sahapuruja, lastuja, sahausjidtteitd, turvepeh-
kua, paperia tms.

Po. keksinn®dn mukaisesti poltettavien, parhaina pidettyjen polt-
toainekuulien toteutusmuotoja on kuvattu US-pat.hakemuksissa, joiden sar-
jan:ot ovat 646,514 (jitetty 5.1.1976) ja 700,035 (jdtetty 25.6.1976) ,
jotka selitykset sis&llytetddn t&h&n viitteind. Esitellyn prosessin
mukaisesti orgaaninen kuituaine kuulasintrataan muotoon, jossa se voi-
daan polttaa oleellisen tasaisesti unnissa soveltaen prosessia, johon
sisdltyy kuituaineen hiukkaskoon sddtdminen enintddn noin 85 %$:iin
muodostettavan kuulan vdhimmdiskoosta, kuituaineen kosteussisdllOn
siitiminen oleellisen yhdenmukaiseksi eli noin 16-28 paino-%:ksi,
sekd kuituaineen mutoileminen ja puristaminen, kun silld on sdddetty
kosteussisidltd, oleellisen symmetrisiksi kuuliksi, joiden enimmdiskoko
on enintd&dn 12,7 mm,

Prosessin eriissid, parhaana pidetyssd toteutusmuodossa orgaani-
nen kuituaine, kuten maatalous- tai puujdteaine, kuljetetaan kuljet-
timella, joka on suunniteltu erottamaan polttoaineesta kivet, metallin
ja muut ei-palavat saasteaineet, vasaramyllyyn tms., jossa orgaaninen
kuituaine jauhetaan oleellisen tasaiseen hiukkaskokoon, joka on enin-
t4i4n noin 85 % muodostettavien kuulien vdhimmdiskoosta, ja jauhettu
aine kuljetetaan sitten kuumailmakuivuriin, jossa sdddetddn kosteus-
sisdlldksi noin 16-28 paino-% vettd, ja sitten tuote, jolla on sdddet-
ty koko ja vesipitoisuus, kuljetetaan kuulasintrauskoneeseen, joka on
varustettu omalla mittausruuvilaitteellaan massan syOttdmiseksi kuula-
myllyn puristusmuotien l&pi, ja siten saatua kuulaa kuivatetaan, kun-

nes sen kosteuspitoisuus on oleellisesti tasapainossa ilmakehdn kans-
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sa. Kuituainetta puristetaan paineella ja kuulan ldmpotila puristus-
muotissa on noin 162,8-176,7OC.

Joskin orgaanisen kuituaineen kosteuspitoisuus on useimmiten
yli 28 paino-% ja aine vaatii kuivatusta, on ymmdrrettdvd, ettd jos
on kdytettdvissi ainetta, jonka kosteuspitoisuus on alle 16 %, kuula-
sintrausta varten, on sen kosteuspitoisuus s#ddettdvd kostuttamalla
tms. tavalla, niin etti sen kosteuspitoisuus on noin 16-28 % ennen
kuulasintrausta. Keksinndn mukaisesti kosteuspitoisuus voi olla niin-
kin laajalla alueella kuin 16-28 paino-%, mutta on todettu, ettad par-
haat tulokset saavutetaan, kun orgaanisen kuituaineen kosteuspitoisuus
kuulasintraushetkelld on noin 20-24 paino-%, joten kosteuspitoisuuden
pitdisi mieluiten olla t&lld pienemmdlla alueella. Kuulilta voidaan
poistaa pintakosteus puhaltamalla ilmaa niiden pddlle heti niiden tul-
lessa ulos kuulamyllysta.

On todettu, ettd sddtimillid orgaanisen kuituaineen hiukkaskoko
noin 85 %:ksi tai pienemmiksi mudostettavan kuulan vdhimmdiskoosta ja
siitdmilli kosteuspitoisuus ennen puristusta noin 16-28 paino-%:ksi
vapaata vettd, mieluiten noin 20-24 %:ksi, saadaan aikaan kuula, jol-
la on suojaava, vahamainen pinta, jonka muodostaa tihkuminen kuituai-
neesta, ja joka palaa oleellisen tasaisesti muodostamatta haitallista
tuhkamiirid, edellyttden, ettd muotoilu ja puristus suoritetaan noin
162,8 - noin 176,7OC léampdtilassa. Jotta kuulamassan palalmisnopeus
olisi oleellisen tasainen, kuivatetaan kuulia niiden muodostamisen
jdlkeen, niin ettd niiden kosteuspitoisuus on oleellisesti yhdenmukai-
nen ja tasapainossa ympdrdivin ilman kanssa. Nditd kuulia voidaan
kdyttdd hyddyksi keksinnén mukaisen, palavan kaasun valmistamiseksi.
Kuulat voidaan kuljettaa helposti kaupasta saatavalla, kaltevalla hih-
nakuljettimella tai tavallisella panostuslaitteella. Kuulilla on
oleellisen yhdenmukainen muoto ja koko ja ne voidaan kuljettaa paine-
ilmalla haluttaessa.

Kuulien muodon pitdisi mieluiten olla lieridmdinen tai suunni-
kassidrmidmiinen tms. ja niiden suurimman ldpimitan pitdisi olla
alueella noin 3,175 mm - noin 12,7 mm. Todellisen kuulakoon mddrda
ulkopuolinen pinta-ala suhteessa kuulan sis&disen aineen koostumukseen.
Kuulan enimmiispaksuus jokaisessa suunnassa on harvoin suurempi kuin
noin 25,4 mm ja harvoin pienempi kuin noin 2,175 mm, Keksinntn mukai-
sesti valmistettujen kuulien absoluuttinen tiheys on yli 22,679 kg
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28,32 dm3 kohden oli kuutiojalkaa kohden ja on usein 29,484-40,823 kg/
28,32 dm3 tai suurempi kosteuspitoisuuden ollessa 13 %. Niiden hiuk-
kasten tiehys, joista kuulat tehd&%n, on noin 4,536-13,608 kg/28,32
dm3 samalla kosteuspitoisuudella. Toisaalta kaupallisen Pres-to-log'in
absoluuttinen tiheys on alle 29,484 kg/28,32 dm3 ja td&md on siten
vettd kevyempi.

Keksinndn prosessin toteutuksessa kdytettdvii laitetta voidaan
muuntaa. Aikaisempaa korkeaa ja kapeaa astiaa ei tarvitse kdyttdd hii-
lipitoisten kaasujen valmistamiseksi puujdtteistd. Mieluiten kdyte-
tddn itse asiassa astiaa, jonka poikkileikkaus on hieman sen korkeut-
ta suurempi. Esim. voidaan kdyttdd kylmdvalssatusta terkidksestd teh-
tyd astiaa, jossa on ylempi lieridmdinen kammio ja oleellisen kartio-
mainen pohjaosa. Tdssd astiassa on suljettu yl&dpi3, jonka reiin kaut-
ta pddsee kdsiksi sen sidtilaan, ja siind on keskeinen aukko poltto-
aineen sydttdmiseksi polttoainekerrokseen. Yl&pidihidn voidaan hitsata
putki, jonka pdd on polttoaineen sydttdaukon ympdrilld ja johon voi-
daan asentaa tavallinen ilmasulku kaasuhidvididen estdmiseksi. Pieni
kartiomainen hinkalo polttoaineen varastointia varten voidaan asentaa
ilmasulun ylle tai jonkin muu luotettava polttoainekuulien l&hde voi-
daan kytked putkeen. Valvontalaite, kuten Bindicator-laite, voidaan
asentaa sdilidn pd&dlle niin, ettd sen tuntoelin on suotavan tason koh-
dalla ja se on kytkettynd solenoidin k&yttdmiin venttiiliin, joka on
putkessa hinkalon ja ilmasulun vilissd, astiassa olevan polttoaineker-
roksen korkeuden sddtdmiseksi automaattisesti. Turvallisuussyistd voi-
daan lisdksi asentaa astian yl&p&#hin varmuusventtiili, joka reagoi
esim. 2,268 kg paineeseen.

Reidllinen ruostumaton terdslevy, joka tukee tulikerrosta, on
sijoitettu sdilidn poikki kohdassa, joka on vidlimatkan pddssi astian
kartiomaisen pohjan huipusta. Tissd levyssd on oleellisen tasaisin
vélein reikid, joilla on oleellisesti sama poikkileikkausala, niin
ettd alhaalta tuleva ilma tulee jaetuksi cleellisen tasaisesti tuli-
kerroksen l&pi. Astian seindssd on aukko lihellid tulikerrosta asety-
leeniliekin tai muun vdlinen sisillepanoca varten, jolla suoritetaan
levyn kannattaman polttoaineen alkusytytys. Mieluiten jdtetddn reidtdn
reuna pitkin levyn keh&dd, niin ettid polttoainekerrokseen ei tule il-
maa pitkin astian sivuja. N&din muodostuu ei-palavan polttoaineen suo-
jakerrros polttoainekerroksen ympdrilli astian sisiseinidi vasten eiki

tdmd tarvitse eristysté.
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Joissakin tapauksissa voi kuitenkin olla suotavaa kdyttdd vaippaa
astian pohjan ympidrilli seki kierrdttdd astiaan syStettdvd ilma vai-
pan ldpi sen esikuumentamiseksi. Muissa toteutusmuodoissa voi olla
suotavaa verhota ainakin se Oosa astian seindstd, joka on tulikerrok-
sen ympdrilli, keramiikalla, esim. tulitiilillsy.

Astian pohjaosan huipussa on aukko ilman sySttdmiseksi tuliker-
roksen reidllisen tukilevyn alle. Putki tai muu johto on kiinnitetty
astiaan aukon ympHrilli ja kytketty ilmanl&hteeseen. Liitos, jolla
putki liitetdin astiaan, voi olla T-muotoinen, jolloin T:n erds haara
sijaitsee pystysuorasti ker&dt&dkseen polttoaineessa olevat aineet,
kuten kivet, metalliromut tms., jotka eivit pala ja putoavat levyn
reikien l&pi. Haaralla voi olla kansi, joka poistetaan s3inndllises-—
ti ei-palavan aineen poistamiseksi.

Polttoainetta polttamalla tuotettu kaasu poistetaan astias*a
kohdassa, joka on polttoainekerroksen yldpuolella. T&td varten voi-
daan astian sivuseinissi tehdd aukko. Aukko voidaan liittdd putkella
Suoraan polttimeen, joka polttaa polttoaineen, tai sopivaan sdiliddn
tai kaasun johonkin muuhun varastoastiaan.

Keksinnén mukaisesti valmistettua kaasua voidaan kdyttdd ener-
gian tuottamiseksi jossakin sopivassa laitteessa, joka polttaa pala-
van kaasun. Sit# voidaan esim. kdyttdd héyryn tuottamiseksi lémmitys-
td tai teollisuuden tarpeita varten tai sihk&n tuottamiseksi. Poltto-
aineen palamislimpStiloissa uskotaan tapahtuvan polttoaineen pyrolyy-~
sid, jolloin muodostuu kaasun kemiallisia vhdisteitd. Kuten edellj
on huomautettu, sisdltyy pyrolyysituotteisiin mm. yhdisteitd, joita
saa aikaan ilman typen yhtyminen polttoaineen aineosien kanssa. Kun
tdmd seos palaa, saadaan paljon suurempi kJ-miirs kuin jos kaasussa
olisi vain hiilituotteita polttoaineesta. Eriissi kuvatunlaisessa
kaasunkehittimessji todettiin, etti kun polttoaine, joka oli valmistet-
tu aikaisempien hakemusteni mukaisesti, poltettiin kuvatunlaisessa
laitteessa noin 0,07 kp/cm2 paineella, saatiin kJ-m&&rd, joka oli
noin nelji kertaa se mddrd, joka saatiin polttamalla polttoaine avoi-
messa uunissa normaaliolosuhteissa. Tunnin aikana, jolloin poltettiin
noin 47 kg polttoainetta noin 7080 dm3 ilmavolyymissi minuuttia koh-
den noin 139,7 mm:n vesipilarin paineella, saatiin kaasua, joka pol-
tettaessa kehitti 4 222 000 kilojoulea. Kun samat polttoainekuulat
poltettiin normaaliolosuhteissa reaktiotuotteiden saamiseksi vain hii-
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lestd, saatiin noin 9 495 kilojoulea 0,453 kg kohden eli 987 480
kilojoulea noin 47 kg kohden. Ndm&d kokeilut tehtiin Heil Drum Dryer-
rumpukuivurissa kapasiteetin ollessa 14,77 miljoonaa kilojoulea tunnis-
sa polttaen luonnonkaasua normaalina polttoaineena. Kun kaasugeneraat-
toria oli k8ytetty 72-96 tuntia jatkuvasti, tehtiin kahdeksan 1 tun-
nin kokeilua samalla kJ-tuotannolla.

Piirustuksen mukaisesti laitteen erddssd parhaana pidetyssd to-
teutusmuodossa on kaasutin 10, jonka l&pimitta voi olla noin 1,524 m
ja syvyys noin 1,219 m. Kaasuttimen 10 yl&p&& 11 on oleellisen litted
ja pohja 12 on oleellisen kartiomainen. Kartion seind on kalteva mie-
luiten 30-45° kulmassa suhteessa s#ilidn vaakasuoraan akseliin. Kar-
tiomaisen pohjan huipussa on aukko 13 (ldmpimitta mieluiten noin
76,2 - 101,6 mm), jonka ympdrille on kytketty s&iliddn putki 14, joka
on liitetty positiivisen paineen alaisen ilman l&dhteeseen. Reidllinen,
ruostumaton terdslevy 15 sijaitsee ilmanoottoaukon yldpuolella s&ilidn
poikki ulottuvana ja muodostaa alustan, joka kannattaa polttoaineker-
roksen 16. Kaasuttimen seindn aukon kautta asetetaan sisdlle astylee-
niliekki 17 polttoaineen sytyttdmiseksi.Piirustuksen mukaisesti polt-
toaine sydtetd&n hinkalosta 18 ilmasulun 19 ja putken 20 kautta kar-
tiomaisen polttocainekerroksen 16 muodostamiseksi levylld 15 olevan
tulikerroksen 21 p&&ll4. Ilman virtauksen ollessa noin 7080 dm3/min
ja paineen ollessa 139,7 mm vesipilari sekd polttoaineen kulutuksen
noin 45,3 kg/h on ldmpétila tulikerroksessa 21 noin 1650-1920°C.

Kuvatunkokoisessa laitteessa levy 15 voidaan varustaa 6,35 mm:n
rei'illi, jotka porataan 12,7 mm:n keskipistevédlein ilman oleellisen
tasaisen jakelun varmistamiseksi polttoainekerroksen lapi.

Tdrkesd reuna, joka on noin 50,8 mm tai suurempi isommissa sdliilissa
ja kapeampi pienemmissd, jédtet&ddn pitkin levyn 15 reunaa, niin ettd
polttoianetta voi kasaantua tulikerroksen ympdrille ja eristd&d kaasut-
timen seinidn tulikerroksen kuumuudesta. Paine sdilidssd voidaan pitaa
arvossa 0,07-014 kp/cm2 tai pienempénd.

Piirustuksen mukaisesti juuri tulikerroksen ylld oleva poltto-
ainemassa muuttuu puuhiileksi ennen kuin se putoaa tulikerrokseen ja
tulee kulutetuksi. Yldpddn 11 pd&dlld on varmuusventtiili 20, joka
reagoi n. 0,35 kp/cm2 paneeseen. Reikd 23, jonka kautta pddsee kaa-
suttimen 10 sis¥lle, on tehty littedssd yldpddssd.
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Piirustuksen niyttdmdssi toteutusmuodossa polttoaine sys&tetdan
ylhd41t4d ja se saa oleellisen kartiomaisen muodon tulikerroksen paal-
14. Polttoaineen palamisen kehitt#md kaasu kulkee polttoainekerroksen
ldpi kartiomaista kerrosta ympdrdiv&&n alueeseen ja putken 24 kautta
polttimeen 25. Poltin 25 voi olla mik#d tahansa laite, jolla kehite-
tddn l&mpd4 polttamalla kaasumainen palamistuote, joka saadaan polt-
toaineen palaessa. Polttimen erd#ssd toteutusmuodossa, joka soveltuu
kdytettidviksi edelld kuvatun laitteen kanssa, on polttimen ympdrilld
vaippa, jonka pituus on noin 60,96 cm ja ldpimitta noin 35,56 cm.
Kaasun palaessa syntyvd liekki on syvédnsininen ja sen ldpimitta on
niinkin suuri kuin 60,96 cm ja pituus 2,13-3,66 m riippuen ilman mda-
rédstd, joka vieddin vaippaan pySrteen aikaansaamiseksi liekissd. Mitd
tahansa kaasun polttamiseksi suunniteltua, kaupasta saatava poltinta
voidaan k&yttdd. Kiytettdessid kuvattua astiaa kuvatuissa olosuhteissa
voitiin valmistaa noin 5 275 000 kilojoulea  tunnissa yhtd monen tun-
nin ajan kuin polttoainekerrokseen ruiskutettiin ilmaa. Syntyvd tuh-
kamdird on mit#tdn. Polttoaine tulee kokonaan kulutetuksi ja muutetuk-
si kaasumaisiksi tuotteiksi hapettamalla polttoaineessa oleva hiili
ja lisdksi muuttamalla polttoaineen muut aineosat typpipitoisiksi yh-
disteiksi. Joissakin kokeissa on todettu, ettd kaasu, joka tehtiin
polttamalla sellainen polttoaine, jota on kuvattu aikaisemmissa pa-
tenttihakemuksissani, sisdlsi noin 6 paino-% hiilidioksidia, noin
25 % hiilimonoksidia, noin 5 % vety3d todenndk8isesti vetend ja noin
50 % haihtuvia, typpipitoisia yhdisteitd.

Po. keksinndn prosessi voidaan toteuttaa jo saatavissa olevilla
kattiloilla hdéyryn tuottamiseksi ja kdytettdvdksi turbiinien kanssa,
joilla tuotetaan s&hkdid, yksinkertaisesti yhdistdmdll&d keksinndn mu-
kaisen astian kaasupoistoaukko sopivan polttimen kanssa. Lisdksi on
ajateltu keksinn®n avulla saatavan kaasun kdyttdmistd polttomootto-
rien kdyttimiseksi tai muiden kdyttdkoneiden kdyttdmiseksi.

Puutuhka sisdltd4 tavallisesti noin 50 paino-% kalsiumia, 5-10
paino-% kaliumia ja lopuksi epdorgaanisia suoloja. Tdmd tuhka tulee
kulutetuksi keksinndén prosessissa palavien kaasujen valmistamiseksi
sen reagoidessa ilman typen kanssa, ja ndmd kaasut sekoittuvat yhteen
palamistuotteiden hiiliyhdisteiden kanssa.
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Vaikka keksint8d on kuvattu yksityiskohtaisesti sen valaisemi-
seksi, on selvdd, ettd ndin on tehty vain t&td tarkoitusta varten ja
ettd asiantuntijat wvoivat tehdd siind muutoksia keksinndn patentti-

vaatimuksissa mddritellyn suojapiirin ja ajatuksen puitteissa.



11

67396

Patenttivaatimukset

1. Palavan kaasun valmistusmenetelmd, t unne t t u siitd,
ettd se kidsittdid vapaasti virtaavien polttoainekuulien muodostaman
puristetttua, orgaanista kuitujitettd sisdltdvidn massan kannattamisen;
uunissa rei'itetyn ritildn pd&lld, ilman virtaamisen yldspdinritildn
ldpi ja kannatetuista polttoainekuulista syntyneen massan ldpi, kuu-
lien l&mpdideristidvin kerroksen pitdmisen massassa palavien kuulien
ylipuolella, lihelld ritildd olevien polttoainekuulien sytyttdmisen
ja l&mpderistettyjen kuulien polttamisen, samalla kun ilma virtaa niiden
ldpi sellaisella nopeudella, ettd lampdtila siind, missd polttoainekuulat
palavat, on 1480-1930°C ja kuulat aivan palavien kuulien yldpuolella
hiiltyvdt puuhiilikuuliksi, ja jokainen polttoainekuuliin sisdltyvd
alkalimetalli ja muu palamaton materiaali, joka tavallisesti poiste-
taan uunin pohjaosasta tuhkana, reagoi sen sijaan ilmassa olevien al-
kuaineiden kanssa muodostakseen palavan kaasun joka sekoitetaan tois-
ten palavien kaasujen kanssa, jotka on muodostettu polttoaineessa ole-
van hiilen hapetuksella ja jotka poistetaan mainittujen toisten kaa-
sujen kanssa uunin yldpd#std, jotta ne vaikuttaisivat 1l8mpddn, joka
muodostuu, kun mainittuja palavia kaasuja poltetaan, ja korottaa
kJ-md&rdn sen ylédpuolelle, mitd aikaansaadaan poltettaessa aincastaan
mainittuja toisia kaasuja.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd polttoaine kaasutetaan oleellisesti kokonaisuudessaan kaa-
sumaisiksi tuotteiksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kaasumaiset palamistuotteet sisdltdvdt typen ja alkali-
metallin vdlisen reaktion, typen ja kalsiumin vdlisen reaktion tai
niiden seosten kemiallisia tuotteita.

4, Patenttivaatimuksen 3 nmukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd alkalimetalli on kalium.

5. Palavan kaasun valmistusmenetelmd, t unn e t t u siitd,
ettd se sisdltdd vapaasti virtaavien polttoainekuulien muodostaman
puristettua orgaanista kuitumateriaalia sisdltdvdn massan kannattami-
sen, oleellisen suljetussa tilassa, polttoainekuulien polttamisen ndin
kannatettuina, samalla kun ilmaa jaetaan oleellisen tasaisesti palavan

polttoaineen 1l&pi, ja eristdvdn kuulakerroksen pitidmisen polttoai-
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neen ylld, ainakin noin 1480°C suuruisen ldmpdtilan aikaansaamiseksi
palavaan massaan, jossa ldmpbtilassa polttoaine tulee oleellisesti
kokonaisuudessaan kulutetuksi ja ilman typpi yhtyy kemiallisesti pa-
lamistuotteiden kanssa palavien kaasumaisten tuotteiden aikaansaami-
seksi, jotka tuotteet sisdltdvidt typped, joka on sekoittunut palavien
kaasumaisten, ilman tuhkaa olevien hiiliyhdisteiden kanssa, ja synty-
vien kaasuseosten kerddmisen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd palavan polttoaineen ylédpuolella oleva eristdvid polttoai-
nekuulakerros sisdltdd hiiltyneistd kuulista muodostuvan kerroksen
palavan polttoaineen l&helld.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unnettau
siitd, ettd polttoainekuulat sydtetddn ylhddlts nopeudella, joka
oleellisesti vastaa palavan polttoaineen tilavuuden menetystd, oleel-
lisen kartiomaisen palamattoman polttoainemassan ylldpitidmiseksi pa-
lavan polttoaineen yll&.
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Patentkrav

1. F6rfarande f&r producerande av en brdnnbar gas, k 4 n n e-

t ecknat didrav, att det omfattar stédjandet av en massa av
fritt strommande brédnslekulor innehdllande pressat, organiskt fiber-
avfall i en ugn pé& ett perforerat galler, strdmmandet av luft uppat
genom gallret och genom den resulterande massan av uppburna brédnsle-
kulor, upprdtthdllandet av ett virmeisolerande lager av kulor i mas-
san ovanfdr de brinnande kulorna, tidndandet av brinslekulorna nira
gallret och bréd&nnandet av de virmeisolerade kulorna medan luften
strommar ddrigenom med en sddan hastighet att temperaturen d&r brinsle-
kulorna brinner dr 1480-1930°C och kulor strax ovanfdr de brinnande
kulorna f&rkolas till trdkolskulor, och varje alkalimetall och annat
icke-brénnbart material i brinslekulorna som vanligtvis avl&igsnas
fran ugnens botten som aska, reagerar i stdllet med grundimnen i luf-
ten for att forma en brdnnbar gas blandad med andra brinnbara gaser
formade genom oxidering av kol i brinslet och avldgsnade med ndmnda
andra brdnnbara gaser fr&n ugnens 8vre #nde f8r att bidraga till v&r-
me alstrat ndr nidmnda brinnbara gaser brinns och héjer kJ-mé&ngd Sver
den som genereras nir endast nimnda andra gaser brédnns,

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat
ddrav, att brédnslet fdrgasas vdsentligen fullst&ndigt till gasformiga
produkter.

3. Fdérfarande enligt patentkravet 2, k Ennetecknat
ddrav, att de gasformiga f&rbridnningsprodukterna innehiller kemiska
reaktionsprodukter av kvive med en alkalimetall, reaktionsprodukter av
kvdave och kalsium, eller blandningar av dessa.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k anne tecknat
ddrav, att alkalimetallen &Hr kalium.

5. Forfarande fdr producerande av en br&nnbar gas, k & n n e-
tecknat dirav, att det omfattar st8djande av en massa av fritt
strommande brédnslekulor innehdllande pressat, organiskt fibermaterial
i ett vdsentligen slutet rum, f8rbrinnandet av brédnslekulorna medan
de &dr silunda uppburna samtidigt som luft sprids vidsentligen jdmnt
genom det brinnande brénslet, och ett isolerande lager av kulor upp-
rdtthdlls ovanfér brinslet fdr att uppni en temperatur pa &tminstone

ca 1480°C i den brinnande massan, vid vilken temperatur brdnslet blir
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vasentligen fullstdndigt f8rbrukat och kvive ur luften fdrenar sig
kemiskt med fOrbré&nningsprodukter f&r producerande av brinnabara,
gasformiga produkter innehdllande kvive blandat med br&nnbara, gas-

formiga kolfdreningar utan aska, samt uppsamlandet av den resulterande
blandningen av gaser.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, k 4nnetecknat
ddrav, att det isolerande lagret av brénslekulor ovanfdr det brinnan-
de brdnlset omfattar ett lager av f&rkolnade kulor intill det brinnan-
de brédnslet.

7. Forfarande enligt patentkravet 5, k  nnetecknat
ddrav, att brénslekulorna tills&tts uppifr&n med en hastighet som &r
vdsentligen lika med f&rlusten i det brinnande brinslets volym £4r
att upprdtthdlla en vdsentligen konformig massa av icke-f&rbrint
brénsle &ver det brinnande brinslet.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta-F8rbundsrepubliken
Tyskland(DE) 479 431 (24 e 3/06), 944 452 (24 e 3/06). USA(US) 3 840 353
(C 10 j 3/46), 3 841 851 (C 10 j 3/00).
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