(19000000 @P) (12) 0000 (B2)

(450 000007030170 (2025.3.17)

JP 7646501 B2 2025.3.17

(11000000

0 00 76465010

(P7646501)

(240 00000703070 (2025.3.7)

(51000000 oog
O Ooooo  13/89 (2006.01) ooooo 13/89 oooD 00O
O oooo 7/02 (2006.01) ooooo 7/02 00O 0OOOD
0 OO0OO0O0 13/931(2020.01) ooooo 13/931 O0OOO0ODO DOO
00000030002400
(21)00000 0 0 2021-140481(P2021-140481)  |(73)0 0000 000006633
(220000 0 0 30 80 300 (2021.8.30) 0ooooooo
(6500000 0 0 2023-34314(P2023-34314A) 000000000000000000
(430000 0 050 30 130 (2023.3.13) (740000 100147485
000000 0050110170 (2023.11.17) 000000 OO
(740000 230118913
000000 OO
(740000 100132045
000000 O
(720000 0O OO
000000000000000000
0ooo0o0ooo
(720000 OO0 O
000000000000000000
0ooo0o0ooo
oooooog
(4)000000000000000000000000000000
(57)000000000
oooooad
oooo0oooooooooooooao
gooodoooouoooooooobooouooooooan
Oo0oo0ooooooooooooooooooa
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
dodoooooooooooood
oo0ooo0oooooooOoooao
dodooooboobooooooooooobbtoooooo o oo bODbObuoooooobooan
Ooo0ooo0oooooooooooooooooooa
dodooooboobotoodoooooDbobObbtodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
gooodoooouoooooooobooouooooooan
oooooa
gooodoooooooooooboobDooooodao
dodoooooooobouoooooooboobobooooooooboboooooad
oooodooood0oooobooooooooooan
dodooooboobooooooooooobbtoooooo o oo bODbObuoooooobooan
gooooooooooooOoon
dodooooboobotoodoooooDbobObbtodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo

10

20



e e e [ e e A e e R e e e s e e e e [ s e [ Y I [

—

B [ s e e s e ey [ Y I

Q

OO0 ooooooogogoQgdg

OO0 ooood 0o ooooDooDooUog oo oDoDooo4QggQgogoooao

Ooooooooao
7S5y e s " e e [ Y Iy

OO0 ooooogogogogoQgd

Oooooooooooooooooooooooooogogodg

AD

(¢}

OOo0oooooooooOoOodg

u

Oo0ooooooooQooQodg

OO0O0o0ooooogodg

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg

O oo oo oDoooogggdg
OoOoooooooooogodg
oo oo ooooooogdg
oo oo ooooooogdg

u
g
uo

OO0 oooooooooo o0 oo oDoooogogog

u
g
g

u
g
a

u
g
a

OO0 o ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo o ooooooogodg
oo o oooooogoogdg

u
g
t

u
g
g

u
g
a

u
g
a

OO0 oooooogogd

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo

u
g
t

RO Radio Detecting

oooooooooo
oooooooooaon

oo

O Oooooo
O 0Ooo

0

O

ugoooobod
oooooooao
goooobooad
oooooooano
goooooboadg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo

u
g
g

u
g
a

u
g
a

u
g
t

ugoond
ooono
goond
ooonO
ogoon

tering of applications with

gboooogoooobogno

O

O O
OJ

O

O

gbooboooano

gboobogogbooooog

O
O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

u
g
g

)

u
g
a

u
g

0

O

O

goo
uboooboobooboooboooboao
and RangingD D0 O0O0O0ODOOOODODOOODODODOO
gobooobooboobooobooobooboooao
oooooooooobooboooooooooooooao

O

0

O

goo

O

O

0

gon

JP 7646501 B2 2025.3.17

u
g

ooooao
ooogoao

gooogd

oooogadgd

oooogoag
ooooo

ubooooodad
gooooobooao

goooooboooboooooboooon
0000000000 ooDooooooooao
goooooboooboboooobuooood
O000ooo0oo0oo0oooooDooooooooao
000000000000 (Density-based sp
noise)l 0000000 O0ODODOOUOOOOOO
goooo0oobooooooooboooon

gbooboobooobogoboobooboobooboobooobooo
oooooooooao

10

20

30

40

50



I e [ e e e e s e ey [y [y [ |
e s e [ e e e s e e e [ [y [ |
e ) s e A e e s s e e e s e [ [y s [ |
I ) s e ) [ R R ) [y [y [
e ) s e [ e e e e s e [y [y [ |
e e ) s e [ e e e s e ey [y [y [ |

OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao

(]
O
O
O
(]
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
I [ |

OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oogoo

O O0OoQgogoao

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo

OO o0goog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooooQg
OO o0goog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooooQg
OO o0goog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooooQg
OO o0goog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooooQg
OO o0goog
O Ooo0ooOoo

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O O0OoQgogoao

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O O0OoQgogoao

O 0Ooo0ooOooao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O
O

O
OJ

O
O

3

oono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

OJ

O

O O0ooo

O
O
OJ

O
O
O

JP 7646501 B2 2025.3.17

gobooobooobooooad

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s ey e [ R [ e s s sy Iy
e e e e s B [ e e s e [ e e s s e [ I
e s e e s s [ R e ) e e s s s e [ Y I Y
e B [ ) [ ) s ey Iy
e ey s B [ s [ s s ey Iy

OOoooooooooooooooao

O Ooogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg

Oooooooogogogoooao
OO0 oooDooogogogogao
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogogao
Ooooooooogogogoao

Oooooooogooao
OOoooooooggogg
OooooooooogooOgodg
Oooooooogogogogodg
Oooooooogogogogg
OOoooooooggogg
OooooooooogooOgodg
Oooooooogogogogodg
Oooooooogogogogg
OOoooooooggogg

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

OO0 oDoDoooogoggogoooao
OooooooooOoogod

O

Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog

O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog

oo o ooooooogodg
oo o oooooogoogdg
OO0 o ooooooogdg

I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

“

O oOooo

O oOooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

JP 7646501 B2 2025.3.17

goooooooan

goood
goodadd

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

10

20

30

40

50



OoOooooDoooo OooDoDoOD oD oo ooooooDoooDoooo0o0 o0 oo oDoooo0D oo oooDoDooogoooao

OoOOoo0ooDoooo0 oooDoDoDoDoDooDoooDoDoDooDooo o000 oDoDoooooo oo oooDoDooogoooao

e s e R e ) s e Y Y Y

OoOoooooooo OoCoooO oo oo oo oo oDooooooo0oo0 oo oDooooo0o oo ooDooooogoogogooao

OoOoooooooo OooDooOD oD oo oDoooDooDoooDoooo000 oo oDooooo0D oo ooDoDooogoooao

OoOOoooDoooo0 oooDoDoDoDoooDooDoDoDoDooDooo o000 oDoDooooo oo oDoDooogoooao

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

OO0 0o ooDooogogg

OO0 o0oooooogogdgogooao

O

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 o0 ougoogooooao
Oooooooooao
Oooooooooao
Oooooooooao
OO0 o0 ougoogooooao
Oooooooooao
Oooooooooao
Oooooooooao

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O oo oooooooogoQgog

Oooooooooogoogodg

OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg

oo oooooooo

oo oooooooog

OO0 oooooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

oo oooooooo

oo oooooooog

OO0 oo oooooog

I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |

OO0 oooooooog

I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |

OO0 ooogoogoogooao
OOo0oooooooao
OOoooooooao
OOoooooogooao
OO0 ooogoogoogooao
OOo0oooooooao
OOoooooooao
OOoooooogooao
OO0 ooogoogoogooao
OOo0oooooooao
OOoooooooao
OOoooooogooao
OO0 ooogoogoogooao
OOo0oooooooao
OOoooooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

®)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OOoooogoogooao
OO0 o0ooogooogoao
O0o0o0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0OoOo0oogoooao

JP 7646501 B2 2025.3.17

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooo
good
goood
good
ooogad

10

20

30

40

50



e sy [y [ |
e s e I e e s sy [y [ |
e s e e ) [ e ) e e s sy [y [ |
R I ) ) R [y [

OooooooooooooooogQgogoao
OOo0ooooooo0ooooooooggogoao

OO0 ooooooogdg

OOo0oooooooooooooDoooooooooooooaoo
OOo0oooooooooooooooooooooooooooaog

(]
O
O
O
(]
O
O

OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg

Ooooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O0oooooao

OOoo0oooood

Ooooooooao

Ooooooooood

Oooooooogod

Ooooooooaoo

Oooooooooogodg

Ooooooogd

Oooooooao

Oooooooooogodg

Ooooooogd

O 0O0oooooao

OO0 ooooooogdg

OOoo0oooood

Ooooooooao

Ooooooooood

Oooooooogod

Ooooooooaoo

Oooooooooogodg

Ooooooogd

Oooooooao

Oooooooooogodg

Ooooooogd

O 0O0oooooao

OO0 ooooooogdg

OOoo0oooood

Ooooooooao

Ooooooooood

Oooooooogod

Ooooooooaoo

oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg

Ooooooogd

Oooooooao

Ooooooogd

O 0O0oooooao

(6)

oono

OOoo0oooood

Ooooooooao

Oooooooogod

Ooooooooaoo

Ooooooogd

Oooooooao

Ooooooogd

O 0O0oooooao

OOoo0oooood

Ooooooooao

Oooooooogod

Ooooooooaoo

Ooooooogd

Oooooooao

Ooooooogd

O 0O0oooooao

OOoo0oooood

Ooooooooao

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao

JP 7646501 B2 2025.3.17

goooooooan

OoDooDoooogogg
OooooooooOod

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

OO0 oooooogod
OoOooooood

10

20

30

40

50



(7 JP 7646501 B2 2025.3.17

oooooo

00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 ooooD0oo0o0ooDo0Do0oooooDoooooDoooooaon
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000000000 ooooD0ooo0ooo0Do0oooooDoooooDoooooaon
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
oo

oooooo

0000000000000 0000000000D0D0D0D00D0D00O0O0DO0OORADARO
Radio Detecting and RangingD 00D 000 O0ODDOODOODOODOODOOOODO

0000000000000 0D00000D0000D0D0D00O0DO0DO0O0OO0O0OO00dLIDAR
Light Detection and Rangingl Laser Imaging Detection and RangingO O O 0O
000000 ooDO0o0oooOO0U0Ud0oo0DODO0DUOoDOoDO0oDU0DOooODDODDODO0oOoOoDOoODDOoDUOOO
O0D0D00O0O00RADAROOLIDARODODODODOODOODODOODODODODOOD

e e e [ e [ = A e [ [ i R
[ e e e e e B

OO0 oooooooao

OO0 o0oDooooUogUoUoooDoDoooogoUooooDoooog

OoooooooooooDooooooooooooono
O0Ooo0oooao

Ooooooooooaoo

Oo0oooooooooooooooog
Oooooooooooooooooao

O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

Ooooooooooaoo

ooooooao

OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooo
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao

OOooooao
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo

Oooooooooao
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooobooooo

Oooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

30

40

50



(8) JP 7646501 B2 2025.3.17

lated Continuous Wave darO0OOOOO0OOO34d

ooood O

c

Iy I B o A}
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO0Oo0o0o0o0oa

ra r
godad
goo
oo
goo
goano
ggad

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao

oo
go
uo
oo
g
oo

OO0 oooooaog
Ooooooooao
O0Ooo0ooo0oao
O 0Ooooo

O Ooooo

O 0OooOooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo

OoOoo0oooao
O 0Oo0oooao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
OOoooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood

oooooao
oooooao
oooooao
O (Central P
oooood
goooooao
oooooao
Integr
oogd
ood
ogdd
ood

Oo0o0oooooooo o0 oo oDooooogogogooo
Oo0o0ooooDoooo oo oDoDooooogogogooao
e e e e s e I Y Y
Oooooooooo o oo ooooooogoogooao
Oo0o0oooooooo oo oDoDooooogogogooo
OOooooooooo0oooDoDoooooogoooooaog

[ O R |
[ I R |
O Oooo

OooDogoooodoooao
DOooDogooodoooaog
OooDopQgopooodoooao

OooDogoooodoooao
[ O R |

O 0Oooo
[ I R |
O Oooo
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ i R |
O 0Oooo
[ I R |

OooDodgbooqggooOooao
OoooopbOoogoOooOooab
OoooopObOoo0oggO0o0ooao
oooogboogqgooOoo0oan.

O Oooo
OooDodgbooqggooOooao

O 0Oooo
O 0O 0O 0O

o e e s e O e e O e O s s R
Oooo

oooooooo
rocessing Unit)O
Ooooooooo
oooooooo
ooooood
ated CircuitQ
ooooooo

oooooooooo
Signal Processor)O O
ocoooooooooao
ocoooooooooao
ocoooooooooo

O
«
P
o T e e s [ e s

Ooo
o o R e R B
o O e e R R
o O O e T, W s O s B
o O T e s W s O s A
o O O e e e O R
Oooog
Oo0ooDOoOg
o o R e R B
OoooQ
Oooog
o o R R B
OoooQ
OoooQ
o o R e R B
Oo0ooDOoOg
OoooQ
oOoDQg O
OooOpQg O
OoopQg O

OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo

OO0 0oooooogggoooDooogooggg
Oooooocooogooooao

Oo0o0ooooooooooooooogodg
Oo0o0ooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooood
Oo0o0ooooooooooooooogodg
Oo0o0ooooooooooooooogodg



OooooDoDoDoOo0ooooDoDoDo0o0o0ooooDoDo0o0o0of0o0ooooDoDoo0o0odooooooeddooooaO
e e e e e e e e o e s e e e e e e e s e o i [

e s e e e e e e e e s e e e R s s [y s [

e e e e e e e e e e A i I

e e s e e R e s e~ s s [y [ |

o]

OO0Oogoogooao

c

O O

e e e e e e [ e e |

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo

9) JP 7646501 B2 2025.3.17

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboooo

ooooooooOo0oOoooOOo0oO0ooOoDO0oOooooDOoOoooDO(Interme
ency000)00D0000OCOO0OO0O0ODOODDODOODOODDOOODODODDOOOODOO
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gooooooooOooooooooooobbbooobooooooooao

O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |

O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
oo o0oooooooogoooooo
OO0 oo ooooogoggogooooo
O oD 0o oDoooggogogogoooao
oo ooooooooooooao
Oooooocooogooooao
Oooooooogog4Qgooooao
OO0 ooDoooogog4gooooao
OOoo0ooocooogogooooaoo

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
[ i R |
[ R |
O OO
O O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

I Y I
O 0o o0goo

10

20

30

40

50



e [ e s s [y [ |

(20) JP 7646501 B2 2025.3.17

goooao

000000 o0ooU0oU0UOoO0o0DU0UUd0U0O0DU0DUU0DO0ODO0ODUDUO0DODODUOUOOoDODOOOO
godooooooobooooboooobo0oooo0 b o000 oo oDobUoooog
goooood

goooad

0000000000000 00o0o0o0DO00oooDo0ooooooDo0oooooDoDoOooOan
goddooooooobooooboooob0 oo b oo Do oobUoooOooo
0000000000000 U0Udo0o0D0DO0DU0Ooo0DoDO0o0DUo0oODoDUoOooOooDOoOoOaO
godooooooobooooboooobooooo b o000 oo oobUooood
000000 o0o0oO0oU0UOoo0o0U0UdU0O0D0DU0DU0UU0DO0DU0OU0DUO0DO0DODUOUOOoDODOoOOOO
godoooooooboooooooobooooo b ooooDoooobooood
goooood

goooad

0000000000000 U0Ud0o0O0D0DO0DU0DOoO0D0DO0UoUOooODOoDOoOoOoOoDOoOoOaO
0o0oo0o0oDoooDoooDooDoDOoooDoooDoooDooo(@oO)yooDooooooao
000000 o0ooU0oU0UOoO0o0DU0UUd0U0O0DU0DUU0DO0ODO0ODUDUO0DODODUOUOOoDODOOOO
godooooooobooooboooobooooo b o000 oo oobUooood
gobdoobooooobooobobooooooooan

goooao

0000000000000 U00o0o0D0D0oU0oo0oDO0ooUoooOoDoOooooDOoOoOaO
godoobooooobooobotouooob oo b0 b oL ooobLbUoooog
0000000000000 U0Ud0o0O0D0DO0DU0DOoO0D0DO0UoUOooODOoDOoOoOoOoDOoOoOaO
godoobouooooouoooobobuooooboa

ooooao
goodoooooooboooboboooobooob b oooboooobooooodd
godoooooooboooooooobooooo b ooooDoooobooood
goodooooooobooooooooboooobo b ooob0oDooobooood
0000000000000 U00o0o0D0D0oU0oo0oDO0ooUoooOoDoOooooDOoOoOaO
godoobooooobouoooboooooan

ogoooao

000000 o0ooU0oU0UOoO0o0DU0UUd0U0O0DU0DUU0DO0ODO0ODUDUO0DODODUOUOOoDODOOOO
godoooooooboooooooooooooboooboDoDooobooood
goodooooooobooobooooobooob b oooboooobooooog
go0doooooooboooobooooboooooboooboDboooobooood
godoobooooobooobotouooob oo b0 b oL ooobLbUoooog
0000000000000 00o0o0o0DO00oooDo0ooooooDo0oooooDoDoOooOan
goddooooooobooooboooob0 oo b oo Do oobUoooOooo
0000000000000 U0Udo0o0D0DO0DU0Ooo0DoDO0o0DUo0oODoDUoOooOooDOoOoOaO
000000000000 0ORange0 D0 0OD0OOODOVelocityDDOODODDODODOOOODO
0000000000000 U0U0UdO000DU0UdUO000DU0UOO0DO0OO0D00OO0O0OD0OdConsta
t False Alarm Rate0 0000 0OD0DODO0OO0OO0O0O0OOOODODOODDODOOOOOODODOGO
goodooooooobooobooooob oo b oooboooobooood
0000000000000 U00o0o0D0D0oU0oo0oDO0ooUoooOoDoOooooDOoOoOaO
godooooooob oo oob oo b oL Do oobUoooog
0000000000000 U0Ud0o0O0D0DO0DU0DOoO0D0DO0UoUOooODOoDOoOoOoOoDOoOoOaO
Universal Asynchronous Receiver Transmitter0 D 0D 000000000

gooogao
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooan
goboooboooobobooboboooboboboboobooboboboobooboonb
ocooO0oO0ooooOO0oOooobobOOoooooOO0O0ooooODODO0oO0ooDoODOOoODoODCcController



(11)

JP 7646501 B2 2025.3.17

Area NetworkODO OO OQODODODOOOODDODOODODOOODODODOOODODOOODDOO
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
ubbooboboobouobooobooboboobooboobooobooboonn
goooaoan

Oo00000000000ODD0O0000D0OO0O00O0ODO0OO0OO0OO0ODDOO0ODElectronic Contr
ol UnitD 0D OO00OOO0OO0ODODOOOCODOOODCODOOODODODOOODODDODOODDO

O

e R R e e [ sy [ [ |
e s e e e e [ e e e s s [ s [
e s e e ) e s e e e s [y [ |
) R [ ) R [y [ I |
I e s v s [ s

e s ey e e e e s e e e e o |

0

O

gooooooboooOooocooooooooobooobooooooooao
ooooooooooboooo0ooooooooooooooon

g
u

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooooo
O Oooo

O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog

OO0 ooooooogogdg
OoooooooooOodg
OooooooooogogoQgodg
Oo0ooooooogogdg

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo

O
O
O

O
(]
O

O
O
O

gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa

Fast-Chirp

O

O O ogo

OoooooooooOodg
OooooooooogogoQgodg
Oo0ooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
OoooooooooOodg
OooooooooogogoQgodg

O

O O
O O

O
O

OO0 oooaog:

O
g
O
g
u

O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O Oooo
OO oOgoogog
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O

O

O

O

O
O

OOoo0ooooao

O o

OO0 ooooooogogdg
OoooooooooOodg
OooooooooogogoQgodg
Oo0ooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
OoooooooooOodg
OooooooooOooao:

Oo0ooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
OoooooooooOodg
OooooooooogogoQgodg

O

O

O

i

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O O

Oooooooogogdg
OooooooooOod
OooooooogoQodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OooooooooOod
OooooooogoQodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OooooooooOod

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0Ooooooo:

O

O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo

I [ [
I Y I
O 0o o0go

ModulationO DO OO QOODODOOOCOODOOOOOOO

10

20

30

40

50



(12) JP 7646501 B2 2025.3.17

gobooooooboobooobobooobooobobobobooboooobooobooooboao
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gooooooboobooobobooboobbooboobooboobooboo
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
goooooobooboooboboooboboooboobooboooboooboo
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
g
gooooooboooOooocooooooooobooobooooooooao
gboooobooobooboboboobbobboobooboobon0DbTwo

nal Fast Fourier TransformOOOOOODODOOOOOOOOOOOOOAO
00D0D0o0D0o0oo00ooDoOooDooboooo

>

ooooo

ooooo

ooooo

ooooo

ooooo

ooooo

ooooo

ooooog

ooooo

Dimensio

ooooo

oooooo
0Oo0o0Do0o0oooO0oo0ooooDooooD..00o0o000o0oo0oDoDoooooDoooooao
ooooooooO0oo0ooooDO0oooooDO0o0O0..000D00oO0DDO0oooooDoooooao
00000000000 o0DoDO0o0ooo0D0DO00..0000D00o0D0D0Do0oooDoODooDoooaOo
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
ooooooo

oooooo
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
Oo00o0ooooooooooooooao

oooooo

0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
000000 ooO0oo0oooDo0oooooDo0oo0ooooDoODoDoooODoDoDooooDooDoooOaOo
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
000000 ooOD0oo0oooDo0ooooDoooooODoDoDoooDoDoDoooDoDoooooOan
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
0000000000000 o0ooo0DoD0o0DO0o0DoDo0Do0Do0oo0ooODoDoDoooOoDoDooDoooOaO
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
0000ooooooooDDooOoOOoMUItiple Signal ClassificationD OO OO OdOoooaoQ
O O Estimation of Signal Parameters via Rotation Invariance TechniqueO O O
ooood

oooooao

00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
ooo0oO0oooooO0oO0ooooDO0oooooDOoooooDoODoDOoooDoDoooooDoooooao
0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
00000000000 ooD0oooooDOoooooODOoDo0DoooDoDoooooDoooe OO
0000000000 ooDooooooooooooOoao

oooooo

00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000000000 o0ooooD0oo0oo0oooo0DoooooDoooooDoooooaon
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
ooo0oO0oooooO0oO0ooooDO0oooooDOoooooDoODoDOoooDoDoooooDoooooao
00000o0o0O0o0oDoD0DO00000d0O0O0Ooooo0oDDoDDDODODDODensity-based spati

al clustering of applications with noise0 00000000 OODOOODOOODOOO
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
000000 o0ooD0O0oooDo0ooooDO0ooDoooDoDoDoooDoDoooooDoooooan
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
00000000000 ooDo0ooooDo0ooooDoDo0DoooDoDoDooooDoooooan



e s [y [y [ |
e s sy [y [ |

OooDoooooogd

e s e e ) e e e B

OoooooDooUo0ooD oo oo oo oooooogoodg

OooooooooogoOogoOodg
Oooooooooogogodg
Oooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg

Ooooooooood

(13)

JP 7646501 B2 2025.3.17

Controller Area NetworkO OO OO OQOOODODDODOOODOOOOOOODOO

Y e e O e Y Y e e O e Y e e O e Y e e e O e Y Y e e O e O s Y o O o

oo oooooooogogdg

O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao

Ooooooooogodg

(72}
(9]

oo

O

O
O
O

(]
O
O

OO0 oo ooDoooogooogdg
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo

O

O Ooogo

Ooooooooogodg
O 0Oooo O Ooogo

O o0Oooo
O o0Oooo

O

O
O
O
O

O O0ooo

O

O
O
O
O

O 0Oooo

oo
g
oo
ao
oo
oo
oo
oo
uo

OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod

OO
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

oo
uo
N
g
oo
ao
oo

Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao

goo

-positive)Od

ggad
ood
ggad
ood

uo
oo
g
oo
ao
oo
oo

O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

oo
g
oo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O

oo
o0
oo
N

O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Ooooto
Oooootdo
OO oodog
Ooooto
Ooooto
Oooootdo
OO oodog
Ooooto
Ooooto
Oooootdo
OO oodog
Ooooto
Ooooto
Oooootdo
OO oodog
Ooooto
Ooooto
Oooootdo

O 0Ooo0oo0ooo

(false-negative)O O

uo

0
0
0

O
O
O

uooooodd
god

O
O
O

O
O
O

0
0

O
O

O
O

ggad

O
O

0
0

O
O

10

20

30

40

50



s e s [y [ |

e s e e e e e s s [y s [ |

e e e e e e e s s [y s [ |

Oooooooooo0 oo oo oDooooooo00 oo oDoDoD oo o0 oo oooDoDoooo0o oo oDoDoooogoQgng

Ooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooooao

Ooooooooo oo oooDoDoDoooooooDoDooooogogodg
OOooooooooooooooDoDoDoooooUooooDoDoooogoQgg

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog

OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg

OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo

O Oooooao

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo

O Oooooao

O Oooooao

(14)

O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O

O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O Oooo O Oooooao

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O Oooooao

O Ooogo

O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

O O0ooo

OOoo0oooo

O 0Oooo

O Oooooao

O Oooo

O Oooooao

O Ooogo

I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7646501 B2 2025.3.17

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O O0Ooo O OoOgoao
O O0ooo O 0Ooo0ooo

O O0Oogogog
I [ |

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e sy [y [ |
e s e ) ) e s e s sy [y [ |
e e e ) [ e e e e e e s s [y [ |
) R ) ) e s [y [
e e sy [y [ |
e e ) e ) e e s [y [ |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Oooao OO0 oooooao

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

o0 UoUooDooogogogog
OooooooooogoooOoao

O
O
O
O
O
O

Ooooooooao

O0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooaoo

OoOoo0oooao

Oo0ooooooogoogogoooao

Oooooooao

O0Ooo0oooao

Oo0oooooogogogoooao

OO0 oooooao

O 0Oo0Oooao

OO0 oooDooogogoooao

Ooooooooao

O0Ooo0ooo0oao

OooooooooogoooOoao

Ooooooooaoo

OoOoo0oooao

c OO0 o0Oooogoao

Oo0oooooogogogoooao

O 0Oooo

Oooooooao

O0Ooo0oooao

OO0 oooooao

O 0Oo0Oooao

OO0 oooDooogogoooao

Ooooooooao

O0Ooo0ooo0oao

cOo oD oo ooooooogao

Ooooooooaoo

OoOoo0oooao

c OO0 o0Oooogoao

Oo0oooooogogogoooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooao

O0Ooo0oooao

OO0 oooooao

O 0Oo0Oooao

c oo oOoooooogd

OooooooooogoooOoao

O O g

Ooooooooao

O0Ooo0ooo0oao

Ooooooooaoo

OoOoo0oooao

Oo0ooooooogoogogoooao

Oooooooao

O0Ooo0oooao

Oo0oooooogogogoooao

OO0 oooooao

O 0Oo0Oooao

c oo oOoooooogd

OooooooooogoooOoao

O O g

Ooooooooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo

OoOoo0oooao

Oo0ooooooogoogogoooao

O0Ooo0oooao

Oo0oooooogogogoooao

O 0Oo0Oooao

OO0 oooDooogogoooao

O0Ooo0ooo0oao

OooooooooogoooOoao

OoOoo0oooao

Oo0ooooooogoogogoooao

O0Ooo0oooao

Oo0oooooogogogoooao

O 0Oo0Oooao

OO0 oooDooogogoooao

JP 7646501 B2 2025.3.17

goooooooan

O

O0Ooo0ooo0oao

OooooooooogoooOoao

O

OoOoo0oooao

Oo0ooooooogoogogoooao

O0Ooo0oooao

Oo0oooooogogogoooao

O 0Oo0Oooao

OO0 oooDooogogoooao

O0Ooo0ooo0oao

OooooooooogoooOoao

OoOoo0oooao

Oo0ooooooogoogogoooao

O0Ooo0oooao

Oo0oooooogogogoooao

O 0Oo0Oooao

OO0 oooDooogogoooao

O0Ooo0ooo0oao

OooooooooogoooOoao

10

20

30

40

50



e [ e e e I A o B
e e e e s e ) e e e A o B
e e e e s e e e s e e e A B
e [ ) ) ) R e ) e R I A B
e [ R e e I A B
e e e e [ ) [ e e e e A o B

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OO oo

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd

OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood
OO0 4Qoooooogod
Ooooooood

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

OO oo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

OJ
O
O
O
OJ

O O0ooo

O Oooo

Oooooooodg

O Oooo

Oooooooogod

O Ooogo

Ooooooogod

(16)

O O0ooo
O Oooo

O
O

OoOooooood
Oooooooodg

O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo

O Oooo

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Oooooooogod

O Ooogo

Ooooooogod

O O0ooo

OoOooooood

O Oooo

Oooooooodg

O Oooo

Oooooooogod

O Ooogo

Ooooooogod

O O0ooo

OoOooooood

O Oooo

Oooooooodg

O Oooo

Oooooooogod

O Ooogo

Ooooooogod

JP 7646501 B2 2025.3.17

O O ogo
O O0oo0oo

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood

OoOooooood
Oooooooodg
Oooooooogod
Ooooooogod
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooooogod
Ooooooogod
OoOooooood

10

20

30

40

50



e e [ e e s e sy [y [ |

e e [ e e e s e e s s [y [ |

e s e e A [ e e e s e e e s s [ [y [

Ooo0oooooooooooooao
Oo0ooooooooooooao
Ooooooooogoggogooooao

OoOooooOoooo0o oo oDoDooooo o0 oo oDoooooogoogogoooao
OoOoooooooo0o0oooDoDoooooo0 oo oDoDooooogoogogoooao
OOo0oooooo4o04ooooooDoooooo oo ooDoDoDoooogoogogoooao

OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0O04Qgooooao

O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao

O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg

OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

OoooOoooooao

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

OooQoooooo

O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

17

oono

OoooOoooooao

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

OooQoooooo

O oo ooooao

O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

JP 7646501 B2 2025.3.17

oono

O

OoooOoooooao

O

OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O

goao

0

O

O

goano

O

10

20

30

40

50



e s e e s sy [y [ |
e s s e e ) s e s sy [y [ |
e s s e ) [ e ) [ [ e e e s sy [y [ |
e ) ) R ) e sy [y [ |
e s s e sy [y [ |
e s s e ) e e s sy [y [ |

O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao

Ooooooogd

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O O0ooo

Oooo0ooood

O 0Oooo

Oooooooogod

O Oooo

Ooooooogod

O Ooogo

Ooooooogd

O O0ooo

Oooo0ooood

O 0Oooo

Oooooooogod

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

O Oooo

Ooooooogod

O Ooogo

Ooooooogd

O O0ooo

Oooo0ooood

O
O
OJ

Oooooooogod

Ooooooogod

Ooooooogd

(18)

oo

O
O

Oooo0ooood
Oooooooogod

O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Ooooooogod

Ooooooogd

Oooo0ooood

Oooooooogod

Ooooooogod

Ooooooogd

Oooo0ooood

Oooooooogod

Ooooooogod

Ooooooogd

JP 7646501 B2 2025.3.17

goooooooan

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O

Oooo0ooood
Oooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogd
Oooo0ooood
Oooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogd
Oooo0ooood

O Ooogo
O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e s e [ s s [y [ |
e e e s e e [ e ) e e s s s [y s [ |
e e e e s e e A [ e e s s ) e e e e e s s s [y s [
I ) ) e e ) [ R ) ) I s s [y [ |
e e s e [ e s e s s [y [ |
e e e s e I [ s s s [y s [ |

OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood

(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g
Oooooooooggogoog
OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g
Oooooooooggogoog
OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g
Oooooooooggogoog
OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g

O O0OoQgogog

O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo

OO0 oo oooooogdg
Ooooooooooogod
oo ooooooogdg
oo oooooooogdg
OO0 oo oooooogdg
Ooooooooooogod
oo ooooooogdg
oo oooooooogdg
OO0 oo oooooogdg
Ooooooooooogod
oo ooooooogdg
oo oooooooogdg
OO0 oo oooooogdg
Ooooooooooogod
oo ooooooogdg
oo oooooooogdg
OO0 oo oooooogdg
Ooooooooooogod
oo ooooooogdg
oo oooooooogdg
OO0 oo oooooogdg
Ooooooooooogod
oo ooooooogdg
oo oooooooogdg
OO0 oo oooooogdg

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

(19)

oono

O 0Oooo

O

O oOooo

Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

JP 7646501 B2 2025.3.17

oono

O

O 0Oooo

Oooooooood
Oooooooogoogodg
Oooooooogogodg
OO0 oooooogogd
Oooooooood
Oooooooogoogodg
Oooooooogogodg
OO0 oooooogogd
Oooooooood

O

O oOooo

O

O oOooo

goao

0

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

goano

O

O oOooo

0

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e ey e s e s s [y [ |

OOoo0ooooao

T e e e e e Y e e e O e e e e O e O e e e e e e O e e e e e e A e o e A s A
Opoooooooo0O0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0CO0DoCOO .
D000l goooooo0oo0 0000000000000 0o0 0000000000000 o0O0gaonOO

Iy S e T e e O e e O e O e e e O e e e e O e e e S e O e O e e e e O e O e s O e e e e O e O s o O
Oo0o0o0Do0D0fd00dgonooooo000 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0GganO

Oooo0oogoood

Ooooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0ooooooogoooooaog
Oo0ooooooogogoooooaog
OO0 oDooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0ooooooogoooooaog
Oo0ooooooogogoooooaog
OO0 oDooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0ooooooogoooooaog
Oo0ooooooogogoooooaog
OO0 oDooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0ooooooogoooooaog
Oo0ooooooogogoooooaog
OO0 oDooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0ooooooogoooooaog
Oo0ooooooogogoooooaog
OO0 oDooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0ooooooogoooooaog
Oo0ooooooogogoooooaog

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [

O 0ooggogodg

OoOooooood

I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog

Oooooooogod

Ooooooogd

oon
oono
ooooao

uon

Ooooooogd

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

(20)

OoOooooood
Oooooooogod

O O o
O OO

Ooooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogd

O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog

JP 7646501 B2 2025.3.17

OoOooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao

O O o
O OO
O OO
O O o
O O o
O OO
O OO
O O o
O O o
O

Oo0ooooocoooooooano
Oooooooooooooaono
Oo0oooooooooooaog
OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog
Oo0ooooocoooooooano
Oooooooooooooaono
Oo0oooooooooooaog
OO0 oDoDoogog4Qogoooooaog
Oo0ooooocoooooooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooogoooao

g ooooao

O Oooooooooao
U 0ooboooboonon
u ooaao

g 0oooboano

g ooooao

goano

gono

(21)

oooo

JP 7646501 B2 2025.3.17

10

S0IEBER

10

20

30

40

50



ogood

good

HIT7L—=LN
1 2 3 ot

1
YIIL—L2

HIIL—L1
ol o2 /cf! )

]

|
TLE

%T
AT

0 I

(22)

ogooao

gooad

JP 7646501 B2 2025.3.17

HITITL—L4L1

cl

c2

c3

c4

o

0 O

YITL—LN

cl

c2

c3

c4

OO0 -

0 O

oo

10

20

30

40

50



S18

Ooooa
A8 —DDRE D
RIS £ M I E st
)
RETKERE Mo s12
I
BEERETATN
CEEY B M-s13
l S14
N FEERUEDS SR8 EHE 7
I
BROYU A 2DORREARLTD
i e [-s15
l S16
EHATRORIEL Y12 N
1Y
ST 595 R4 E
RLYL=T g §17
HNET 595 R4
BHBTN—TEHE
®T
oo0oOoad

[

)

)

)

(23)

ogooao

JP 7646501 B2 2025.3.17

HHOI I REDTRERIEITD N
REATERE S
EESHERSBELNE NI FREO o
R £
10
®7

20
30
40

50



(24) JP 7646501 B2 2025.3.17

gboooooooog

(720000 OO0 OO

000000000000000000 00000000
(720000 00 O

000000000000000000 00000000
(720000 00 OO0

000000000000000000 00000000

oooo oo go
ey oono gbobooooboboboboooo

ubobooooboboboboood
gboboooooboboboboooo
gboboooooboboboboooa
gobooboooboooboooooooo

0000000000 000000000000000000
(58)0000000(ntCLO00O)

gogo gooo o bobo
ubooodg 0 gboooo

gooo obogobo 0 ooooo
goano gbooo o obodoad
oood gooo o oooo
ugbooo oobogoboo 0 ooooo
gooogo

gbooog

gbodaod



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

