PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 zakona €. 527/1990 Sb.

1o (22) Prihlageno: 31.08.2000
CESKA
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni ptihlasky:  03.09.1999

(31) Cislo prioritni prihlasky:  1999/19943738

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(33) Zemé priotity: DE

(40) Datum zvefejnéni ptihlasky vynalezu:  11.04.2001

(Véstnik €. 4/2001)

(21) Cislo dokumentu:

2000 -3176

(13) Druh dokumentu: A3

Gyt ci s
B29C 47/52

CZ 2000 - 3176 A3

(71) Prihla3ovatel:

ATECS MANNESMANN AG, Diisseldorf, DE;

(72) Pavodce:

Capelle Gerd Dipl.-Ing., Langenhagen, DE;

(74) Zastupce:

Vietetka Milo§ JUDr., Halkova 2, Praha 2, 12000;

(54) Nazev prihiasky vynalezu:

Zarizeni pro tvareni vytlaCovanim se $nekovym
extruderem a zubovym extruderem

(57)Anotace:

V zafizeni pro tvafeni vytlaovanim, pro zpracovani
kaugukovych smésf nebo termoplastickych plastd, které
zahrnuje zdsobovaci zonu, plastifikaéni zonu a tlakovaci z6nu,
s §nekovym extrudérem a ve sméru extruze na n&j navazujicim
zubovym extruderem (2), na ktery je pFipojitelnd vytladovaci
forma, je $nckovy extruder vytvofen jako zkrdceny extruder
(1), ktery ma zkracenou konstrukénf délku, takZe zahrnuje
pouze zasobovaci ténu, pfi¢emz plastifikaéni a tlakovaci z6nu
tvofi zubovy extruder (2).
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JUDr. Milo$ Vsetectka -1- .,
advokat
120 00 Praha 2, Halkova 2

ZARIZENT PRO TVARENI VYTLACOVANIM SE SNEKOVYM EXTRUDEREM A
ZUBOVYM EXTRUDEREM

Oblast techniky

Vynalez se tykd zafizeni pro tva¥eni vytladovanim, pro
zpracovani kaucukovych smé&si nebo termoplastickych plastq,
které zahrnuje zéasobovaci zdénu, plastifikadni zénu a
tlakovaci =zdénu. Toto =za¥izeni pro tvareni vytlacovanim je
opatfeno 3Snekovym extruderem a ve sméru extruze na ne’j
navazujicim zubovym extruderem, na ktery Ije ptipojitelna

vytlacovaci forma pro tvarovani extrudatu.

Dosavadni stav techniky

KauCukové smé&si pro vyrobu gumovych produkt nebo
termoplastickych plasttl se zpracovavaji prevainé
prostfednictvim 3Snekovych extruderd. Pritom se pouZivaji 1-
nebo 2-3nekové extrudery. Takovéto extrudery sestévaji
obvykle ze tri za sebou uspofadanych z6n, totizZ
ze zasobovaci zdény pro pfivadéni materidlu, na ni navazujici
plastifikadni zény, ve které se privadény material udinkem
tlaku a tepla prevadi do plastického stavu, a =z tlakovaci
zény, ve které se uvaddi na tlak potfebny pro dopravu
plastifikovaného materidlu skrze pF¥isludnou vytlacovaci

formu potfebnou pro tvarovéani produktu.

Snekovy agregat je pom&rné& nevyhodny prostfedek pro
vyvijeni velkych statickych tlakli, nebot ma jen malou
U¢innost <erpadla. To znamend, #e energie privaddénad do

tlakovaci zény se pF¥eméifiuje pfevain& v teplo a &asto musi
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byt pro zamezeni poSkozeni produktu v disledku p#ehfati
odvéadéna prostfednictvim chladiciho zafizeni. To je
s ohledem na naklady na zafizeni a také na provozni naklady

neZadouci.

Na rozdil od 3Snekového agregdtu ma zubové Eerpadlo pro
statické natlakovadni p¥ibliZné& t¥ikrat vy$5i Glinnost
Cerpadla. Jsou znéma tomu odpovidajici zafizeni pro tvafeni
vytlaCovanim (napf. z DE 41 11 217 Cl), kterad spojuji dobré
vlastnosti Snekového extruderu jako plastifikadniho zafizeni
a mimoféddnou vyhodnost zubového <&erpadla pro vyvijeni
velkych statickych tlakl. U takovychto =za¥izeni Jje wvystup
Snekového extruderu bezprostfedné spojen se vstupem zubového
Cerpadla, takZe Jjsou vyvinutelné velké extruzni tlaky
s vysokou ulinnosti. Pritom je 2zvlasté vyhodné, Ze dje do
zna¢né miry vyrovnéno koliséni (pulzace) extruzniho tlaku,
které Jje casto moZno pozorovat u 8nekového extruderu, a
které Jje nepfiznivé pro kvalitu produktu. Nevyhodné v3ak

jsou vysoké naklady na Snekovy extruder a zubové &erpadlo.

Je také znamo pouZit Jjako agregdt pro plastifikaci,
zejména kaucCukovych smési, samotné zubové &erpadlo, to
znamena zcela wupustit od 3nekového extruderu. Takovéto
Cerpadlové agregaty se oznacuji také jako zubové extrudery.
Pfitom je dhleZité, aby mezery mezi =zuby byly v oblasti
dopravni zény zubového extruderu stdle co moZnad nejuplnéji
zaplnény zpracovavanym materidlem, aby bylo zamezeno
vméstkim vzduchu v extruddtu. Surovy materidl se tedy musi
pfivadét do klinové oblasti ozubenych kol na vstupni strané
zubového extruderu s uréitym predlisovanim a v rovnom&rné
formé. Pro tento UCel je nap¥iklad z DE 196 52 924 Al znamo
pouziti takzvanych zésobovacich valcl, které sestavaji vidy
z jednoho paru v opac¢ném smyslu se otadejicich wvalcd, do
jejichZz Stérbiny se zavadi surovy materidl ve formé& pasu

materidlu, Jje =zachycovidn valci a zaviddé&n do zubového

16 80516 (80516a)
PV 2000 - 3176




extruderu se vstupnim tlakem.

Provoz takovychto z&sobovacich valcd je v&ak velni
problematicky. VyZaduje totiZ vysoky stupeil rovnom&rnosti
pokud Jjde o privadéni surového materidlu ve forme
zasobovaciho pésu. Tyto zasobovaci pasy musi mit prifez
neménny v podélném sméru, tedy konstantni tloudtku a §i¥ku,
aby pfi konstantnim podtu otadek z&sobovacich valend
nedochazelo ani k “"pFezédsobeni" ani k "podzasobeni'.
Podzasobeni nésleduji neZadouci vzduchové vméstky, zatimco
pfezasobeni vyvolavd naruSeni chodu zasobovacich valcu,
nebot pfebytek materidlu vede k obaleni a zamazani valca
surovym materidlem a k odtrZeni zasobovaciho péasu.
Zasobovaci véalce tedy musi byt zv1asts sledovany, takZe

vyvstavaji vysoké nadklady na pracovni silu.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu Jje vytvofit zaFizeni pro tvareni
vytlaCovanim, které odstrafiuje uvedené nevyhody, tedy které
umoZiuje pri malych provoznich a konstruk&nich nékladech
zvlasté spolehlivy provoz s co moZné nejrovnomérné&j3im

extruznim tlakem.

Tento kol Je podle vyndlezu FYeSen =zatfizenim pro
tvafenl vytlacovanim se znaky naroku 1. Vyhodna vytvofeni

vynadlezu jsou déna zavislymi naroky.

Podstata pfedloZeného vyndlezu tkvi v tom, Ze Jje
uspofddano sériové zapojeni 3nekového extruderu a zubového
extruderu, pfiCemZ vSak se plastifikace materidlu a
vytvafeni statického tlaku provadi zubovym extruderem,
zatimco tukol privadéni materidlu je plnén prostrednictvim

Snekového extruderu. Konstrukdéni délka 3Snekového extruderu
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Je pfitom omezena pouze na zasobovaci zénu obvyklého
Snekového extruderu, nema tedy Zadnou plastifikadni zénu.
Takovyto extruder, ktery bude dale oznadovan jako zkréaceny
extruder, vyZaduje Jjen malé konstrukéni nédklady, nebot neni

vybaven ani topenim, ani chlazenim.

Zv1a5té velkd pFednost tohoto FeZeni tkvi v tom, Ze
zkraceny extruder je velmi robustni agregat pro vtahovani
materidlu, ktery miZe byt =zasobovan libovolnymi té&lesnymi
vytvofenimi privéddéného surového materialu. Mohou byt tedy
pouZzity nejen materialy ve tvaru pasu, na jejichZ
rovnomé€rném tvaru jiZ vibec nezile?i, nybrZ také granulaty a
takzvané svitky (z materidalu pasového tvaru vytvorené
zavitky o priméru nap¥. 100 mm). Takovéto zafizeni pro
tvafeni vytladovanim je mozZno pouzit s vyhodou pro
Zpracovani vysokoviskdznich materidlt, tedy zejména
kauc¢ukovych smé&si, ale také termoplastickych plasti. Rizeni

a regulace zafizeni jsou mimofadné& jednoduché.

Jedna moZnost dalSiho sniZeni nakladll na zaf¥izeni
spo¢ivd v tom, Ze Jje moZno zkradceny extruder a zubovy
extruder pohdnét spolednym motorem. V zasadd mise byt tento
motor libovolného  druhu, s vyhodou Jje wvytvofen jako
elektromotor. Toto zjednodudeni pohonu je bez dal%iho moZné,
protoZe se prekvapivé ukazalo, Ze u vét3iny materialt
zUstadvd vzédjemny pom&r potiebnych poctld ota&ek obou
extrudert v Zirokém rozmezi poctu otécek prakticky
konstantni. Jen pro pomé&rné& malo druhu materidlu, pro které
je nutné uzptsobeni podtl otddek na optimdlni hodnoty, se
pomér poltld otaCek méni. Oblast zmén je pritom podle

vynalezu pfibliZné v rozmezi 1:1 a% 1:0,9.

UZeln& je Jjak zubovy extruder, tak také zkraceny
extruder opatfen pro svidj pohon zvladtnimi pfevody, pricéem?Z

jeden z obou pFevodl, ktery je pfes spojku spojen se

16 80516 (80516a)
PV 2000 - 3176




LR ] .0 “e oo

[ A X X
LA X X
tgeeo

LE X X3

spolecnym hnacim motorem, m& druhou hnaci h¥idel, ktera je
pro prenédSeni vykonu hnacim spojenim spojena s hnaci h¥ideli
druhého pfevodu. S vyhodou je pFevod &nekového extruderu
spojen pfes spojku pfimo s hnacim motorem. Vzajemné hnaci
spojeni obou pfevodl miZe byt provedeno napfiklad
prostfednictvim ozubeného Ffemenu, kterému je pro zamezeni
proklouzadvani davéna prednost pFed jednoduchym klinovym
Femenem s hladkymi plochami. Zm&ny pom&ru podtd ota&ek je
moZzno u takovéhoto ozubeného Femenu v pripadé& potfeby
dosahnout bez velkych ndkladd prostfednictvim prosté vymény
ozubenych Femenic za ozubené fYremenice s prisluiné zménénym
primérem. Nevyskytuje-li se nutnost r@izného nastaveni poctu
otaCek na obou extruderech, miZe byt hnaci spojeni provedeno
také naptriklad ©prostfednictvim kardanové hfidele. Ve
zvlastnich pfipadech, p¥i kterych se v provozu musi Castéji
provadét =zamény materidlli, které Jjsou =z hlediska poméru
poltu otacek kritické, a vyZaduji tedy upravy pomé&ru pocta
otacek, Je s vyhodou uspofdddn pro hnaci spojeni obou
pfevodi mezipfevod se stupfiovité ménitelnym pfevodovym

pomérem (feté&zovy varidtor).

Oba prevody Jsou ucelné =z hlediska pfevodového poméru
vytvofeny Jjako pfevodovka s celnim soukolim. Pfevod, ktery
Je opatfen dvéma hnacimi h#idelemi, vykazuje s vyhodou

kuZelovy pfrevod pro odvétveni vykonu na druhou hnaci h¥ridel.

Zkraceny extruder je pro zavadéni surového materidlu
ucelné opatfen z&dsobovacim trychtyfem, takZe jsou
zpracovatelné materidly nejrtzné&j3i 1l4tkové konzistence.
KdyZz je materidl pfitomen nikoliv jako granulat, nybrZ jako
zadsobovaci pas nebo ve formé svitku, mhZe byt Gdelné opatf#it
zasobovaci trychty? pro podporu vtahovédni materialu do
zasobovaciho trychtyfe Jjednoduchymi zasobovacimi valci,

které v pripadé& potfeby mohou byt pohidn&ny motorem.
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Zkraceny extruder je s vyhodou vytvofen jako 2-3nekovy
extruder a je tak vhodny jak pro zpracovani kaucéuku, tak pro
zpracovani plasti. Ve vytvofeni jako 1-3nekovy extruder ije

vhodny primdrné pro zpracovani kauduku.

Pokud jde o zubovy extruder, mohou byt pouZity ruzné
typy ozubenych kol, tedy napfiklad ozubeni kola s pfimym
nebo 3ikmym ozubenim. Zv143t& vyhodni viak jsou ozubend kola
se SZipovym ozubenim, nebot ta se vyznacuji zv1ast dobrou
rovnomérnosti chodu a kompenzaci axialnich sil pPri pFfenosu

kroutivého momentu.

Pro temperovani zubového extruderu jsou usporadana
topnad zarizeni, kterad jsou s vyhodou provedena kontejnerové
a Jsou uspofddana redundantn&, takle v pfipadé poruchy ije
mozné rychlé pfepojeni a bezproblémova vyména bez
podstatného narueni provozu. U&elnd jsou zubovy extruder a
zkradceny extruder s obé&ma pfevody namontovany na jédnom
stolovém r&mu stroje, pod kterym mohou byt prostorovée

nenarocné uspofadana topna zarizeni.

Celé zafizeni pro tvaF¥eni vytlacovanim je =z hlediska

pohonu a ohfivani s vyvhodou ovladano elektronickym ¥Fizenim.

Pfehled obrazktl na vykresech

Vyndlez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim p¥ikladu

provedeni znézorné&ného na vykresech, na kterych predstavuje

obr. 1 bokorys zafizeni pro tvafeni vytlacovanim podle
vynalezu;
obr. 2 pidorys zafrizeni podle obr. 1; a
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obr. 3 Celni narys za¥izeni podle obr. 1.

Pfiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 aZ 3 v riznych pohledech znazorné&né zarizeni
pro tvareni vytlacovanim obsahuje jako podstatné agregaty
pro zpracovani kaucuku nebo termoplastickych plastl 3nekovy
extruder vytvoreny jako zkraceny extruder 1l a ve sméru toku
materidalu bezprost¥edn& na néj navazujici zubovy extruder 2.
Zkréaceny extruder 1 obsahuje pouze vtahovaci zénu obvyklého
Snekového extruderu a sam nemd Zadnou procesni cast, je tedy
bez vyhfivédni a chlazeni. Pro pfrivadéni zpracovavaného
materidlu je opatfen zasobovacim trychtyfem 8. Ten je, pro
usnadnéni vtahovani zejména z&sobovacich past (nebo svitka),
opatfen poh&nénymi zasobovacimi valci 9, které p#¥i pouZiti
granulatu Jjako surového materidlu nemusi byt pritomny.
Zkradceny extruder 1l Jje spojen s prevodem 3, kter? Jje
pohénitelny pFfes spojku 4 elektrickym motorem 6. Motor 6 je
chlazen vzduchem pomoci ventilatoru 7. Pfevod 3 Jje opat¥en
dvéma hnacimi hfidelemi, z nichZ jednou (neznazornénou) Jje
pohanén zkraceny extruder 1, zatimco druhd hnaci h#idel 17
je opatfena ozubenou femenici ozubeného fFemenového pohonu
15, Zubovy extruder 2 Jje pohénén pfevodem S, ktery pFes
ozubeny femen 15 v hnacim spojeni s pfevodem 3 a Jjeho
prostfednictvim s motorem 6. Zubovy extruder 2 ma na své
vytlaéné strané ptfipojeni 16 pro upevné&ni neznadzorn&né
vytlagovaci formy. Pro temperovani zubového extruderu 2 jsou
uspotradéana v redundantnim provedeni kontejnerova topné
zarizeni 10, 11, 12, kterd jsou postavena na valedcich a
jsou tak v pfipadé poruchy snadno vyménitelnd. ProtoZe
zubovy extruder 2, zkrdceny extruder 1, pFevod S a pfevod 3
spolu s motorem 6 pripevnénym pres spojku 4, Jjsou
namontovany na stolovém ramu 18 stroje, Jjsou topnad zaFizeni

10, 11, 12 prostorové nendrodnym zplusobem uspofadény pod
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stolovou plochou tohoto ramu 18 stroje, tedy pod obé&ma
extrudery. Rovné&Z prostorové nenaronym zplisobem je rozvodnéa
skfin 13, ve které se nachéazi elektrické pfisluZenstvi
pohonu a ¥idici elektronika celého zafizeni, wuspo¥adéna
vV bezprost¥edni navaznosti na ram 18 stroje pod motorem 6.
Monitor elektronického Fizeni, pomoci n&ho? mtse obsluha
sefizovat a kontrolovat celé zatizeni, je oznaden vztahovou

znackou 14.

Pfi provozu =zafizeni se surovy materidl pFivadi do
zkréceného extruderu 1 napfiklad ve formé& zasobovaciho pésu
prostrfednictvim z&sobovaciho trychtyfe 8 =za spoluptsobeni
zasobovacich valch 9 Jako vtahovaciho prost#edku. Privadény
materidl je zachycovan Snekovym agregatem zkridceného
extruderu 1, vytvofeného nap¥iklad jako 2-3nekovy extruder,
a Vv rovnomérném plnicim proudu za wvzniku konstantniho
vstupniho tlaku p¥ivaddi do vtahovaci oblasti zubového
extruderu 2. V disledku tohoto vstupniho tlaku se mézery
mezi zuby zubového extruderu optimdlnim zplUsobem bez
nezddoucich vzduchovych vm&stki plni surovym materidlem.
Surovy materidl se pusobenim tlaku a teploty, které se na
potfebnou urovern uvadéji prostfednictvim zvnéjsku
pfivaddéného tepla a tfeciho tepla, vznikajiciho v zubovém
extruderu 2, poZadovanym zptsobem plastifikuje a potom se
S potfebnym statickym tlakem privadi k vytlacovaci formé.
Zubovy extruder 2 plni tedy nejen tulohu zvySovani tlaku
plastifikovaného materidlu, ale take ulohu samotné
plastifikace. Polty ot&&ek zubového extruderu 2 a zkréaceného
extruderu 1 Jjsou v konstantnim poméru. Produk&ni vykon
za¥izeni miZe byt ovliviiovan regulaci poltu otadek motoru 6.
Pokud Jje pfi zpracovani materialn kritickych 2z hlediska
poCtu otafek nutné nebo ucelné pEizplsobeni pom&ru pod&tu
otacdek zubového extruderu 2 a zkrédceného extruderu 1, mlZe
byt bez velkych néklad zajiiténo vyménou ozubenych Femenic

S pfisludné zmé&nédnym primérem. Kolisani pfivodu materidlu
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k zadsobovacimu trychtyf#i 8 miZe byt zpravidla bez problémi
vyrovnano prost¥ednictvim zkréceného extruderu 1, takZe je
zaji%té&na mimo¥adné& vysoka provozni spolehlivost celého
za¥izeni.

Zatrizeni pro tvafeni vytlaCcovanim podle vynalezu
vykazuje nejen univerzalni pouZitelnost =z hlediska formy
zpracovavanych materi&lt (granulat, pasy, svitky), ale ma
univerzalni zplisobilost také z hlediska Zpracovaciho procesu
samotného. Zarizeni miZe byt provozovano jako vytla&ovaci
stroj, ptredehtivaci agregat nebo v popsaném smyslu Jjako

extruder.

Zastupuje:

Dr. Milo§ V3eteclka v.r.
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JUDr. Milo§ Vsetecka - 10 -
advokat
120 00 Praha 2, Halkova 2

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro tvafeni vytlaCovanim, pro zpracovani
kauC¢ukovych smé&si nebo termoplastickych plastud, které
zahrnuje zésobovaci =zénu, plastifikaCni zénu a tlakovaci
zénu, se 3nekovym extruderem a ve sm&ru extruze na né&j
navazujicim zubovym extruderem (2), na ktery je pFfipojitelna
vytlaCovaci forma, vyznadujici se tim, Ze 3&nekovy
extruder Jje extruder se zkradcenou konstrukéni délkou
(zkradceny extruder (1)), ktery méd pouze zasobovaci zbébnu, a

Ze zubovy extruder (2) tvo¥i plastifikadni a tlakovaci zénu.

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze zkraceny extruder (1) i zubovy extruder (2) jsou

opatfeny prevody (3, 5).

3. Zarizeni podle naroku 2, vyznacujici se
tim, Ze zkraceny extruder (1) a zubovy extruder (2) dsou

pohanitelné spolednym motorem (6).

4, Zarizeni podle naroku 3, vvyznacdujici se
tim, Ze jeden z obou prevodi (3, 5) Jje pres spojku (4)
spojen s motorem (6) a m& dvé hnaci h¥idele, z nichZ jedna
pohadni pfifazeny extruder (zkraceny extruder (1) popE.
zubovy extruder (2)) a druhd h¥idel (17) je hnacim spojenim

spojena s pfevodem druhého z obou extrudert.

5. Za¥izeni podle néaroku 4, vyznacujici se
tim, Ze pro hnaci spojeni pfevodu (5) zubového extruderu
(2) s prevodem (3) zkrdceného extruderu (1) je uspofradan

femenovy pohon (15) nebo kardanova h#idel.

6. Zatizeni podle naroku 4, vvyznacdujici se
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tim, Ze pro hnaci spojeni pfevodu (5) zubového extruderu
(2) s prevodem (3) =zkradceného extruderu (1) je uspofradan

pfevod s ménitelnym pfevodovym pom&rem (feté&zovy variator).

7. Zarizeni podle né&kterého Z narokt 1 az 6,
vyznacujici se tim, Ze zkraceny extruder (1) ma
zZasobovaci trychty¥ (8), ktery Jje jako vtahovacimi
prostfedky opatfen volnob&Znymi nebo pohanénymi zasobovacimi

valci (9).

8. Zatizeni podle nékterého Zz narokl 3 az 7,

vyznacdujici se tim, Ze motor (6) je elektromotor.

9. Zarizeni podle nékterého z nadrokt 1 az 8,
vyznacujici se tim, Ze zkraceny extruder (1) je 2-

Snekovy extruder.

10. Zafrizeni ©podle né&kterého z naroktt 1 az 9,
vyznacujici se tim, Ze pro temperovani zubového
extruderu (2) Jsou v redundantnim provedeni uspofadana

vyménitelnd kontejnerova topna zarizeni (10, 11, 12).

11. Zatizeni podle néaroku 10, vyznadujici se
tim, Ze zubovy extruder (2), zkraceny extruder (1) a oba
pfevody (3, 5) jsou namontovény na stolovém ramu stroje, pod
jehoZ stolovou plochou jsou usporadana topna zafizeni (10,

11, 12).

12. Zafizeni podle nékterého z narokad 1 aZ 11,
vyznacujici se tim, Ze pro ovladadni pohonu a

temperovani zarizeni je uspofiddéno elektronické Fizeni.

Zastupuje:

Dr. Milo§ VSeteCka v.r.
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Seznam vztahovych znacdek

zkradceny extruder
zubovy extruder
ptevod

spojka

pftevod

motor

ventilator
zadsobovaci trychtyr
zdsobovaci valce
topné zarizeni
topné zarizeni
topné zafizeni
rozvodné skrin
monitor

Ffemenovy pohon
ptipojeni vytlacdovaci formy
druhé& hnaci hridel

stolovy ré&m stroje
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