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(57) Sammendrag

Apparat for fjerning av ben fra en
fiskefilet er presentert. En transporter
er tilveiebrakt for & transportere
fiskefileten og stetteinnretninger er
arrangert pa nevnte transporter for &
stotte fiskefileten idet den transportere
ved & legge an fiskefileten pa den slik at
bena som skal fiernes eksponeres. En
andre stgtteinnretning er arrangert
sideveis av nevnte stetteinnretninger for
a opprettholde fiskefileten i en fast
posisjon idet de eksponerte bena
fiernes med en benfjerningsenhet som
er arrangert over transportinnretningen.
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Oppfinnelsens omride
Foreliggende oppfinnelse vedrerer et forbedret apparat og
fremgangsmate for fjerning av ben fra fiskefilet.

Bakgrunn

En av hovedproblemene for figkeforedlere er uensket ben i
fiskefilet, sa som hvit fisk, spesielt torsk. Ved siden av
at slike ben gjer fiskeproduktet mindre attraktivt, kan det
f4 alvorlige felger hvis de svelges. Dette kan medfere ne-
gativ publigitet som kan sBenke produktverdien. Derfor ber
det ikke overraske noen at fiskeprodusenter over hele ver-
den legger ned mye krefter for a finne ben cg fjerne dem.
Dette er og har vert en svert arbeidskrevende operasjon,
hvor noen av bena er vanskelige 4 finne og fjerne. I noen
tilfeller md en del av fiskefileten fjernes pa grunn av
vansker med fjerning av bena.

Apparater for foredling av fisk eksisterer. I US 5,525,101
er en innretning beskrevet for fjerning av ben fra fiske-
kjett. Denne innretningen er imidlertid en handholdt inn-
retning som innebzrer at prosessen for & foredle fiskepro-
duktet hovedsakelig styres av arbeideren. Videre er det en
krevende jobb & holde innretningen i handen med dens elekt-
riske krafttilforsel. Siden innretningen er handholdt, er
mulighetene for & automatisere prosessen svart begrenset.

Fra et dansk bruksmenster DK 1999 00226 U4 er et apparat
presentert for benfjerning, .hvor apparatet er hengslet til
en ramme over transporteren., Benfjerningsenheten heves sa
delvis eller helt automatisk mot den oppoverrettede flaten
av fiskefiletene og drives over hele flaten. Problemet med
denne fremgangsmaten er at hele flaten bringes i kontakt
med benfjerningsenheten, noe som kan skade fiskefileten.

Et forbedret apparat og fremgangsmate for fjerning av ben
er presentert i WO 01/43553, som omfatter en transporter og
en benfjerningsenhet hengslet over transporteren, hvor
benfjerningsenheten er bevegelig i en omtrentlig opp- ©g
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nedoverretning mot transporteren. Transporteren omfatter en
oppadragende kant og en mengde heveinnretninger som danner
en horisontal stette for fiskefileten derimellom for & heve
et bestemt omrdde av fileten. P& utsiden av nevnte heveinn-
retninger er det tilveiebrakt trykkinnretninger for & opp-
rettholde fisken i en fast posisjon. Bena fjernes ved &
bringe fjerneenhetene i kontakt med det bestemte omradet
som primert er lokalisert i den horisontale flate.

Hovedproblemet i WO 01/43553 er at bena som skal fjernes
ikke avdekkes tilstrekkelig pd grunn av den horisontale
stetten for benfjerningsenheten, som kan resultere i at
noen ben blir igjen i fisken etter foredling. Ogsd bevegel-
sen av benfjerningsenheten er begrenset til bare opp- og
nedoverbevegelse, og derfor vil ben som ikke er i planet
til benfjerningsenheten forbli i fiskefileten. Videre kan
trykkinnretningene som er tilveiebrakt for a opprettholde
fiskefileten i en fast posisjon reduseres til intervallet
hvor benfjerningsprosedyren foregar, som vil forenkle appa-
ratet betydelig.

Beskrivelse av oppfinnelsen

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe

et forbedret apparat og fremgangsmate for fjerning av ben

fra fiskefilet pd en mer effektiv mite og dermed zke disse

produktenes verdi.

Ifelge det ferste aspekt vedrerer foreliggende oppfinnelse
et apparat for fjerning av ben fra en fiskefilet, idet

nevnte ben primert er lokalisert i et omradde langs en linje
tilsvarende til ryggraden pa en fisk, nevnte apparat omfat-

ter:
- en bareramme,

- en trangporter arrangert pd nevnte ramme for &
transportere fisgskefileten,
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- fiskestotteinnretning arrangert pad nevnte transpor-
ter for & stette fiskefileten idet den transporte-
res ved & sette fiskefileten pa den slik at bena

som skal fjernes eksponeres,

- en benfjerningsenhet arrangert pA nevnte ramme i

omradet over transportinnretningen,

- en andre stetteinnretning arrangert sideveis i for-
hold til ferste stetteinnretning, og

- innretning for 4 tilveiebringe en tiltrekningskraft
mellom nevnte ferste og andre stotteinnretninger,

- nevnte ferste og andre stetteinnretninger definerer
videre et mellomrom mellom dem som omsglutter i det
minste deler av fiskefileten og opprettholder den
samme faste posisjon under benfjerningsprosessen,

Nevnte mellomrom representerer filettykkelse ved et bestemt
omrade og dermed tilveiebringer styring for posisjonering
av nevnte benfjerningsenhet.

I en foretrukket utferelse er den ferste stetteinnretningen
laget av en mengde triangelformede enheter arrangert paral-
lelt med transporteren med én side vinkelrett pa transpor-
teren og parallell med transportbevegelsen og en side som
skrd side. Ved & arrangere en mengde slike enheter dannes
en triangelformet lukket sleyfe med én side vinkelrett pa
transporteren. De andre stetteinnretningene er minst ett
element posisjonert i1 nzrheten av den evre delen av nevnte
forste stetteinnretninger slik at i en hvileposisjon en
side av nevnte element er arrangert parallelt med nevnte
vinkelrette gide langs transporteren. Antallet slike bjel-
ker kan vere é&n, to eller flere arrangert langs transporte-
ren. Likeledes er fordelen som oppnas fra & arrangere mer
enn &n andre stetteinnretning langs transporteren a forbed-
re neyaktig justering av filetstykkesterrelsen innenfor
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samme filet. Dette sikrer en neyaktig orientering av benene
i fiskefileten.

Dybden mellom ferste og andre ststteinnretning er fort-
rinnsvis justerbar, sa som ved & tilveiebringe én eller
flere roterbare bjelker med én ende montert pd en akse pad
den andre stotteinnretningen eller ved siden av den, og den
andre enden rettet mot den vinkelrette siden av den forste
stetteinnretningen. Intervallet mellom de forste og andre
stetteinnretningene er definert gjennom bredden av nevnte
bjelker idet en ryggside av en figkefilet tvinges mellom
dem. Felgelig felger de roterbare bjelkene bredden av in-
tervallet, og beveger dermed den tvkke ryggsiden oppover og
avdekker derfor benene som skal fjernes og ligger parallelt
med transporterplanet ndr ryggstykkesiden er tykk. Den at-
traktive kraft mellom ferste og andre stetteinnretninger
kan arrangeres pa ulik midte, s3a som ved & montere én eller
fortrinnsvie et antall fjzrer mellom den andre stetteinn-
retningen og en posisjon ved siden av den vinkelrette siden
av den ferste stetteinnretning. Denne attraktive kraft kan
derfor beskrives gjennom Hookes lov. Denne bjelken kan ha
en vingeformet tverrsnittsform med den brede enden montert
til den andre stetteinnretningen og den smale enden rettet
mot den vinkelrette siden av den ferste stetteinnretningen.

Benfjerningsenheten omfatter i en foretrukket utferelse en
roterbar drevet aksling med inngrepselementer eller tenner
og et mottrykkselement for samvirke med inngrepselementene.
Videre omfatter bevegelsen av benfjerningsenheten en to-
eller tredimensjonal bevegelse med den hensikt & dekke
nevnte omrade langs linjen korresponderende med ryggraden
pa fisken, hvorved bevegelsen av benfjerningsenheten kan
defineres av mellomromssterrelsen mellom den ferste og and-
re stetteinnretningen. Bevegelsen kan gjeres ved hjelp av
en servomotor. Benfjerningsenheten kan ogsd beveges pad en
forhandsdefinert mite, uavhengig av tykkelsen pa ryggsiden.
En foretrukket utforelse av funksjonaliteten av apparatet
er forklart i det fmrlgende eksempel: )
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Eksempel :

Antallet andre stetteinnretninger er to, arrangert sideveis
og langs transporteren. Ved fravar av en fiskefilet, wvil
bade den ferste og den andre stetteinnretning ligge ved si-
den av den vinkelrette siden av den ferste stetteinnret-
ningen. I denne posisjonen er benfjerningsenheten i en
ferste posisjon over og nar den ferste og andre stetteinn-
retning. Fiskefileten trangporteres pa den ferste stette-
innretningen, slik at benene som i utgangspunktet er loka-
lisert i et omrade langs en linje tilsvarende fiskens rygg-
rad, eksponerees og ryggsidene ligger mot de skrd og verti-
kale gidene. Idet fiskefileten ankommer de ferste av de to
elementene, forskyves elementet utover og danner derfor en
lomme for en ryggside. Denne lommen justeres derfor etter
virkelig fiskesterrelse ved & presse dette forste elementet
mot ryggstykket som ligger i lommen. Videre trekkes rygg-
stykket som er tynt, oppover gjennom den roterbare bjelken,
dvs. bunnen av lommen beveges oppover for A eksponere den
ytterligere. Idet fiskefileten overferes fortsetter den
utoverrettede forskyvningen med ekende ryggsidesterrelse.
Her mottar benfjerningsenheten et signal om at en fiskefi-
let er til stede. Volumet av lommen (den utoverrettede for-
skyvningen) brukes som en styring for posisjonering av
nevnte benfjerningsenhet, som beveges oppover i en heyde
tilsvarende heyden av fiskens ryggrad og starter benfjer-
ningsprosedyren. Videre omfatter bevegelsen dreiebevegelse
med den hensikt & dekke benarealene av fiskefileten. Denne
prosedyren repeteres for de pafelgende fiskefileter.

Ifelge det andre aspekt vedrerer foreliggende oppfinnelse
en fremgangsmate for fjerning av ben fra en fiskefilet,
idet nevnte ben primzrt er lokalisert i et omrdde langs en
linje korresponderende med fiskens ryggrad, idet nevnte
fremgangsmate omfatter:

- a posisjonere fiskefileten pa den ferste stetteinn-
retning pa en slik mAte at benene som skal fjernes

eksponeres og deretter transportere fiskefileten,
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-~ a tilveiebringe en andre stetteinnretning arrangert
sideveis pa nevnte ferste stetteinnretning,

- & tilveiebringe en attraktiv kraft mellom nevnte
forste og andre stotteinnretning og derfor opprett-
holde fiskefileten i en stedig posisjon, og

- & fjerne nevnte eksponerte ben ved 4 bringe en
benfijerningsenhet i kontakt med flaten av nevnte
stodige fiskefilet inn i det eksponerte omradet
hvor benene primzrt er lokalisert.

Detaljert begkrivelse

I det felgende vil foreliggende oppfinnelse, og spesielt
foretrukne utferelser av denne, bli beskrevet i nazrmere de-

talj i forbindelse med de vedlagte tegninger, hvor

figur 1 viser en oversikt av et apparat for fjerning av ben
fra en fiskefilet uten fiskefilet,

figur 2 viser en oversikt av et apparat for fjerning av ben
fra en fiskefilet med en fiskefilet til stede,

figur 3a) og b) viser en perspektivtegning av en ferste og
andre stetteinnretning i en ferste og-andre posisjon uten
at en fiskefilet er til stede,

figur 4a) og b) viser en perspektivtegning av en forste og
andre stotteinnretning i en ferste og andre posisjon med en
fiskefilet til stede, og

figur 5 viser en av de to elementene med en mengde bjelker.

Figur 1 viser en oversikt av et apparat for fjerning av ben
fra en figskefilet uten at en fiskefilet er til stede, om-
fattende en transporter 1 som beveges i en retning indikert
ved pilen 2, en mengde trekantformede enheter 8 arrangert
parallelt pa transporteren beveger seg derfor med transpor-
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teren, forste og andre element 3,5 arrangert ved siden av
nevnte enheter 8 og benfjerningsenheten 7 posisjonert over
enheten 8 og elementene 3, 5. I en utferelse omfatter
benfjerningsenheten en roterbart drevet akse med et inn-
grepselement eller tenner, og et mottrykkselement. Likele-
des omfatter benfjerningsprosedyren & fange bena mellom
mottrykkselementet og inngrepselementet og dermed trekke
den ut av fiskefileten.

I posisjonen uten fiskefilet er de to elementene arrangert
ved giden av den vinkelrette siden av enheten 8. Dette mel-
lomrommet mellom elementéene 3, 5 og enhetene 8 danner en
lomme, som i denne posisjonen er neglisjerbar. En attraktiv
kraft mellom elementene og enhetene 8 forirsaker at ved
fraver av fiskefilet, ligger elementene 3, 5 ved siden av
den vinkelrette gide av enhetene 8. Denne kraften kan til-
veiebringes pa ulik mite, sd som ved montering av en eller
fortrinnsvis et antall fjzrer mellom elementene og en posi-
sjon ved siden av den vinkelrette side av enhetene (ikke

vist) .

To stettearmer 4, 6 opprettholder de to bjelkene 3, 5 i en
stasjoner posisjon, men tillater bjelkene & forskyves fra
dennes initielle posisjon ved tilstedevarelse av en fiske-
filet. Benfjerningsenheten 7 er forskyvbar opp og ned 11 sid
vel som dreibart 10 som indikert av piler.

I fig. 2 overferes en figkefilet 9 pad de trekantformede en-
hetene 8, som virker som en ferste stetteinnretning for
fiskefileten med transporterhastigheten indikert ved pilen.
Denne formen pA enheten 8 har den fordel av benene som skal
fjernes ekspcneres. Her er fiskefiletens ryggstykke mellom '
det ferste og det andre elementet 3, 5 og den vinkelrette
siden av enhetene 8. Det ferste elementet 3 har i planet av
transporteren en gkri posisjon som styres av tykkelsen av
fiskefiletens ryggside, sd vel som posisjonen mellom ele-
mentene og enhetene. Der ryggsiden dekker intervallet mel-
lom det andre elementet 5 og enhetene 8, er elementet 5
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forskjevet utover med ekende ryggsidetykkelse. Felgelig de-
fineres en lomme mellom elementene og enhetene. Forskyv-
ningsvolumet av denne lommen kan anvendes som styring for
posisjonering av nevnte benfjerningsenhet i en passende
heyde, hvorved deretter benfjerningsprosedyren begynner.

Figur 3a) og b) viser en perspektivtegning av en ferste og
en andre stetteinnretning i en ferste og andre posisjon ved
fraver an en fiskefilet. En roterbar bjelke er ogsd vist
med en vingeformet tverrsnittsform med den bredere enden
montert til elementet 3, 5 og den smalere enden rettet mot
den vinkelrette siden av den ferste stetteinnretningen.
Denne bjelken definerer bunnen av lommen. Derfor kan lommen
eller intervallet definert ved tykkelsen av ryggsiden av
fiskefileten forlenges eller trykkes sammen idet nevate
bjelker felger nevnte posisjoner. I fig. 3a) er lommen i en
utvidet posisjon og i fig. 3b) er lommen i en sammentrykt
posisjon. Som vist felger bjelken 14 nevnte posisjoner.
Dette gjores ved & tilveiebringe bjelken eller aksen pa
hvilke bjelken er montert til med en rotasjonskraft for &
felge nevnte posisjoner. Dette har den fordel at nar en
ryggside av fiskefileten er tynn, presses den oppover av
bjelken 14. Dette er vist bedre i fig. 4a) og 4b) hvor fis-
kefiletens ryggside er vist 17, 18, som definerer lommen
mellom elementene og enhetene 18. I fig. 4a) er ryggsiden
tykk og i fig. 4b) er den tynn og preeset oppover for & av-
dekke bena som skal fjernes. Ellers vil ikke disse bena
vere tilgjengelig for benfjerningsenheten 7. Videre viser
figurene 3 og 4 bevegelse av benfjerningsenheten 7. Heyden
11 er justerbar og fortrinnsvis styrbar si vel som dreiebe-
vegelsen 10 av benfjerningsenheten for & gjere det mulig a
fjerne bena langs konturlinjene av fiskeoverflaten.

Figur 5 viser en av de to elementene med en mengde bjelker,
som definere bunnen av lommen utformet mellom elementene 3,
5 og den vinkelrette siden av enhetene 8. Ifelge figur 5
gjennomspeiler posisjonene til bjelkene som er skra i for-
hold til bjelkene som er arrangert parallelle som nevnte
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tidligere tykkelse av fiskefiletens ryggside. De skri bjel-
kene er bjelkene hvor ryggdelsiden er tynn og de parallelt
arrangerte bjelkene hvor ryggsiden er tykk. Resultatet av
disse ulike posisjonene av bjelkene er at bena som skal
fjernes utsettes og posisjoneres i den riktige heyde uav-

hengig av ryggsidens tykkelse.
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Patentkrav

1. Apparat for fijerning av ben fra fiskefilet (9), idet nevnte ben primaert er lo-
kalisert i et omrade langs en linje korresponderende med fiskens ryggsgyle, idet
nevnte apparat omfatter:

- en baereramme,

- en transportgr (1) arrangert pd nevnte ramme for 8 transportere fiskefile-
ten (9),

- en fgrste stgtteinnretning (8) arrangert pd nevnte transportgr (1) for a
stgtte fiskefileten (9) idet den transporteres ved & patvinge fiskefileten (9)
pa denne slik at bena som skal fjernes avdekkes,

- en benfjerningsenhet (7) arrangert p8 nevnte ramme i et omrade over

transportinnretningen,

- en andre stptteinnretning(3, 5) arrangert sideveis i forhold til ferste stotte-
innretning (8) og

- innretninger for & tilveiebringe en attraktiv kraft mellom nevnte fgrste og
andre stgtteinnretninger,

- nevnte fgrste og andre stgtteinnretninger definerer videre et mellomrom
mellom dem som omslutter i det minste en del av fiskefileten (9) og opp-
rettholder samme i fast posisjon under benfjerningsprosessen,

- nevnte mellomrom representerer filettykkelsen ved et bestemt omrade og
tilveiebringer dermed styring for posisjonering av nevnte benfjerningsenhet

(7).

2. Apparat ifglge krav 1, hvor nevnte fgrste stgtteinnretning (8) er en mengde
trianguleert formede enheter arrangert parallelt langs hele transportagren (1) med
en side vinkelrett p8 transportgren (1).

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, hvor nevnte andre stgtteinnretning (3, 5) er
minst et element (3, 5) posisjonert i naarheten av den gvre del av nevnte fgrste
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stgtteinnretning (8) slik at en side av nevnte bjelke (14) i en hvileposisjon er ar-
rangert parallelt med nevnte vinkelrette side langs transportgren (1).

4. Apparat ifglge et av de foregdende krav, hvor antallet bjelker (14) er to og
er arrangert side-ved-side langs transportgren (1).

5. Apparat ifglge et av de foregdende krav, videre omfattende innretninger for
3 definere dybden av nevnte mellomrom i samsvar med bredden pé nevnte mel-
lomrom.

6. Apparat ifglge et av de foregdende krav hvor nevnte innretninger for & defi-
nere dybden av nevnte mellomrom er en mengde roterbare bjelker (14) med en
ende montert til en aksling pa nevnte andre stgtteinnretning (3, 5) eller ved siden
av nevnte andre stgtteinnretning (3, 5) og den andre enden rettet vinkelrett mot
siden av fgrste stgtteinnretning (8) slik at den andre enden av bjelken (14) forsky-
ves oppover og nedover idet nevnte mellomrom forlenges eller sammentrekkes, og

dermed beveger bunnen av nevnte mellomrom nedover og oppover.

7. Apparat ifglge et av de foregdende krav, hvor nevnte bjelke (14) er et vinge-
formet tverrsnitt med den bredere enden montert til den andre stgtteinnretningen
(3, 5) og den smalere enden rettet mot den vinkelrette siden av farste stgtteinnret-
ning (8).

8. Apparat ifglge et av de foregdende krav, hvor bevegelsen av nevnte benfjer-
ningsenhet (7) omfatter to- og/eller tredimensjonal bevegelse med det mal 8 dekke
nevnte omrade langs linjen korresponderende med fiskens ryggrad.

9. Apparat ifglge et av de foregdende krav, hvor mellomromstgrrelsen definerer
bevegelsen av nevnte benfjerningsenhet (7).

10. Apparat ifglge et av de foregdende krav, hvor benfjerningsenheten (7) om-

fatter en roterbart drevet aksling med et inngrepselement og et mottrykkselement.

11. Fremgangsmate for fierning av ben fra fiskefilet (9), idet nevnte ben pri-
maert er lokalisert i et omréde langs en linje korresponderende til fiskens ryggrad,

idet nevnte fremgangsmate omfatter:
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- 8 posisjonere fiskefileten pa en fgrste stgtteinnretning (8) pa en slik mate
at benene som skal fjernes eksponderes og deretter transportere fiskefileten

(9),

-3 tilveiebringe en andre stgtteinnretning (3, 5) arrangert sideveis til nevnte
forste stgtteinnretning (8),

- & opprettholde fiskefileten (9) i en stadig posisjon mellom nevnte fgrste og
nevnte andre stgtteinnretninger (3, 5) idet den transporteres, og

- 8 fjerne nevnte eksponerte ben ved & bringe en benfjerningsenhet (7) i
kontakt med flaten av nevnte stgdige fiskefilet (9) i det eksponerte omradet
hvor bena primeert er lokalisert.
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