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Elektricky kabel (1), vodotEsny v podélném sméru m4 alespoit
jeden elektricky vodi¢ (3) obklopeny elektroizolagni vrstvou
(7) a nad ni umisténou vn&j3{ vodivou vrstvou (9). Mezi vn&jii
vodivou vrstvou (9) a elektricky stinicfm krytem (15) je
umisténa elektricky vodiva ochranna vrstva (11), tvofena
nejméné jednim botnavym pésem (13) umisténym pod
stinicim krytem (15) a obsahujicim materidly nabyvajici na
objemu piisobenim vihkosti. Nad stinicim krytem (15) je
umist&na oddélovaci vrstva (21) z krepovaného papfru.
Elektricky kabel (1) ma vysokou t&snost proti pronikani vody
v podélném sméru.
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Elektricky kabel

Oblast techniky

Vynélez se tyka elektrického kabelu, zejména kabelu pro vedeni stiedniho nebo vysokého napéti,
obsahujiciho nejméné jeden elektricky vodi¢ obklopeny elektrickou izolaci a nad ni uloZenou
vnéjsi elektricky vodivou vrstvou, elektrickou stinici vrstvu, vn&jsi plast’ a elektricky vodivou
ochrannou vrstvu, uloZenou pod stinici vrstvou.

Dosavadni stav techniky

Aby se u takovych elektrickych kabelt zamezilo pronikani vody nebo jinych kapalin pfi po3ko-
zeni plasté dovnitt kabelu a daldimu prosakovani t&chto kapalin mezi médéné draty nebo pasky
v podéIném sméru kabelu do vétsich délek, je tfeba zejména pii kladeni kabelu za ztizenych pod-
minek, naptiklad pti kladeni do vody, pfi vétsich vy3kovych rozdilech nebo pfi mimofadném
ohroZeni celistvosti vn&jsiho plasté, zajistit co nejlepsi vodotésnost kabelu v podélném sméru
a v oblasti stiniciho krytu. Pro tento t&el jsou dosud k dispozici n&které moznosti fedeni, naptik-
lad je moZno pouZivat materialy nabyvajici na objemu piisobenim vlhkosti, které jsou umistova-
ny v oblasti stinici vrstvy elektrického kabelu. Pfi proniknuti vlhkosti do kabelu tyto materialy
nabotnaji, takZe vyplni viechny dutiny a spary vyskytujici se v oblasti stiniciho krytu a pronikla
kapalina miiZze prosakovat v podélném sméru jen ve velmi malé vzdalenosti od mista poruchy.

V EP-0 391 012 B1 je popsan elektricky kabel, u kterého je na elektricky stinicim krytu z dratka
vytvoten vytlaovanim vnitini plast z nevulkanizované pryzové smési, obsahujici botnajici €i-
nidla. Pouziti této smési ma umoznit vynechani dosud obvykle pouZivaného tésnéni spary mezi
pryZzovym vnitinim plagtém a vn&j$i vodici vrstvou kabelu, protoze voda proniklda do mezni
oblasti mezi elektrickou Zilou kabelu a vnitinim plastém pfidanim botnajicich Einidel do smési
pro vyrobu vnitiniho plasté nemize pronikat dale do kabelu.

Tento znamy elektricky kabel viak ma nevyhodu spogivajici v tom, Ze je nutno vytvofit pfidavne
k vytlatovanému vng&j$imu plasti jesté vytladovany vnitini plast. To vede k nakladnéjsi vyrob&
atedy ke zvySeni vyrobnich nakladi. Krom& toho se miize vn&j3i plast’ jen obtizné oddélit od
vnitiniho plasts, takZe je ztizena moznost pozd&jsi recyklace plast€. Ulozenim stinicich drati do
vnitiniho plasté se zt€Zuje montaz kabelu.

Z vyhodnoceni tohoto stavu techniky vyplynulo stanoveni ukolu vynélezu, ktery ma vyfesit
konstrukei elektrického kabelu se zajisténou vodot&snosti v podélném sméru, pficemZ vyroba
tohoto kabelu by méla byt jednoduch4 a méla by vyzadovat nizké vyrobni naklady, pfi¢emz kabel
ma byt jednoduSe montovatelny.

Podstata vynalezu

Tento (kol je vyfeden elektrickym kabelem podle vynalezu, jehoZ podstata spotiva v tom, Ze
ochranna vrstva je tvofena nejméné jednim elektricky vodivym botnavym pasem, umisténym pod
stinicim krytem a obsahujicim materialy nabyvajici na objemu piisobenim vlhkosti, a nad stini-
cim krytem je umisténa oddélovaci vrstva z krepovaného papiru.

Vyhoda elektrického kabelu podle vynalezu oproti zndmym kabelim spo€iva pfedev3im v tom,
Ze elektricky kabel, vodot&sny v podélném sméru, se diky pouZiti botnavych pasi a krepovaného
papiru misto specialnich vytlatovanych smési vyrabi zvlasté jednoduse cenové vyhodnymi
vyrobnimi postupy. Botnavy pas, umistény pod stinicim krytem, zajituje spoletn& s krepova-
nym papirem, umisténym nad stinicim krytem a nabyvajicim v mens$i mife na objemu piisobenim
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vihkosti, pfi proniknuti vlhkosti do kabelu zvétSenim objemu botnavého materidlu a krepovaného
papiru a vypinénim dutin a spar v oblasti stiniciho krytu velmi dobré utésnéni oblasti stiniciho
krytu a tim podstatné zlepSuje vodot&snost kabelu v podélném sméru. Kabel je potom vhodny
pro ukladéani do vlhkych zemin, do vody nebo do tras s velkymi vyskovymi rozdily, aniz by bylo
nutno provadét néjaka pridavna opatieni. Krepovany papir tvorici oddélovaci vrstvu vytvofenou
ve formé po obvodu uzaviené vrstvy je cenové vyhodny a je odolny teplotam vy$3im nez 250 °C.
Pfi vytladovani vngjsiho plasté slouZi tato vrstva jako termicka vyrovnavaci vrstva a pronika do
mezer mezi médénym drity nebo pasky, takze pridavné zvySuje vodotésnost oblasti stiniciho
krytu v podélném sméru. Po skonéeni Zivotnosti elektrického kabelu se mize vng&j3i plast diky
odd&lovaci vrstvé z krepovaného papiru bez problémi oddglit od ostatnich &4sti konstrukce kabe-
lu a dodat k recyklaci, protoze draty nebo pasky stiniciho krytu nejsou piimo obklopeny materi-
lem vngjiho plastd. Elektricky kabel podle vynalezu se krom& toho miize snadno piipojovat je
kabelovym spojkam, protoze pfi napojovani kabelu je nutno odstratiovat mendi polet vrstev
a kromé toho se botnavy pas tvofici ochrannou vrstvu a krepovany papir tvofici odd&lovaci vrst-
vu se mohou pomérné snadno odstranit.

Vyhodna provedeni a dali rozvinuti vynalezu jsou definovana znaky obsaZenymi v zavislych
patentovych narocich.

Pro zajisténi zvlasté Gcinného utdsnéni kabelu proti pronikani vody v podélném sméru a kromé
toho pro umoznéni jednoduché a plynulé vyroby vétSich délek kabelu je vyhodné, jestlize je
podle dal3iho konkrétniho provedeni vynélezu oddélovaci vrstva vytvofena z nejméng dvou past
krepovaného papiru, ovinutého vzajemné rovnob&zné kolem stiniciho krytu tak, e jeho podéIné
okraje se vzajemn¢ piekryvaji. Pasy obklopujici stinici kryt a uloZené vedle sebe se pfitom
vzajemné piekryvaji podobné jako krytinové tasky.

Pro plynulou vyrobu vé&tich délek elektrického kabelu podle vynalezu je rovnéz vyhodné, jestli-
Ze je oddé€lovaci vrstva tvofena nejméné jednim pasem krepovaného papiru, ktery je podélné
uloZen a ohnut kolem stiniciho krytu. Pro zaji$téni vodotésnosti kabelu v podélném sméru by se
mély podéIné okraje pasu krepovaného papiru vzijemné presahovat.

Je vyhodné, jestlize je mezi oddélovaci vrstvou z krepovaného papiru a vn&j$im plastém umisté-
na mezivrstva vytvorena z plastové félie. Tato plastova félie se miZe ovinout se vzijemng se
pfesahujicimi okraji na oddé&lovaci vrstvu nebo se miiZze podélng uloZit kolem oddélovaci vrstvy
se vzajemnym piesahem okrajii a je vytvofena z polyesteru nebo polyetylénu. Vhodna polyeste-
rova félie je na trhu dostupna pod obchodnim oznaenim "Hostaphan”. Plastova folie zamezuje
slepeni oddélovaci vrstvy s vn&jsim plastém, ke kterému dochazi u znamych kabeld a které ztézu-
Jje pozdgjsi odd&lovani jednotlivych materiali kabelu pro recyklaci.

Vhodnym materidlem pro plastovou félii tvofici oddélovaci vrstvu je rovnéz polyetyléntereftalat
nebo polybutyléntereftalat, které jsou pomé&mné levné, maji vysokou tepelnou stabilitu a chemic-
kou odolnost a krom& toho maji dobré kluzné vlastnosti, zamezuji slepeni oddélovaci vrstvy
s vn&j$im plastém a umoziuji snadné oddéleni vnéjiho plasts.

Jestlize je vyZzadovana vodot&snost plasté v jeho pfi&ném sméru a také odolnost proti pronikani
difundujici vlhkosti v tomto sméru a jestlize je zt&chto divodd pod vné&j$im plastém ulozen
v podélném sméru napfiklad hlinikovy pis, je pro odstranéni rozdili elektrickych potenciali
mezi hlinikovym pasem a stinicim krytem kabelu vyhodné, je-li je oddélovaci vrstva elektricky
vodiva. Timto zpiisobem je moZno zajistit v celé délce kabelu elektricky vodivé spojeni mezi
hlinikovym pasem a stinicim krytem. Aby se pfitom zajistila dostate&na schopnost vedeni proudu
v odd&lovaci vrstvé, je vyhodné, jestlize se krepovanym papirem protahnou kovova vlakna nebo
pasky nebo se do néj vlozi elektricky vodivé kovové viozky.
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Piehled obrazku na vykresu

Vynaélez bude bliZe objasn&n pomoci ptikladu provedeni zobrazeného na vykresu, kde je znazor-
nén zjednoduseny axonometricky pohled na elektricky kabel.

Piiklad provedeni vynélezu

U ptikladného provedeni elektrického kabelu 1 s vodot&snym podélnym plastém, zobrazen€ho na
vykresu, se jedna o jednozilovy vysokonapé&t'ovy kabel nebo kabel pro stfedni napéti s jednim
elektrickym vodi¢em 3, obklopenym jednou vnitini vodivou vrstvou 5. Vnittni vodiva vrstva 35
slouzi k homogenizaci elektrického pole na povrchové plose elektrického vodice 3 a k zamezeni
vzniku dil&ich vybojii. Nad vodivou vrstvou 5 je umisténa elektroizolaCni vrstva 7 z plastu, kterd
je zase obklopena vn&j3i vodivou vrstvou 9, zamezujici lokalnimu zvy3eni intenzity elektrického
pole.

Nad vnéjsi vodivou vrstvou 9 je uloZena elektricky vodiva ochranné vrstva 11, ktera je vytvofena
z vodivého botnavého pasu 13 obsahujiciho materialy botnajicich pasobenim vlhkosti, navinu-
tého na vnéjsi vodivé vrstvé 9. Botnavy pas 13 viak muze byt ulozen v podélném sméru a ovinut
kolem vng&jsi vodivé vrstvy 9. Botnavy pas 13 je vytvofen napfiklad ztak zvaného botnavého
rouna, které plisobenim vlhkosti nabyva na objemu v takové mife, Ze dutiny v konstrukci kabelu
se uzaviraji atim se znemozni postup vlhkosti v podélném sméru elektrického kabelu 1. Pro
zvlasté bezpedné utésnéni elektrického kabelu 1 proti pronikani vlhkosti v jeho podélném sméru
je vyhodné, jestlize je ochranna vrstva 11 vytvofena ve formé uzaviené vrstvy z nejméné jedno-
ho botnavého péasu 13, ktery je Sroubovicové ovinut nebo podéln€ ohnut kolem vnéjsi vodivé
vrstvy 9 tak, Ze se podélné okraje botnavého pasu 13 vzajemné pfesahuji a prekryvaji.

Nad ochrannou vrstvou 11 je umistén elektricky stinici kryt 15 napfiklad z médénych dratd 17
a z pfiéné vodivé Sroubovice 19. Stinici kryt 15 slouZi jako dotykova ochrana a ma odvadét
svodové a uzemifiovaci proudy. Elektrickd vodivost botnavého pasu 13 tvoficiho ochrannou
vrstvu 11 zajistuje v celé délce elektrického kabelu 1 dobry elektricky kontakt mezi stinicim
krytem 15 a vng&j3i vodivou vrstvou 9, takZe rozdily elektrického potencialu mezi stinicim krytem
15 avn&jsi vodivou vrstvou 9 jsou odstranény. Ochrannd vrstva 11 chrani kromé toho vnéjsi
vodivou vrstvu 9 a pod ni uloZenou elektroizolaéni vrstvu 7 pred mechanickym poSkozenim
silami plisobicimi na elektricky kabel 1 z vnéj3i strany.

Nad stinicim krytem 15 je umisténa obvodové& uzaviend oddé&lovaci vrstva 21 zkrepovaného
papiru, ktera je obklopena vn&j$im plastém 23 z plastu. Oddélovaci vrstva 21 je tvofena napfik-
lad dvéma pasy 25 krepovaného papiru, vinutymi vzajemng& rovnobézné kolem stiniciho krytu 15
se vzajemné se presahujicimi okrajovymi &4stmi, které stinici kryt 15 pln& prekryvaji. Obvodové
uzaviena oddglovaci vrstva 21 miiZe byt v nezndzornéném pfikladném provedeni tvofena nejmé-
né jednim pasem 25 krepovaného papiru, ktery mizZe zjednoduSovat stejné jako vzajemné rovno-
b&Zné navijeni nékolika pasi krepovaného papiru plynulou vyrobu vétSich délek elektrického
kabelu 1. Je mozno také vytvaret v&t$i poet nad sebou ulozenych vrstev krepovaného papiru.
Jestlize do oblasti stiniciho krytu 15 vnikne vlhkost, zvétsi se objem bobtnavého pasu 13
av mendi mite také pasu 25 krepovaného papiru atim se dostateén& inné zamezi v oblasti
stiniciho krytu 15 dal$imu pronikéani vlhkosti v podélném sméru elektrického kabelu 1.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elektricky kabel, zejména kabel pro vedeni stfedniho nebo vysokého napéti, obsahujici
nejméné jeden elektricky vodi¢ (3) obklopeny elektrickou izolaci a nad ni ulozenou vn&jsi elekt-
ricky vodivou vrstvou, elektrickou stinici vrstvu, vnéjii plast (23) a elektricky vodivou ochran-
nou vrstvu, uloZenou pod stinici vrstvou, vyznaéujici se tim, Ze ochranna vrstva (11)
Je tvofena nejméné jednim botnavym pasem (13), umisténym pod stinicim krytem (15) a obsa-
hujicim materialy nabyvajici na objemu pisobenim vihkosti, a nad stinicim krytem (15) je umis-
t€na odd€lovaci vrstva (21) z krepovaného papiru.

2. Elektricky kabel podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze oddélovaci vrstva (21)
je tvofena nejméné jednim pasem (25) krepovaného papiru, ovinutého kolem stiniciho krytu

(15).

3. Elektricky kabel podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, e odd&lovaci vrstva (21)
Je vytvofena z nejmén& dvou pasi (25) krepovaného papiru, ovinutého vzijemné rovnobé&zné
kolem stiniciho krytu (15) se vzajemné se prekryvajicimi okraji past (25).

4. Elektricky kabel podle naroku 1, vyznadujici se tim, e oddélovaci vrstva @n
je tvofena nejméné jednim pasem (25) krepovaného papiru, ktery je podélné uloZen a ohnut

kolem stiniciho krytu (15).

5. Elektricky kabel podle narokd 1 az4, vyzmnadujici se tim, Ze mezi oddélovaci
vrstvou (21) a vn&j$im plastém (23) je umisténa mezivrstva.

6. Elektricky kabel podle niroku 5, vyznaé€ujici se tim, Ze mezivrstva je tvofena. .
plastovou f6lii.

7.  Elektricky kabel podle naroku 5 nebo 6, vyznadujici se tim, Ze mezivrstva je
tvofena polyesterovou folii.

8. Elektricky kabel podle nirokd 1 az7, vyzna&ujici se tim, e oddélovaci vrstva
(21) je elektricky vodiva.

1 vykres
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