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(54) Frasschneideinsatz und Fraswerkzeug

(57) Es wird ein Frasschneideinsatz (1) bereitgestellt,
mit eimner Oberseite (2), die zumindest
bereichsweise als Spanflache ausgebildet ist, einer
Unterseite (3), die zumindest bereichsweise als
eine  Auflageflache ausgebildet Ist, einer
umlaufenden Seitenflache (4), die die Oberseite (2)
und die Unterseite (3) miteinander verbindet, und
einer an dem Ubergang von der Oberseite (2) zu
der umlaufenden Seitenflache (4) ausgebildeten
Schneidkante (5). In der umlaufenden Seitenflache
(4) I1st zumindest eine vertiefte Kuhlmittelrille (8)
ausgebildet, die sich von einem Ubergang von der
Unterseite (3) zu der Seitenflache (4) in Richtung
der Schneidkante (5) erstreckt und beabstandet
von der Schneidkante (5) Iin der Seitenflache (4)
endet.
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Beschreibung

FRASSCHNEIDEINSATZ UND FRASWERKZEUG
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Frasschneideinsatz und ein Fraswerkzeug.

[0002] Zur zerspanenden Bearbeitung von insbesondere metallischen Werkstoffen kommen hau-
fig Fraswerkzeuge zum Einsatz. Neben einstuckig aus einem harten und verschleiBbestandigen
Material, wie insbesondere Hartmetall (cemented Carbide) oder Cermet, gefertigten Fraswerk-
zeugen kommen haufig Fraswerkzeuge zum Einsatz, bei denen die mit dem zu bearbeitenden
Werkstuck in Eingriff gelangenden Schneidkanten an auswechselbaren Frasschneideinsatzen
ausgebildet sind, die an Sitzen in einem Grundkorper gehalten sind. Dabei sind die Frasschnei-
deinsatze typischerweise aus einem harten und verschleil3bestandigen Material, wie z.B. Hart-
metall, Cermet oder einer Schneidkeramik, gebildet und der Tragerkorper ist aus einem zaheren
Material, wie z.B. Stahl, gebildet. Die Frasschneideinsatze konnen z.B. noch mit einer Beschich-
tung versehen sein, die z.B. mittels CVD (Chemical vapor deposition, chemischer Gasphasenab-
scheidung) oder PVD (physical vapor deposition, physikalischer Gasphasenabschneidung) auf-
gebracht sein kann.

[0003] Durch den Eingriff in das zu bearbeitende Material treten bei der Frasbearbeitung im Be-
reich der Schneidkanten hohe Temperaturen auf, die sich nachteilig auf die Lebensdauer der
Frasschneideinsatze auswirken. Um die auftretenden Temperaturen in einem annehmbaren Be-
reich zu halten, ist es bekannt, bel der Frasbearbeitung Kuhlmittel bzw. Kuhlschmiermittel (im
Folgenden zusammen als Kuhimittel bezeichnet) einzusetzen, das in den Schneidenbereich zu-
gefuhrt wird. Das Kuhimittel wird dabei einerseits zum Teil separat uber Kuhlmittelschlauche von
aul3en in den Bereich des Frasschneideinsatzes zugefuhrt, andererseits zum Tell auch Uber im
Inneren des Grundkorpers des Fraswerkzeugs ausgebildete Kihimittelkanale, die in der Nahe
von Frasschneideinsatzen im Bereich von Spanraumen des Grundkorpers munden. Ublicher-
weise wird das Kuhlmittel dabei in den Bereich der Spanflache des jewelligen Frasschneideinsat-
zes zugetluhrt.

[0004] Um die Produktivitat weiter zu steigern, wird bei der Frasbearbeitung mit immer extreme-
ren Zerspanungsparametern gearbeitet, sodass die herkdommliche KuhlmittelzufUhrung an ihre
Grenzen kommt. Auch bei der Zerspanung von schwierig zu zerspanenden Werkstoffen treten
haufig Probleme auf, die entstehende Warme ausreichend abzuflhren.

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Frasschneideinsatz und ein verbesser-
tes Fraswerkzeug bereitzustellen.

[0006] Die Aufgabe wird durch einen Frasschneideinsatz nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind Iin den abhangigen Anspruchen angegeben.

[0007] Der Frasschneideinsatz hat eine Oberseite, die zumindest bereichsweise als Spanflache
ausgebildet ist, eine Unterseite, die zumindest bereichsweise als eine Auflageflache ausgebildet
ist, eine umlaufende Seitenflache, die die Oberseite und die Unterseite miteinander verbindet,
und eine an dem Ubergang von der Oberseite zu der umlaufenden Seitenflache ausgebildete
Schneidkante. In der umlaufenden Seitenflache ist zumindest eine vertiefte Kihimittelrille ausge-
bildet ist, die sich von einem Ubergang von der Unterseite zu der Seitenfliache in Richtung der
Schneidkante erstreckt und beabstandet von der Schneidkante in der Seitenflache endet.

[0008] Durch die zumindest eine in der umlaufenden Seitenflache ausgebildete, vertiefte Kuhl-
mittelrille kann bei dem Frasschneideinsatz gezielt KUhimittel freiflachenseitig zu der Schneid-
kante zugefuhrt werden. Dabel wirkt die KUhlmittelrille in der Art eines Dusenauslaufs. In dieser
Weise kann auch auf der Seite der Freiflache gezielt eine Kuhlung erfolgen, wodurch der Bereich
der Schneidkante besonders effektiv gekuhlt werden kann und insbesondere auch Freiflachen-
verschleil3 verringert wird. Da sich die Kuhlmittelrille in Richtung der Schneidkante erstreckt, wird
das Kuhimittel dabei gezielt in Richtung der Schneidkante geleitet. Da sich die Kuhimittelrille von
dem Ubergang von der Unterseite zu der Seitenflache aus erstreckt, kann das Kiihimittel gezielt
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durch einen entsprechenden Kuhimittelaustritt an einem Sitz fOr den Frasschneideinsatz zu der
Kuhlimittelrille Ubergeben werden. Da die Kuhlmittelrille beabstandet von der Schneidkante in der
Seitenflache endet, beeinflusst die Kuhlmittelrille die Schneidkante selbst und die unmittelbar da-
ran anschlie3ende primare Freiflache nicht nachteilig. Durch die Ausbildung als vertiefte Klhlmit-
telrille wird ferner auch der die Kuhlmittelrille umgebende Bereich der Seitenflache effektiv ge-
kuhlt. Die Schneidkante kann z.B. Uber den gesamten Umfang als flr den Eingriff in das zu be-
arbeitende Werkstuck nutzbare Schneide ausgebildet sein, es ist z.B. aber auch moglich, dass
die Schneidkante einen oder mehrere Ubergangsabschnitte aufweist, die nicht fiir den Eingriff in
das zu bearbeitende Werkstuck ausgebildet sind. Die Kuhimittelrille kann in einfacher Weise bel
einer pulvermetallurgischen Herstellung des Frasschneideinsatzes durch eine entsprechende
Form der Matrize bei einem Pressverfahren in der Seitenflache ausgebildet werden. Es kann z.B.
nur eine vertiefte Kuhlmittelrille in der Seitenflache ausgebildet sein. Alternativ dazu konnen aber
auch mehrere vertiefte KUhlmittelrillen in der Seitenflache ausgebildet sein.

[0009] Gemal3 einer Weiterbildung weist die Kuhimittelrille einen zur Unterseite offenen Kuhimit-
teleintritt auf. In diesem Fall kann besonders zuverlassig und gezielt Kihimittel an einem Sitz far
den Frasschneideinsatz in die Kuhimittelrille Gbergeben werden.

[0010] Gemal3 einer Weiterbildung nimmt eine Tiefe der Kuhimittelrille in Richtung der Schneid-
kante ab. In diesem Fall wird das Kuhlmittel besonders gezielt in Richtung der Schneidkante und
der an diese unmittelbar angrenzenden Freiflache geleitet.

[0011] Gemal3 einer Weiterbildung ist die Seitenflache angrenzend an die Schneidkante als eine
primare Freiflache ausgebildet und die Kuhlmittelrille endet unterhalb der primaren Freiflache. In
diesem Fall wird auch die primare Freiflache nicht durch die Kuhlmittelrille in ihrer Form verandert,
sodass die Zerspanungseigenschaften des Frasschneideinsatzes nicht negativ beeinflusst wer-
den. Unter einer primaren Freiflache wird vorliegend der unmittelbar an die Schneidkante angren-
zende Bereich der Seitenflache verstanden, der den bei dem Frasvorgang wirkenden Freiwinkel
bestimmt. In dem Fall eines Frasschneideinsatzes mit mehreren funktionalen Schneidkantenab-
schnitten, wie z.B. einer Hauptschneide, einer Planschneide, etc. gibt es dementsprechend auch
eine primare Hauptfreiflache, eine primare Planfreiflache, etc.

[0012] Gemal3 einer Weiterbildung ist in der umlaufenden Seitenflache eine Mehrzahl von ver-
tieften Kuhimittelrillen ausgebildet. In diesem Fall kann gezielt Kihlmittel zu verschiedenen Be-
reichen der Schneidkante und daran angrenzenden Freiflachenabschnitten zugefuhrt werden.
Die vertieften Kuhlmittelrillen konnen bevorzugt dabei alle so ausgebildet sein, wie es oben be-
schrieben wurde.

[0013] Gemal3 einer Weiterbildung weist die Schneidkante zumindest eine Hauptschneide auf
und es erstrecken sich mehrere vertiette Kuhimittelrillen in Richtung von verschiedenen Berel-
chen der Hauptschneide. In dieser Weise kann sichergestellt werden, dass die Hauptschneide
und an diese angrenzende Freiflachenabschnitte Uber die gesamte Lange der Hauptschneide
zuverlassig mit Kuhimittel beaufschlagt werden.

[0014] Gemal3 einer Weiterbildung weist die Schneidkante zumindest eine Hauptschneide und
zumindest eine Planschneide auf und in der umlaufenden Seitenflache sind zumindest eine ver-
tiefte Kuhimittelrille, die sich in Richtung der Hauptschneide erstreckt, und zumindest eine ver-
tiefte Kuhimittelrille, die sich in Richtung der Planschneide erstreckt, ausgebildet. Die Haupt-
schneide und die Planschneide konnen insbesondere bevorzugt tber eine Schneidecke mitel-
nander verbunden sein. Durch die sich in Richtung der Hauptschneide und in Richtung der Plan-
schneide erstreckenden Kuhimittelrillen konnen gezielt die jewelligen funktionalen Bereiche des
Frasschneideinsatzes mit Kuhlmittel versorgt werden.

[0015] Gemal3 einer Weiterbildung ist die Unterseite eine ebene Flache. In diesem Fall wird eine
besonders gute und stabile Abstutzung des Frasschneideinsatzes an einem Sitz ermoglicht.

[0016] Bevorzugt erstreckt sich ein Durchgangsloch zur Aufnahme einer Befestigungsschraube
von der Oberseite zu der Unterseite. In diesem Fall kann der Frasschneideinsatz besonders ein-
fach auswechselbar an einem Sitz an einem Grundkorper eines Fraswerkzeugs befestigt werden.
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[0017] Die Aufgabe wird auch durch ein Fraswerkzeug gemafl Anspruch 9 gelost. Vorteilhafte
Weliterbildungen sind in den abhangigen Anspruchen angegeben.

[0018] Das Fraswerkzeug hat einen Grundkorper, der ein erstes Ende zur Verbindung mit einer
Maschinenschnittstelle und ein freies zweites Ende, an dem zumindest ein Sitz zur Aufnahme
eines auswechselbaren Frasschneideinsatzes ausgebildet ist, aufweist. An dem Sitz ist ein Fras-
schneideinsatz angeordnet, wie er oben beschrieben wurde. Mit dem Fraswerkzeug werden die
zuvor auf den Frasschneideinsatz beschriebenen Vorteile erzielt. An dem zweiten Ende kann
bevorzugt eine Mehrzahl von Sitzen tber den Umfang des zweiten Endes vertelilt angeordnet
sein. Die Sitze konnen dabei insbesondere zur Aufnahme derselben auswechselbaren Frass-
chneideinsatze ausgebildet sein.

[0019] Gemal3 einer Weiterbildung weist der Sitz eine Anlageflache zur Abstltzung der Unter-
seite des Frasschneideinsatzes auf und hat zumindest einen Kuhlmittelaustritt zur Ubergabe von
Kuhlmittel an die Kuhlmittelrille. In diesem Fall kann das Kuhlmittel besonders gezielt und zuver-
lassig In die Kuhlmittelrille ubergeben werden. In dem Fall, dass der Frasschneideinsatz mehrere
Kuhimittelrillen aufweist, kann der Sitz bevorzugt auch mehrere diskrete Kuhlmittelaustritte auf-
weisen.

[0020] Gemal3 einer Weiterbildung ist der Kuhlmittelaustritt derart angeordnet, dass er mit einem
zur Unterseite des Frasschneideinsatzes offenen Kuhimitteleintritt der Kuhlmittelrille fluchtet. In
diesem Fall ist eine besonders zuverlassige Kuhimittelzufuhr zu der Kuhlmittelrille gewahrleistet.
Unter einer solchen fluchtenden Anordnung ist dabei zu verstehen, dass der Kuhimittelstro-
mungspfad von dem Kiuhlmittelaustritt zu der KuhImittelrille ohne eine Richtungsanderung ver-
lauft, also das Kuhlmittel aus dem Kuhlmittelaustritt unmittelbar in die Kuhimittelrille eingeleitet
wird. In dem Fall von mehreren diskreten Kuhlimittelaustritten und mehreren diskreten Kuhlmittel-
rillen konnen diese bevorzugt jeweils paarweise fluchtend angeordnet sein.

[0021] Gemal3 einer Weiterbildung weist der Sitz eine Mehrzahl von diskreten Kuhimittelaustrit-
ten zur Ubergabe von Kuhlmittel an verschiedene Kuhlmittelrillen an dem Frasschneideinsatz auf.
In diesem Fall konnen gezielt verschiedene funktionale Bereiche der Schneidkante und an diese
angrenzende primare Freiflachen mit Kahlmittel versorgt werden. Ferner erfolgt in diesem Fall
eine besonders effiziente freiflachenseitige Kuhlung, da die zwischen den Kuhlmittelrillen gebil-
deten Bereiche der Seitenflache ahnlich zu Kuhlrippen wirken.

[0022] Gemal3 einer Weiterbildung kommunizieren die Kuhimittelaustritte mit einer gemeinsamen
KuhlmittelzufGhrung in dem Grundkorper. In diesem Fall konnen die verschiedenen Kuhlmittel-
austritte besonders einfach mit einer maschinenseitigen Kuhlmittelversorgung verbunden wer-
den. Die Verteilung des Kuhlmittels auf die verschiedenen Kuhimittelaustritte kann dabei gezielt
Uber die Stromungswiderstande der von der gemeinsamen Kuhlmittelzufuhrung zu den Kuhlmit-
telaustritten fUhrenden Stromungspfade vorgegeben werden, was z.B. uber deren Querschnitt,
deren Lange und deren Verlauf eingestellt werden kann. Bevorzugt konnen auch in dem Fall von
mehreren an dem Grundkorper ausgebildeten Sitzen die diesen jewelligen Sitzen zugeordneten
Kuhlmittelaustritt alle mit der gemeinsamen Kuhlmittelversorgung kommunizierend verbunden
sein.

[0023] Gemal3 einer Weiterbildung weist der Sitz zumindest einen Kuhimittelaustritt zur Zufth-
rung von Kuhimittel in Richtung einer Hauptschneide des Frasschneideinsatzes und zumindest
einen Kuhlmittelaustritt zur Zufuhrung von Kuhimittel in Richtung einer Planschneide des Frass-
chneideinsatzes auf. In diesem Fall konnen gezielt die jewelligen funktionalen Bereiche des Fras-
schneideinsatzes mit Kuhimittel versorgt werden. Es konnen z.B. auch mehrere Kuhlmittelaus-
tritte zur Zufuhrung von Kuhlmittel in Richtung einer Hauptschneide und/oder mehrere Kuhimit-
telaustritte zur Zufthrung von Kohlmittel in Richtung einer Planschneide vorgesehen sein.

[0024] Gemal3 einer Weiterbildung ist der Grundkorper additiv gefertigt. In diesem Fall konnen
die zu den jewelligen Kuhlmittelaustritten fihrenden Stromungspfade besonders frei und variabel
an die gewunschte Kuhimittelverteilung angepasst werden.

[0025] Weitere Vorteile und Zweckmafigkeiten der Erfindung ergeben sich anhand der nachfol-
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genden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugten Figu-
ren.

[0026] Von den Figuren zeigen:

[0027] Fig. 1: eine schematische perspektivische Ansicht eines Frasschneideinsatzes gemarls el-
ner Ausfuhrungsform;

[0028] Fig. 2: eine schematische Seitenansicht des Frasschneideinsatzes aus Fig. 1;
[0029] Fig. 3: eine weitere schematische Seitenansicht des Frasschneideinsatzes aus Fig. 1;

[0030] Fig. 4: eine schematische perspektivische Ansicht eines Grundkorpers eines Fraswerk-
zeugs gemal einer Ausfuhrungsform;

[0031] Fig. 5: eine schematische Seitenansicht eines Fraswerkzeugs gemal3 einer Ausfuhrungs-
form mit einem an einem Sitz befestigten Frasschneideinsatz;

[0032] Fig. 6: eine schematische Stirnansicht des Fraswerkzeugs aus Fig. 5; und

[0033] Fig. 7: eine vergroferte schematische perspektivische Detailansicht des Sitzes und des
daran befestigten Frasschneideinsatzes.

AUSFUHRUNGSFORM

[0034] Eine Ausfihrungsform wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis Fig. 7 ein-
gehender beschrieben. Dabel wird zunachst mit Bezug auf die Fig. 1 bis Fig. 3 ein Frasschneide-
insatz 1 geman der Ausfuhrungsform beschrieben.

[0035] Der in den Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigte Frasschneideinsatz 1 gemal der Ausfuhrungsform
hat eine Oberseite 2, eine Unterseite 3 und eine umlaufende Seitenflache 4. Die Seitenflache 4
verbindet die Oberseite 2 und die Unterseite 3 miteinander. Die Oberseite 2 ist zumindest be-
reichsweise als eine Spanflache ausgebildet, auf der bei einem Einsatz des Frasschneideinsat-
zes die erzeugten Spane ablaufen. Dazu kann die Oberseite 2 insbesondere mit einer die Span-
formung und die Spanableitung beeinflussenden spanleitenden Struktur versehen sein. Obwohl
bei dem konkret dargestellten Beispiel eine bestimmte Ausgestaltung der spanleitenden Struktur
gezeigt ist, sind auch abweichende Ausgestaltungen moglich. Die Unterseite 3 ist zumindest be-
reichsweise als eine Auflageflache ausgebildet, mit der sich der Frasschneideinsatz 1 an einer
Anlageflache eines Sitzes zur Aufnahme des Frasschneideinsatzes 1 an einem Grundkorper el-
nes Fraswerkzeugs abstltzen kann. Bei der AusfUhrungsform ist die gesamte Unterseite 3 als
eine ebene Auflageflache ausgebildet. Die umlaufende Seitenflache 4 weist eine Mehrzahl von
Teilflachen auf, die im Folgenden noch eingehender beschrieben werden.

[0036] Bei dem konkret dargestellten Beispiel hat der Frasschneideinsatz 1 eine in Aufsicht auf
die Oberseite 2 im Wesentlichen parallelogrammartige Grundform und weist eine zweizahlige
Rotationssymmetrie bezuglich einer Symmetrieachse Z auf, die sich durch die Oberseite 2 und
die Unterseite 3 durch den Frasschneideinsatz 1 erstreckt. Abweichend davon sind jedoch auch
andere fur Frasschneideinsatze typische Grundformen, wie z.B. eine dreieckige, viereckige,
runde, etc. moglich und der Frasschneideinsatz 1 kann z.B. auch eine dreizahlige, vierzahlige,
etc. Rotationssymmetrie bezluglich der Symmetrieachse Z aufweisen.

[0037] Der Frasschneideinsatz 1 weist ein Durchgangsloch 7 zur Aufnahme einer Befestigungs-
schraube auf, das sich koaxial zu der Symmetrieachse Z von der Oberseite 2 zu der Unterseite
3 erstreckt. Obwohl bei der Ausfuhrungsform eine solche Ausgestaltung als sogenannter Radial-
Frasschneideinsatz gezeigt ist, i1st z.B. auch eine Ausgestaltung als sogenannter Tangential-Fras-
schneideinsatz moglich, bei dem sich ein Durchgangsloch quer durch den Frasschneideinsatz
von einer Teilflache der umlaufenden Seitenflache zu einer gegenuberliegenden anderen Teilfla-
che der umlaufenden Seitenflache erstreckt.

[0038] An dem Ubergang von der umlaufenden Seitenflaiche 4 zu der Oberseite 2 ist eine
Schneidkante 5 ausgebildet. Bei dem konkret dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Frass-
chneideinsatz 1 als ein indexierbarer Schneideinsatz ausgebildet, der eine Mehrzahl von nachei-
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nander einsetzbaren Schneidkantenabschnitten 5a, 5b aufweist. Der in den Fig. 1 bis Fig. 3 dar-
gestellte Frasschneideinsatz 1 weist zwei solche nacheinander einsetzbaren Schneidkantenab-
schnitte 5a und 5b auf. Bei einer alternativen Ausgestaltung des Frasschneideinsatzes 1 mit an-
derer Grundform kann der Frasschneideinsatz 1 z.B. aber auch mehr als zwei solche nacheinan-
der durch Indexierung verwendbaren Schneidkantenabschnitte aufweisen.

[0039] Unmittelbar angrenzend an die Schneidkante 5 ist die Seitenflache 4 als eine primare
Freiflache 6 ausgebildet, die jeweils den beim Frasen mit dem Frasschneideinsatz 1 wirkenden
Freiwinkel bestimmt. Wie nachfolgend noch eingehender beschrieben wird, weist die primare
Freiflache 6 bei dem konkret dargestellten Austuhrungsbeispiel mehrere Abschnitte auf, die sich
entlang verschiedener funktionaler Bereiche der Schneidkante 5 erstrecken.

[0040] In der Seitenflache 4 sind bel dem Frasschneideinsatz 1 mehrere vertiefte Kuhimittelrillen
8 ausgebildet, wie in den Fig. 1 bis Fig. 3 zu sehen ist. Die Kuhlmittelrillen 8 erstrecken sich
jewells von dem Ubergang von der Unterseite 3 zu der Seitenflache 4 in Richtung der Schneid-
kante 5. Die Kuhimittelrillen 8 enden dabei beabstandet von Schneidkante 5 in der Seitenflache
4, sodass sie sich nicht bis zu der Schneidkante 5 erstrecken. An dem Ubergang von der Unter-
seite 3 zu der Seitenflache 4 haben die Kuhimittelrillen 8 einen zur Unterseite 3 hin offenen Kuhl-
mitteleintritt 8a, der dadurch gebildet ist, dass die Kuhlmittelrillen 8 zur Unterseite 3 offen ausge-
bildet sind. In Richtung der Schneidkante 5 nimmt die Tiefe der Kuhimittelrillen 8 ab, sodass diese
in der Seitenflache 4 auslaufen.

[0041] Wie insbesondere inden Fig. 2 und Fig. 3 zu sehen ist, enden die Kuhlmittelrillen 8 jewells
unterhalb der primaren Freiflache 6. Die Kihlmittelrillen 8 sind jeweils als nach au3en hin offene
Vertiefungen in der Seitenflache 4 ausgebildet. Die Kuhimittelrillen 8 konnen z.B. bel einer pul-
vermetallurgischen Herstellung des Frasschneideinsatzes 1 direkt mit eingepresst werden.

[0042] Alternativ dazu ist es z.B. aber auch moglich, die Kuhlmittelrillen 8 nachtraglich durch z.B.
eine Schleifbearbeitung in der Seitenflache 4 auszubilden.

[0043] Bei derinden Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform weist jeder der Schneidkan-
tenabschnitte 5a, 5b eine Hauptschneide 10 auf. Wie insbesondere in Fig. 3 zu sehen ist, sind in
der Seitenflache 4 mehrere diskrete Kihimittelrillen 8 ausgebildet, die sich ausgehend von dem
Ubergang von der Unterseite 3 zu der Seitenflache 4 in Richtung der Hauptschneide 10 erstre-
cken.

[0044] Die Hauptschneide 10 geht Uber eine Schneidecke 9 in eine zugehorige Planschneide 11
desselben Schneidkantenabschnitts 5a bzw. 5b tber. Die Hauptschneide 10, die Schneidecke 9
und die Planschneide 11 desselben Schneidkantenabschnitts 5a bzw. 5b sind dabei dazu aus-
gebildet, bei einem Frasvorgang gemeinsam in das zu bearbeitende Material einzugreifen, wobel
die Hauptschneide 10 den hauptsachlichen Materialabtrag vornimmt und die Planschneide 11
Uberwiegend zur Glattung der erzeugten Oberflache des Werkstucks dient. Wie insbesondere in
den Fig. 1 und Fig. 2 zu sehen ist, erstreckt sich eine vertiefte Kihlmittelrille 8 ausgehend von
dem Ubergang von der Unterseite 3 zu der Seitenflache 4 in Richtung der Planschneide 11. Ob-
wohl in dem Ausfuhrungsbeispiel nur eine sich in Richtung der Planschneide 11 erstreckende
Kuhlmittelrille 8 gezeigt ist, ist es z.B. auch moglich, mehrere sich in Richtung der Planschneide
11 erstreckende Kuhlmittelrillen 8 vorzusehen.

[0045] Unmittelbar angrenzend an die Hauptschneide 10 ist die primare Freiflache 6 als eine
primare Hauptfreiflache 6a ausgebildet. Unmittelbar angrenzend an die Planschneide 11 ist die
primare Freiflache 6 als eine primare Planfreiflache 6b ausgebildet.

[0046] Die Hauptschneiden 10 erstrecken sich bel dem konkreten Austuhrungsbeispiel jeweils
entlang einer langen Seite und die Planschneiden 11 der Schneidkantenabschnitte 5a, 5b erstre-
cken sich jewells entlang einer kurzen Seite der im Wesentlichen parallelogrammartigen Form
des Frasschneideinsatzes 1. Bei dem in den Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellten Frasschneideinsatz 1
schlie3en sich an die Planschneide 11 noch weitere, zu demselben Schneidkantenabschnitt 5a
bzw. 5b zugehorige Schneiden 12 an, die ein Eintauchen des Frasschneideinsatzes 1 bei der
Frasbearbeitung ermoglichen.
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[0047] Nachfolgend wird mit Bezug auf die Fig. 4 bis Fig. 7 ein Fraswerkzeug 100 beschrieben,
bel dem der zuvor beschriebene Frasschneideinsatz 1 zum Einsatz kommt.

[0048] Das Fraswerkzeug 100 hat einen Grundkorper 20, der ein erstes Ende 21 zur Verbindung
mit einer Maschinenschnittstelle und ein freies zweites Ende 22, an dem eine Mehrzahl von Sitzen
23 zur Aufnahme von Frasschneideinsatzen 1 ausgebildet ist, aufweist. In Fig. 4 ist nur der Grund-
korper 20 ohne daran befestigten Frasschneideinsatz 1 gezeigt. Der Grundkorper 20 hat eine
Rotationsachse R, um die das Fraswerkzeug 100 wahrend einer Frasbearbeitung rotiert. In den
Fig. 5 bis Fig. 7 ist jewells beispielhaft ein Frasschneideinsatz 1 an einem der Sitze 23 angeord-
net, wohingegen an den anderen Sitzen 23 keine Frasschneideinsatze 1 angeordnet sind. Es
versteht sich, dass fur eine Frasbearbeitung auch an den anderen Sitzen 23 jewells Frasschnel-
deinsatze 1 angeordnet werden. Die Frasschneideinsatze 1 konnen bei der Ausfuhrungsform je-
weils tber (nicht dargestellte) Befestigungsschrauben an den Sitzen 23 befestigt werden, wie es
ublich und bekannt ist.

[0049] Obwohl beispielhaft ein Fraswerkzeug 100 gezeigt ist, beli dem insgesamt funf Sitze 23
fur Frasschneideinsatze 1 vorgesehen sind, kann das Fraswerkzeug 100 auch weniger oder mehr
als funf solche Sitze 23 aufweisen. Die Sitze 23 sind uber den Umfang des Grundkorpers 20
vertellt derart angeordnet, dass die Frasschneideinsatze 1 mit derselben Ausrichtung und Positi-
onierung an diesen befestigt werden konnen. Alternativ dazu ist es z.B. jedoch auch moglich, das
Fraswerkzeug z.B. auch als sogenannten Igelfraser auszubilden, bei dem mehrere Gruppen von
Sitzen 23 an verschiedenen axialen Positionen des Grundkorpers 20 angeordnet sind.

[0050] Die Merkmale der Sitze 23 werden im Folgenden beispielhaft flr einen Sitz 23 beschrie-
ben.

[0051] Wie insbesondere in Fig. 4 zu sehen ist, hat der Sitz 23 eine Anlageflache 24 zur Abstut-
zung der als Auflageflache ausgebildeten Unterseite 3 des Frasschneideinsatzes 1. Wie ebenfalls
IN Fig. 4 zu sehen ist, weist der Sitz 23 ferner eine Mehrzahl von seitlichen Stutzflachen 25 auf,
die derart ausgebildet sind, dass sich ein an dem Sitz 23 angeordneter Frasschneideinsatz 1 mit
Bereichen der umlaufenden Seitenflache 4 an diesen abstutzt.

[0052] Der Sitz 23 weist bei der Ausfuhrungsform eine Mehrzahl von Kuhimittelaustritten 26 auf,
wie In Fig. 4 zu sehen ist. Die Anzahl der Kuhimittelaustritte 26 kann dabei insbesondere an die
Anzahl der Kuhimittelrillen 8 angepasst sein, die einem Schneidkantenabschnitt 5a bzw. 5b zu-
geordnet ist. Obwohl bei dem in den Figuren dargestellten Beispiel an jedem Sitz 23 insgesamt
funf KUhlmittelaustritte 26 realisiert sind, ist es alternativ z.B. auch moglich, weniger als funf, zu-
mindest aber einen, oder mehr als funf solche Kuhimittelaustritte 26 vorzusehen.

[0053] Die Kuhlmittelaustritte 26 sind bei der Ausfuhrungsform derart angeordnet, dass sie zu-
mindest teilweise in der Anlageflache 24 des Sitzes 23 ausgebildet sind.

[0054] Einige der Kuhlmittelaustritte 26 sind dabel bezuglich der Rotationsachse R des Fraswerk-
zeugs 100 radial auBBen an der Anlageflache 24 angeordnet. Ein Kihlimittelaustritt 26 ist bei der
Ausflihrungsform an einem axialen Rand zum freien zweiten Ende 22 des Grundkorpers 20 an
der Anlageflache 24 ausgebildet.

[0055] Wie insbesondere in den Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 7 zu sehen ist, sind die Kuhlmittelaustritte
26 derart angeordnet, dass sie jeweils mit den zur Unterseite 3 des Frasschneideinsatzes 1 offe-
nen Kuhlmitteleintritten 8a der Kuhimittelrille 8 fluchten, sodass aus den Kuhlmittelaustritten 26
austretendes Kuhimittel direkt in die jewellige Kuhlmittelrille 8 ubergeben wird.

[0056] Bei der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsform sind an dem Sitz 23 mehrere dis-
krete Kuhlmittelaustritte 26 vorgesehen, die dazu ausgebildet sind, Kuhlmittel in sich in Richtung
der Hauptschneide 10 des Frasschneideinsatzes 1 erstreckende Kuhimittelrillen 8 zu tbergeben,
wie Insbesondere In Fig. 5 und Fig. 7 zu sehen ist. In dieser Weise kann gezielt Kuhimittel in
Richtung der verschiedenen Bereiche der Hauptschneide 10 geleitet werden. Alternativ ist es
jedoch z.B. auch moglich, nur einen solchen Kuhlmittelaustritt 26 vorzusehen, der Kuhimittel in
Richtung der Hauptschneide 10 zufihrt.
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[0057] Wie insbesondere in Fig. 6 zu sehen ist, ist bei dem Fraswerkzeug 100 an dem Sitz 23
auch zumindest ein Kuhlmittelaustritt 26 derart angeordnet, dass aus diesem austretendes Kuhl-
mittel in einen in Richtung der Planschneide 11 verlaufenden Kuhimittelkanal 8 des Frasschnel-
deinsatzes 1 eingeleitet wird. Alternativ ist es z.B. auch moglich, mehr als einen solchen Kuhimit-
telaustritt 26 zur Zufuhrung von Kuhlmittel in Richtung der Planschneide 11 vorzusehen.

[0058] Bei der Ausfihrungsform stehen die verschiedenen Kuhlmittelaustritte 26 mit einer inter-
nen gemeinsamen Kuhlimittelversorgung in dem Grundkorper 20 derart in Verbindung, dass sie
uber diese mit Kuhlmittel versorgt werden. Bevorzugt kann dies insbesondere durch eine additive
Fertigung des Grundkorpers 20 realisiert sein, bei der die Strukturen von zu den Kuhlmittelaus-
tritten 26 fuhrenden Verbindungskanalen besonders frei gestaltet werden konnen. Die additive
Fertigung des Grundkorpers 20 kann dabeil insbesondere z.B. in einem selektiven Lasersinter-
bzw. Laserschmelzverfahren (SLS bzw. SLM) erfolgen, wobei als Ausgangsmaterial insbeson-
dere z.B. Stahlpulver zum Einsatz kommen kann.

[0059] Zusatzlich zu der beschriebenen KuhlmittelzufUhrung in den Bereich der primaren Freifla-
che 6 des Frasschneideinsatzes 1 kann das Fraswerkzeug 100 z.B. auch eine innere Kuhimittel-
versorgung zur Zufuhrung von Kuhimittel in den Bereich der als Spanflache ausgebildeten Ober-
seite 2 des Frasschneideinsatzes 1 aufweisen. Zu diesem Zweck konnen z.B. in dem Bereich
des Sitzes 23 ein oder mehrere zusatzliche Kuhlmittelaustritte realisiert sein, aus dem bzw. denen
Kuhlimittel in Richtung der Oberseite 2 des an dem Sitz 23 angeordneten Frasschneideinsatzes
1 austritt.

7713



E .
. q
LY |

asterrgichisches AT 16 934 U1 2020'1 2'1 5

patentamt

Anspruche

1.

10.

11.

12.

13.

Frasschneideinsatz (1) mit

einer Oberseite (2), die zumindest bereichsweise als Spanflache ausgebildet ist,

einer Unterseite (3), die zumindest bereichsweise als eine Auflageflache ausgebildet ist,
einer umlaufenden Seitenflache (4), die die Oberseite (2) und die Unterseite (3) miteinander
verbindet, und

einer an dem Ubergang von der Oberseite (2) zu der umlaufenden Seitenflache (4) ausge-
bildeten Schneidkante (5), wobei in der umlaufenden Seitenflache (4) zumindest eine ver-
tiefte Kiihimittelrille (8) ausgebildet ist, die sich von einem Ubergang von der Unterseite (3)
zu der Seitenflache (4) in Richtung der Schneidkante (5) erstreckt und beabstandet von der
Schneidkante (5) in der Seitenflache (4) endet.

Frasschneideinsatz nach Anspruch 1, wobel die Kuhlmittelrille (8) einen zur Unterseite (3)
offenen Kuhimitteleintritt (8a) aufweist.

Frasschneideinsatz nach Anspruch 1 oder 2, wobei eine Tiefe der Kuhlmittelrille (8) in Rich-
tung der Schneidkante (5) abnimmt.

Frasschneideinsatz nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel die Seitenflache (4)
angrenzend an die Schneidkante (5) als eine primare Freiflache (6) ausgebildet ist und die
Kuhimittelrille (8) unterhalb der primaren Freiflache (6) endet.

Frasschneideinsatz nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei in der umlaufenden
Seitenflache (6) eine Mehrzahl von vertieften Kuhimittelrillen (8) ausgebildet ist.

Frasschneideinsatz nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die Schneidkante (5)
zumindest eine Hauptschneide (10) aufweist und sich mehrere vertiefte Kuhlmittelrillen (8)
IN Richtung von verschiedenen Bereichen der Hauptschneide (10) erstrecken.

Frasschneideinsatz nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die Schneidkante (5)
zumindest eine Hauptschneide (10) und zumindest eine Planschneide (11) aufweist und wo-
bei in der umlaufenden Seitenflache (4) zumindest eine vertiefte Kuhlmittelrille (8), die sich
in Richtung der Hauptschneide (10) erstreckt, und zumindest eine vertiefte Kuhlmittelrille (8),
die sich in Richtung der Planschneide (11) erstreckt, ausgebildet sind.

Frasschneideinsatz nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel die Unterseite (3)
eine ebene Flache ist.

Fraswerkzeug (100) mit

einem Grundkorper (20), der ein erstes Ende (21) zur Verbindung mit einer Maschinen-
schnittstelle und ein freies zweites Ende (22), an dem zumindest ein Sitz (23) zur Aufnahme
eines auswechselbaren Frasschneideinsatzes ausgebildet ist, aufweist,

wobei an dem Sitz (23) ein Frasschneideinsatz (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 ange-
ordnet Ist.

Fraswerkzeug nach Anspruch 9, wobei der Sitz eine Anlageflache (24) zur Abstutzung der
Unterseite (3) des Frasschneideinsatzes (1) aufweist und zumindest einen Kuhimittelaustritt
(20) zur Ubergabe von Kuhlmittel an die Kuhlmittelrille (8) hat.

Fraswerkzeug nach Anspruch 10, wobel der Kuhlmittelaustritt (26) derart angeordnet ist,
dass er mit einem zur Unterseite (3) des Frasschneideinsatzes (1) offenen Kuhimitteleintritt
(8a) der Kuhlmittelrille (8) fluchtet.

Fraswerkzeug nach einem der Anspruche 9 bis 11, wobei der Sitz (23) eine Mehrzahl von
diskreten Kiihimittelaustritten (26) zur Ubergabe von Kiihimittel an verschiedene Kiihimittel-
rillen (8) an dem Frasschneideinsatz (1) aufweist.

Fraswerkzeug nach Anspruch 12, wobel die Kuhimittelaustritte (26) mit einer gemeinsamen
KuhlimittelzufGhrung in dem Grundkorper (20) kommunizieren.
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14. Fraswerkzeug nach einem der Anspruche 9 bis 13, wobeil der Sitz (23) zumindest einen
Kuhlmittelaustritt (26) zur Zufuhrung von Kuhlmittel in Richtung einer Hauptschneide (10)
des Frasschneideinsatzes (1) und zumindest einen Kuhimittelaustritt (26) zur Zufuhrung von
Kuhlmittel in Richtung einer Planschneide (11) des Frasschneideinsatzes (1) aufweist.

15. Fraswerkzeug nach einem der Anspruche 9 bis 14, wobei der Grundkorper (20) additiv ge-
fertigt ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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