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L'installation et/ou le retrait d'une batterie (11) d'alimentation d'un moteur électrique d'entrainement d'un véhicule automobile de
type électrique ou hybride dans/hors d' une cellule de stockage (12) d'une structure de stockage (10) de batteries, comprend une
étape d'actionnement d'un mécanisme de verrouillage (13) équipant la cellule de stockage pour le faire varier entre un état ver -
rouillé immobilisant spatialement a l'intérieur de la cellule de stockage la batterie avec laquelle il coopére dans une position de
stockage et un état déverrouillé libérant spatialement la batterie de sa position de stockage.
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Structure de stockage de batteries de véhicule automobile avec
mécanisme de verrouillage des batteries dans les cellules de

stockage

Domaine technique de l'invention

L'invention se rapporte a un proceédé d’installation et/ou de retrait d'un
conteneur d’énergie d’alimentation d’'un moteur électrique d’entrainement
d’'un véhicule automobile de type électrique ou hybride dans /hors d’ une
cellule de stockage d’une structure de stockage de tels conteneurs

d’énergie.

Elle concerne eégalement une structure de stockage de conteneurs
d’énergie, ainsi qu'un procédé et une station d’échange de tels
conteneurs d’énergie mettant en ceuvre cette structure de stockage, et
enfin un procédé et un systéme de gestion d’'une flotte de véhicules
automobiles électriques ou hybrides bases sur cette solution d’échange

de conteneurs d’énergie.

Etat de la technique

Certains véhicules automobiles, comme les véhicules électriques ou
hybrides, comprennent un conteneur d’énergie d’alimentation d'un
moteur électrique d’entrainement de type batterie électrique
d’alimentation. Dans la suite de la description, le terme « batterie » sera
utilisé pour une raison de simplification, comme désignant au sens large
tout conteneur d’alimentation électrique d’'un moteur électrique
d’entrainement d’'un veéhicule. |l peut se révéler intéressant d’échanger

cette batterie lorsque son niveau d’énergie est faible contre une nouvelle
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batterie chargée. Ceci peut étre fait dans une station d’échange, comme
par exemple une station similaire a une station-service pour le

remplissage des réservoirs associes aux moteurs thermiques.

On connait du document US2010/145717 une station d’échange de
batteries électriques d’alimentation d’'un moteur électrique d’entrainement
d’un véhicule électrique et un procéde pour réaliser un tel échange. La
station d’échange décrite comprend un dispositif élévateur muni d’un
moyen de verrouillage et déverrouillage de la batterie sur le véhicule.

Une difficulté pour la mise en place d’'un tel concept d’échange de
batteries réside dans le fait qu’il existe une multitude de véhicules
automobiles pouvant comprendre des batteries de types différents, fixées
de maniere différentes sur le véhicule automobile. Or il n'est pas
envisageable économiquement de multiplier les systemes de montage et
de démontage de ces différents types de batteries ni de mettre en place
une solution manuelle en raison de son co(t et du poids des batteries. La
solution décrite dans le document US2010/145717 ne répond pas de
maniere satisfaisante a cette problématique de flexibilité de la solution

d’échange de batterie en raison notamment d’'un manque de robustesse.

Une autre solution est décrite dans le document US2008/0053716 qui
divulgue une structure de stockage de batteries comprenant un ensemble
de cellules de stockage chacune délimitée en haut et en bas par des
etageres constitutives de la structure et a droite et a gauche par des
cloisons. Cet agencement ne répond pas a la problématique de flexibilité
car les cellules de stockage sont adaptées qu’a un type unique de
batteries. De plus, cette solution présente les inconvénients
supplémentaires de :

- nécessiter une adaptation pour positionner le systéeme de

refroidissement et la connectique,
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- disposer d’au moins deux postes ou robots, I'un pour assurer le
démontage ou la réception de la batterie au poste d’échange, I'autre pour
venir stocker les batteries dans les cellules de la structure de stockage.
Les stations réalisées suivant ce principe possédent donc une zone
d’échange et une zone de stockage,

- nécessiter d’'une palette de transport pour chaque batterie lors du
transport de celle-ci en dehors de la zone d’échange.

Les architectures de ces cellules ne permettent pas d’optimiser le volume
nécessaire a la station, il faut en effet avoir des tailles de cellules
standards et prévoir le passage de I'outil de stockage (une allée compléte

par exemple).

Objet de l'invention

Pour rendre possible un développement aisé des solutions d’échange de
batteries, il est nécessaire de rendre fiable, robuste, flexible et universel

le fonctionnement de ces solutions, tout en limitant leur co(t.

Le but de la présente invention est de fournir une solution de structure de
stockage de batteries et de procédé d’installation et/ou de retrait de
batterie dans/hors de cette structure qui permettent de remédier aux
problémes évoqués précédemment. En particulier, I'invention propose
une solution simple, fiable et robuste, flexible et universelle tout en étant

économique.

Un premier aspect de l'invention concerne un procédé d’'installation et/ou
de retrait d’'une batterie d’alimentation d’un moteur électrique
d’entrainement d’'un véhicule automobile de type électrique ou hybride
dans/hors d’ une cellule de stockage d'une structure de stockage de

batteries. Ce procédé est remarquable en ce qu’il comprend une étape
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d’actionnement d’'un mécanisme de verrouillage équipant la cellule de
stockage pour le faire varier entre un état verrouillé immobilisant
spatialement a l'intérieur de la cellule de stockage la batterie avec
laquelle il coopére dans une position de stockage et un état déverrouillé

libérant spatialement la batterie de sa position de stockage.

Ce procédé permet d’avoir une structure flexible dans laquelle on
reproduit dans chaque cellule les interfaces classiques du véhicule
(verrouillage, refroidissement et connectique électrique), par une simple
adaptation des mécanismes de verrouillage qui équipent les cellules en
fonction des batteries a stocker, de conférer une flexibilité indépendante
du type de batterie et rend la solution universelle. Elle permet de
s’affranchir de I'obligation de prévoir des palettes de transport pour les
batteries entre les zones d'échange et de stockage. D’autre part, par une
suppression de l'obligation d’'une dépose frontale des batteries, la
solution optimise le volume de la station. De plus, la taille des cellules de
stockage est tout juste optimisée aux dimensions des batteries a stocker,
supprimant toute perte de place dans la structure de stockage, ces
cellules de stockage sont positionnées de part et d’autre du poste
d’échange, ainsi, le chemin de passage de la zone d’échange sert a la
fois a I'opération de démontage/montage sur véhicule, mais également a
I'opération de retrait/installation sur cellule de stockage. Ces cellules de
stockage sont équipées éventuellement d'un systéme de basculement
pour permettre le dégagement des mécanismes de
verrouillage/connecteurs et interfaces refroidissement depuis la structure
de stockage, pour permettre le passage de la batterie dans sa position de

stockage non plus par le dessous, mais transversalement.

Un deuxieme aspect de l'invention concerne une structure de stockage
de batteries d’alimentation pour moteur électrique d’entrainement de

véhicule automobile de type électrique ou hybride, comprenant une

PCT/FR2012/051795



WO 2013/017793

10

15

20

25

30

5

pluralité de cellules de stockage chacune apte a loger une batterie. Cette
structure est remarquable en ce que chaque cellule de stockage
comprend un mecanisme de verrouillage apte a varier entre un état
verrouillé immobilisant spatialement a I'intérieur de la cellule de stockage
la batterie avec laquelle il coopére dans une position de stockage et un
état déverrouillé libérant spatialement la batterie de sa position de
stockage. Cette structure permet de reproduire un faux véhicule, ce qui
permet lors du stockage et la charge de la batterie de retrouver une
configuration identique a celle a bord du véhicule. Le moyen d’échange
présente la caractéristique de se positionner sous la cellule de charge et
verrouille la batterie comme il le fait a bord du véhicule.

L’invention concerne aussi un procédeé et une station d’échange d’'une
batterie d’alimentation d’'un moteur électrique d’entrainement d'un
veéhicule automobile de type électrique ou hybride, remarquables en ce
gu’ils comprennent un procédé d’installation et un procédé de retrait
d’une batterie, et respectivement une structure de stockage, tels que

mentionnés ci-dessus.

Enfin I'invention concerne encore un procédé et un systeme de gestion
d’'une flotte de véhicules, remarquables en ce qu’ils comprennent
respectivement au moins un échange de batteries des véhicules de la
flotte et une pluralité de stations d'échange tels que mentionnés ci-

dessus.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre de modes particuliers de réalisation de
l'invention donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés sur les

dessins annexeés, dans lesquels :
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- la figure 1 est une vue en perspective d’'un exemple de structure
de stockage,

- les figures 2 a 4 illustrent respectivement un mecanisme de
verrouillage et de basculement, et des éléments de connexion et
de raccordement qui équipent une cellule de stockage,

- les figures 5 et 6 montrent un exemple d’outil d’actionnement, de
dispositif de levage et d’élément de déplacement,

- la figure 7 illustre les éléments des figures 5 et 6, dans une
situation de coopération avec la structure de stockage.

Description de modes préférentiels de I'invention

La figure 1 illustre un exemple de structure de stockage 10 selon un
aspect de linvention, destinée a recevoir des conteneurs d’énergie
adaptés pour réaliser [l'alimentation d'un moteur électrique
d'entrainement d'un véhicule automobile de type électrique ou hybride.
Une batterie 11 est par exemple visible sur les figures 5a 7.

Cette structure de stockage 10 peut par exemple appartenir a une station
d’échange de batterie, congue pour permettre de démonter d’un véhicule
une batterie présentant un niveau faible d’énergie électrique, de venir
I'installer dans la structure 10 grace a un moyen d'échange décrit
ultérieurement, lequel retire une nouvelle batterie chargée depuis une
cellule de stockage de la structure 10 puis vient la monter sur le véhicule.
Toutefois, la structure 10 peut trouver application dans tout lieu
nécessitant une manipulation de batteries interchangeables, comme par
exemple une usine de fabrication automobile, un réseau de distribution

automobile ou d’aprés-vente, voire méme des centres de réparation.

La structure de stockage 10 comprend une pluralité¢ de cellules de
stockage 12 chacune apte a loger une batterie 11. Les cellules de
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stockage 12 sont par exemple organisées en rangees et en colonnes.
Dans I'exemple de la figure 1, la structure comprend trois colonnes
comprenant chacune deux cellules 12 superposées. Ainsi, la structure 10
comprend deux rangées superposées chacune de trois cellules 12
alignées. Dans un mode de réalisation avantageux non représente, les
cellules 12 d’'une méme rangée peuvent étre mobiles le long de cette
rangée. Cette possibilité peut méme étre prévue de sorte a offrir un degré
de liberté des cellules 12 relativement entre elles. Ces dispositions
permettent d’une part de proposer une structure 10 en nid d’abeille
modulable en fonction des types de batterie, notamment en fonction de
leurs dimensions, et d’autre part de pouvoir positionner une batterie a
retirer d’'une cellule en vis-a-vis du moyen d’échange sans avoir
nécessairement besoin de déplacer celui-ci, afin d’améliorer le temps de

cycle d’échange de batterie.

Selon une caractéristique essentielle, chaque cellule de stockage 12
comprend un mécanisme de verrouillage 13, visible isolément sur la
figure 2 par exemple, apte a varier entre un état verrouillé immobilisant
spatialement a l'intérieur de la cellule de stockage 12 la batterie 11 avec
laquelle il coopére dans une position de stockage et un état déverrouillé
libérant spatialement la batterie 11 de sa position de stockage. Ainsi
I'installation d’'une batterie 11 dans une cellule de stockage 12 comprend
une étape d’actionnement du mécanisme de verrouillage 13 équipant la
cellule de stockage 12 pour le faire passer de I'état déverrouillé vers |'état
verrouillé pour immobiliser spatialement a lintérieur de la cellule de
stockage 12 la batterie avec laquelle il coopére dans sa position de
stockage. Pour accomplir cette étape d’actionnement, un outil
d’actionnement 14 (visible sur les figures 5 et 6) peut étre utilisé afin de
manceuvrer le mécanisme de verrouillage 13 de la cellule de stockage
12, cette manceuvre pouvant se faire par exemple par le dessous de la
cellule de stockage 12. La structure de stockage 10 peut

PCT/FR2012/051795
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avantageusement étre configurée de sorte a proposer un acces par le
dessous des cellules de stockage 12 pour que la manceuvre du
mécanisme de verrouillage 13 d'une cellule de stockage 12 donnée
puisse se pratiquer par le dessous de la cellule de stockage 12.

Il est possible de prévoir un basculement du cadre délimitant la cellule,
permettant le dégagement de celle-ci hors de la structure lors de la mise
en stockage par exemple, et donc ne nécessite plus un montage par le
dessous mais quasiment de maniere transversale. A cet effet, le cadre
peut étre équipé d’'un ou plusieurs dispositifs de basculement repéré 16
sur la figure 2.

Le moyen d'échange peut étre configuré de sorte que [I'étape
d’actionnement puisse comprendre un levage simultané de ['outil
d’actionnement 14 et de la batterie. Pour cela, I'outil d’actionnement 14
peut étre solidaire d’un dispositif de levage 15 et configuré de sorte a
supporter la batterie hors de la zone de la cellule de stockage 12, ce
dispositif de levage 15 pouvant par ailleurs étre monté sur un élément de
déplacement 17 configuré pour translater le dispositif de levage 15 dans
au moins une direction, ou dans deux directions perpendiculaires X et Y
sur la figure 6. Ainsi le moyen d’échange comprend au moins |'outil
d’'actionnement 14, le dispositif de levage 15 et I'élement de déplacement
17. La direction verticale de levage repérée Z est conjointement
perpendiculaire aux directions de déplacement X, Y du dispositif de
levage 15. Par exemple la direction Y correspond a la direction de
déplacement du dispositif de levage 15, et donc de I'outil d’actionnement
14, pour venir coopérer avec I'un des mécanismes 13 d'une des cellules
de stockage 12 (voir notamment la figure 7 qui illustre cette situation ou
le dispositif 15 est en porte-a-faux a I'intérieur de la structure 10 par

rapport a I'élément de déplacement 17). Des chevalets 20 peuvent étre
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prévus pour la reprise d’efforts pour compenser la flexion liée au porte-a-

faux du moyen.

Avantageusement, I'élément de déplacement 17 peut étre équipé d’'une
barre de torsion configurée de sorte a compenser les efforts de porte-a-
faux. Le moyen peut étre équipé d’'un systéme a cable combiné au
systeme de torsion et a la maitrise des jeux dans le systéme permettant
une flexibiliteé de la table de verrouillage en téta X et téta Y, pour avoir
une parfaite coplanarité entre la batterie et la surface d’accueil sur le

véhicule.

La direction X quant a elle peut correspondre a la direction de
déplacement du dispositif de levage 15, et donc de I'outil d’actionnement
14, entre la structure de stockage 10 et une zone de montage et/ou de
démontage de batteries 11 sur des veéhicules. L'ensemble des
mouvements de I'outil d’actionnement 14 résultant des opérations
combinées du dispositif de levage 15 et de I'élément de déplacement 17
a pour effet de réaliser un transfert de I'outil d’actionnement 14 entre la
structure 10 et la zone de montage/démontage sur vehicule. L’élément
de déplacement 17 peut comprendre un chariot assurant le déplacement
selon la direction X d’une table élévatrice éventuellement mobile selon la
direction Y relativement au chariot et dont un élément mobile selon la
direction Z a l'aide par exemple de paires de fourches élévatrices par
cables constitue le dispositif de levage 15.

A titre d’exemple présentant 'avantage de sa rapidité et de sa facilité de
mise en ceuvre, le mécanisme de verrouillage 13 de chaque cellule de
stockage 12 peut étre configuré de sorte que son actionnement nécessite
une mise en contrainte du mécanisme pour obtenir son débrayage puis
une rotation (par exemple de 90 degrés) d’au moins un verrou 21 (par

exemple au nombre de quatre) pour obtenir le verrouillage et/ou le
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déverrouillage du mécanisme. Il est également possible de prévoir que
I'outil d’actionnement 14 soit flexible en ce sens qu’il puisse étre réglé ou
changé pour s’'adapter aux différents types de mécanismes de
verrouillage que peuvent comprendre les cellules 12. Enfin le moyen
d'échange comprend tous les actionneurs non représentés necessaires
aux opérations de déplacement, de levage, d’actionnement des

mecanismes de verrouillage.

Enfin, le procédé de retrait d'une batterie 11 depuis une cellule de
stockage 12 de la structure de stockage 10 comprend les étapes
inverses de celles décrites ci-dessus pour l'installation de la batterie.
Ainsi le retrait d'une batterie 11 depuis une cellule de stockage 12
comprend une étape d’actionnement du mécanisme de verrouillage 13
équipant la cellule de stockage 12 pour le faire passer de |'état verrouillé
immobilisant spatialement dans sa position de stockage a l'intérieur de la
cellule de stockage 12 la batterie 11 avec laquelle il coopere, vers |'état
deverrouillé libérant la batterie 11 de sa position de stockage. La batterie
11 peut étre retirée de la cellule 12 en étant déposée sur l'outil 14, lequel
est ensuite abaissé par le dispositif de levage 15, pour pouvoir ensuite
accomplir un transfert de I'ensemble formé par I'outil 14 et la batterie 11
ainsi supportée par l'outil 14, grace au moyen d’'échange (notamment
I'élément de déplacement 17), jusqu’a la zone de montage de la batterie

sur un véhicule.

Naturellement, le moyen d'échange comprend, outre les moyens
matériels décrits précédemment, des moyens logiciels permettant aux
moyens mateériels d’agir en séquence pour mettre en ceuvre le procédée
d’'installation et/ou de retrait décrit, de maniere automatisée, contrblée et
fiable. Les moyens logiciels peuvent notamment comprendre des
programmes d’ordinateur se trouvant sur un automate central de la

station d’échange de batteries 11.
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D’autre part, dans une station d’échange dédiée et qui comprend au
moins une structure de stockage 10 telle qu’'évoquée ci-dessus, il est
possible de réaliser un échange d'une batterie 11 d’alimentation d’'un
moteur électrigue d’entrainement d'un veéhicule automobile de type
electrique ou hybride, en démontant la batterie déchargée et en venant
I'installer dans la structure de stockage 10 d'une maniére décrite
précédemment, puis en retirant une batterie chargée 11 d'une cellule 12
d’'une maniére décrite ci-dessus avant de la transférer et de la monter sur
le véhicule a nouveau. Cette station d’échange peut notamment

comporter le moyen d’échange décrit ci-dessus.

Dans un mode de réalisation possible mais non limitatif, cet échange de
batterie peut donc comporter une étape de montage et/ou de démontage
d’une batterie sur un véhicule dans une zone dédiée a ces opérations,
cette étape comprenant un actionnement d’un mécanisme de verrouillage
équipant le véhicule pour le faire varier entre un état verrouillé fixant la
batterie sur le véhicule et un état déverrouillé libérant la batterie du

véhicule.

Il devient donc possible d’envisager une gestion d’'une flotte de véhicules
automobiles de type électrique ou hybride, dans laquelle au moins un
échange des Dbatteries d'alimentation des moteurs électriques
d’entrainement des veéhicules de la flotte est réalisé en appliquant le
principe d’échange décrit ci-dessus. Cet échange peut également prévoir
éventuellement un transfert d’'un outil d’actionnement des mécanismes
de verrouillage équipant les véhicules et les cellules de stockage 12 entre
la structure de stockage 10 et la zone de montage et/ou de démontage
de batterie sur véhicule. Cette possibilit¢ sera notamment envisagée
avantageusement dans le cas particulier ou les véhicules de la flotte sont

configurés de sorte que les mécanismes de verrouillage qui les équipent
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sont manceuvrables par le méme outil d’actionnement 14 que celui qui
manceuvre les cellules de stockage 12 de la structure de stockage 10. A
titre d'exemple, les mécanismes de verrouillage qui eéquipent les
véhicules peuvent étre identiques aux meécanismes de verrouillage 13
que comprennent les cellules de stockage 12 des structures de stockage
10 des stations d’échange.

Cette gestion de la flotte de vehicules automobiles peut en outre étre
organisée a l'aide d'un systéme de gestion de cette flotte comprenant

une pluralité de telles stations d’échange.

Chaque cellule de stockage 12 de la structure 10 peut comporter des
éléments de connexion 18 (figure 4) a un circuit de recharge électrique
de batterie et/ou des éléments de raccordement 19 (figure 3) a un circuit
de refroidissement de batterie. Ces dispositions permettent de réaliser
une charge électrigue et un refroidissement thermique des batteries
occupant leurs positions de stockage grace aux mécanismes de
verrouillage 13. Dans la solution de gestion d’une flotte de vehicules, ces
elements 18 et 19 peuvent avantageusement étre respectivement
identiques aux éléments de connexion au circuit de recharge électrique
de batterie et/ou aux éléments de raccordement au circuit de
refroidissement de batterie portés par les véhicules. De plus le chariot
permet de mettre en position la batterie ce qui supprime les actionneurs

nécessaires pour proceder aux connections.

Chaque outil d’actionnement 14 remplit la fonction principale de
manceuvre pour verrouiller et/ou déverrouiller une batterie 11 dans une
position de stockage a l'intérieur d’une cellule de stockage 12 d'une
structure de stockage 10. Pour cela, cet outil 14 comprend de maniére
avantageuse une interface standard et comprend un certain nombre de

composants standards et modulaires afin d’obtenir un outil adapté pour
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une intervention sur tous types de batterie et tous véhicules automobiles.
Un tel outil d’actionnement 14 est aussi appelé par sa dénomination

anglo-saxonne « toolbox ».

D’autre part, certaines cellules de stockage 12 de la structure de
stockage peuvent étre pourvues de mecanismes de verrouillage (non
représentés) congus pour varier entre un état verrouillé immobilisant
spatialement a l'intérieur de la cellule de stockage dans une position de
stockage un outil d’actionnement 14 avec lequel il coopére et non plus
une batterie, et un état déverrouillé libérant spatialement I'outil 14 de sa
position de stockage.

Enfin, il est possible de prévoir que le moyen d'échange puisse
comporter deux dispositifs de levage 15 distincts portant chacun un outil
d’actionnement 14 associé. Le moyen d’échange peut donc venir
démonter une batterie déchargée sur un véhicule avec I'un des deux
dispositifs 15 tandis que I'autre comporte déja une batterie chargée a
monter sur le véhicule en substitution de celle démontée. Il suffit par
exemple de prévoir un pivotement d'un chariot de [I'élément de
déplacement 17, par exemple selon un angle de 180 degrés, ce qui
permet encore d’abaisser le temps de cycle d’échange.

Il convient de préciser que le moyen d’échange pourrait présenter une
configuration inversée entre les axes X et Y, ce qui correspondrait a un
stockage non plus dans le sens du veéhicule mais perpendiculairement a

ce sens.

Finalement, la solution décrite atteint bien I'objet recherché et présente
les avantages suivants :
- une gestion aisée de la diversité des batteries dans les stations
d’échange,
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- une assurance de respecter |'intégrité de chaque batterie pendant
tout le cycle d’échange,

- une mise en ceuvre simple et peu onéreuse,

- une standardisation possible des interfaces de manutention,

- une possibilité de charger différents outil d’actionnement 14 en
fonction des types de batterie et/ou des types de mécanisme de
verrouillage,

- assurer le montage correct de la batterie dans le véhicule et dans

la cellule.

En remarque, une autre solution de gestion des batteries consisterait a
transporter chaque batterie démontée d’'un véhicule en étant disposée
sur une palette, aussi appelée « lugette ». Au moment du démontage, la
batterie serait déposée sur la lugette. Puis I'ensemble formé par la
batterie et la lugette serait déplacé jusqu’a la structure de stockage ou
cet ensemble serait installé dans une cellule de stockage. L'ensemble
formé par la lugette et la batterie qu’elle supporte serait deéposeé
frontalement dans la cellule de stockage jusqu’a venir reposer sur des
éléments de portage constitutifs de la partie basse de cette cellule. Ainsi,
en position de stockage dans la cellule, la batterie reposerait toujours sur
la lugette, laquelle serait destinée a faciliter la manipulation ultérieure de
la batterie. Le principal inconvénient de cette solution résiderait dans la
nécessité d’aménager des cellules de stockage de grandes dimensions
pour pouvoir stocker la lugette en plus de la batterie elle-méme,
impliquant concomitamment une perte de place équivalente. La solution

retenue ne présente pas cet inconvénient.
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Revendications
1. Procédé d’installation et/ou de retrait d'une batterie (11)

d’alimentation d'un moteur électrique d’entrainement d'un véhicule
automobile de type électrique ou hybride dans/hors d’ une cellule de
stockage (12) d'une structure de stockage (10) de batteries, caractérise
en ce qu’il comprend une étape d’actionnement d’'un meécanisme de
verrouillage (13) équipant la cellule de stockage pour le faire varier entre
un état verrouillé immobilisant spatialement a l'intérieur de la cellule de
stockage la batterie avec laquelle il coopére dans une position de
stockage et un état deverrouillé liberant spatialement la batterie de sa
position de stockage.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'étape
d'actionnement comprend [I'utilisation d'un outil d’actionnement (14)
manceuvrant le mécanisme de verrouillage de la cellule de stockage par

le dessous de la cellule de stockage.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'étape
d’actionnement comprend un levage de I'outil d’actionnement supportant

la batterie pendant son transport hors de la cellule de stockage.

4. Procédé selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que l'étape d’actionnement comprend une mise en contrainte du
mecanisme de verrouillage pour obtenir son débrayage puis une rotation

d’au moins un verrou pour obtenir le verrouillage et/ou le déverrouillage.

5. Structure de stockage (10) de batteries (11) d’alimentation pour
moteur électrigue d’entrainement de véhicule automobile de type

électrique ou hybride, comprenant une pluralité de cellules de stockage
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(12) chacune apte a loger une batterie, caractérisée en ce que chaque
cellule de stockage comprend un mécanisme de verrouillage (13) apte a
varier entre un état verrouillé immobilisant spatialement a I'intérieur de la
cellule de stockage la batterie avec laquelle il coopére dans une position
de stockage et un état deverrouillé libérant spatialement la batterie de sa
position de stockage.

6. Structure selon la revendication 5, caractérisée en ce que les
cellules de stockage sont organisées en rangées et en colonnes, les

cellules d’'une méme rangee étant mobiles le long de cette rangée.

7. Procédé d'échange d'une batterie d’alimentation d'un moteur
électrique d’entrainement d’un véhicule automobile de type électrique ou
hybride, caractérisé en ce qu’il comprend un procédé d’installation et un
procédeé de retrait d’une batterie selon I'une des revendications 1 a 4.

8. Procédé d’échange selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’il
comporte une étape de montage et/ou de démontage d'une batterie sur
un veéhicule, cette étape comprenant un actionnement d’'un mécanisme
de verrouillage équipant le véhicule pour le faire varier entre un état
verrouillé fixant la batterie sur le véhicule et un état déverrouillé libérant la

batterie du véhicule.

9. Procédé d’échange selon la revendication 8, caractérisé en ce qu’il
comprend une étape de transfert d’'un outil d’actionnement (14) des
mécanismes de verrouillage équipant le véhicule et les cellules de
stockage entre la structure de stockage et une zone de montage et/ou de
démontage de batterie sur un véhicule.
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10. Station d’échange d'une batterie d’alimentation d'un moteur
électrique d’entrainement d’un véhicule automobile de type électrique ou
hybride, caractérisée en ce qu’elle comprend au moins une structure de

stockage (10) selon I'une des revendications 5 ou 6.

11.  Station d’échange selon la revendication 10, caractérisée en ce
qu’elle comprend au moins un outil d’actionnement (14) d’une part
manceuvrant le mécanisme de verrouillage (13) des cellules de stockage
par le dessous et solidaire d’un dispositif de levage (15), et d’autre part
supportant la batterie pendant son transport hors de la cellule de

stockage.

12.  Station d’échange selon la revendication 11, caractérisée en ce
que le dispositif de levage est monté sur un élément de déplacement (17)
configuré pour translater le dispositif de levage dans au moins une

direction, ou dans deux directions (X, Y) perpendiculaires.

13. Procédé de gestion d’'une flotte de véhicules automobiles de type
électrique ou hybride, caractérisé en ce qu’il comprend au moins un
échange des Dbatteries d'alimentation des moteurs électriques
d’entrainement des véhicules de la flotte réalisé en appliquant un

procédé d’échange selon I'une des revendications 7 a 9.

14. Procedé de gestion selon la revendication 13, caractérisé en ce
que les veéhicules de la flotte sont configurés de sorte que les
meécanismes de verrouillage qui les équipent sont manceuvrés par le
méme outil d’actionnement (14) que celui qui manceuvre les mécanismes

de verrouillage des cellules de stockage de la structure de stockage.
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15. Systéme de gestion d'une flotte de vehicules automobiles de type
électrique ou hybride, caractérisé en ce qu’il comprend une pluralité de
stations d’échange selon I'une des revendications 10 a 12.

16. Systéme de gestion selon la revendication 15, caractérisé en ce
que les veéhicules de la flotte sont configurés de sorte que les
mécanismes de verrouillage qui les équipent sont identiques aux
mécanismes de verrouillage que comprennent tout ou partie des cellules

de stockage des structures de stockage des stations d’échange.

17. Systéme de gestion selon l'une des revendications 15 ou 16,
caracterisé en ce que des élements de connexion (18) a un circuit de
recharge électrique de batterie et/ou des éléments de raccordement (19)
a un circuit de refroidissement de batterie qui équipent chaque cellule de
stockage de la structure de stockage sont respectivement identiques aux
éléments de connexion électrigue de batterie et/ou aux éléments de
raccordement au circuit de refroidissement de batterie portés par les

véhicules.
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