
®  Q j ) §   Eur°Pean  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  2 7   1  5 5  

W ^ r *   Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  84105983.5  ©  Int.  Cl.3:  B  65  B  7 / 2 8  

@  Anmeldetag:  25.05.84 

J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer: 
Office  europeen  des  brevets 

@  Priorität:  27.05.83  DE  3319323 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
05.12.84  Patentblatt  84/49 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

©  Anmelder:  Alcan  Ohler  GmbH 

D-5970  Plettenberg/Ohle(DE) 

©  Erfinder:  Stenzel,  Peter 
Amselweg  7 
D-5974  Herscheid(DE) 

©  Erfinder:  Pingel,  Hans-Ferdinand 
Hallenbergstrasse  3 
D-5970  Plettenberg(DE) 

Vertreter:  Patentanwälte  Grünecker,  Dr.  Kinkeldey,  Dr. 
Stockmair,  Dr.  Schumann,  Jakob,  Dr.  Bezold,  Meister, 
Hilgers,  Dr.  Meyer-Plath 
Maximilianstrasse  58 
D-8000  München  22(DE) 

10 
in  

IS 

o .  
u i  

20  21  19  < 

©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Verschliessen  eines  Behälters  mit  einem  Deckel,  welche  beide  aus  plastisch 
verformbarem  Material  bestehen. 

@  Verfahren  zum  Verschließen  eines  einen  nach  außen 
ragenden  Behälterflansch  aufweisenden  Behälters  mit  einem 
mit  dem  Deckelrand  über  den  Behälterflansch  hinausragen- 
den  Deckel,  wobei  der  Behälter  mit  aufliegendem  Deckel 
zwischen  Oberteil  und  Unterteil  einer  Verschließvorrichtung 
eingebracht,  sodann  durch  eine  vertikale  Relativbewegung 
zwischen  Oberteil  und  Unterteil  an  das  Oberteil  gebracht wird 
und  dann  der  Deckelrand  von  am  Oberteil  horizontal  vers- 
chiebbar  gelagerten  Rahmenelementen  in  Richtung  zum 
Behälterboden  abgebogen,  unter  den  Behälterflansch 
umgebogen  und  mit  dem  Behälterflansch  verpreßt  wird, 
wobei  unabhängig  von  der  Höhe  des  Behälters  die  Hub- 
bewegung  der  Verschließvorrichtung  am  gleichen  oberen 
Totpunkt  endet,  indem  das  den  Behälter  mit  einem  Stützrand 
aufnehmende  Unterteil  vertikal  bis  etwa  zur  Anlage  an  das 
vertikal  ortsfeste  Oberteil  gebracht  und  dabei  der  Deckelrand 
angebogen  wird,  worauf  die  Rahmenelemente  horizontal 
nach  innen  verschoben  und  dabei  der  Deckelrand  weiter 
abgebogen  und  der  Behälter  von  den  Rahmenelementen 
gehalten  wird,  während  das  Unterteil  nach  unten  bewegt  und 
so  der  Weg  für  die  Rahmenelemente  freigegeben  wird, 
worauf  die  Rahmenelemente  wieder  zurückgezogen  werden 
und  so  den  Weg  für  das  erneut  nach  oben  bewegte  Unterteil 
freigeben, das nunmehr in seiner oberen Stellung  den  Deckel- 
rand  mit  dem  Behälterflansch  endgültig  verpreßt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  V e r -  

s c h l i e ß e n   e i n e s   B e h ä l t e r s   m i t   e i n e m   D e c k e l ,   w o b e i  

e r s t e r e r   e i n e n   n a c h   a u ß e r h a l b   des   B e h ä l t e r s   g e r i c h t e -  

t e n   B e h ä l t e r f l a n s c h   und  l e t z t e r e r   e i n e n   ü b e r   den   B e -  

h ä l t e r f l a n s c h   h i n a u s r a g e n d e n   D e c k e l r a n d   a u f w e i s t   u n d  

B e h ä l t e r   und  D e c k e l   aus   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a -  

t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   A l u m i n i u m f o l i e ,   b e s t e h e n ,   w o b e i  

d e r   B e h ä l t e r   e n t w e d e r   mi t   e i n e m   a u f g e l e g t e n   D e c k e l ,  

d e r   v o r g e f e r t i g t   i s t ,   o d e r   e i n e m   o b e r h a l b   d e s   B e h ä l t e r s  

a u f   G i a i t s c h i e n e n   e i n g e s c h o b e n e n   e b e n e n   D e c k e l z u -  

s c h n i t t   z w i s c h e n   e i n  .   O b e r t e i l   und  e i n   U n t e r t e i l  

e i n e r   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   e i n g e b r a c h t ,   d u r c h   e i n e  

v e r t i k a l e   R e l a t i v b e w e g u n g   des   U n t e r -   und  O b e r t e i l s  

m i t   z u m i n d e s t   e i n e m   T e i l   de r   D e c k e l f l ä c h e   z u r  

A n l a g e   a n  d a s   O b e r t e i l   g e b r a c h t ,   d e r   D e c k e l r a n d   v o n  

am  O b e r t e i l   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   R a h m e n -  

e l e m e n t e n   in   R i c h t u n g   zum  B e h ä l t e r b o d e n   a b g e b o g e n ,  

u n t e r   den  B e h ä l t e r f l a n s c h   u m g e b o g e n . u n d   m i t   dem  B e -  

h ä l t e r f l a n s c h   v e r p r e ß t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   w e i t e r h i n   a u f   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g  z u m   D u r c h f ü h r e n   des   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n s .  

Aus  d e r   DE-PS  25  11  218  s i n d   e i n e   V o r r i c h t u n g   u n d  

e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   b e k a n n t .  

Die  A u f n a h m e   f ü r   den  B e h ä l t e r  i s t   h i e r   a l s   s t a t i o -  

n ä r e   T r a g p l a t t e   a u s g e b i l d e t ,   d i e   den  B e h ä l t e r b o d e n  

und  den  b e n a c h b a r t e n   T e i l   d e r   u n t e r e n   B e h ä l t e r w a n -  

dung   d u r c h   e i n e n   n a c h   oben   u m g e b o g e n e n   Rand  s e i t l i c h  

f i x i e r t .   Das  O b e r t e i l  u n d   das  U n t e r t e i l   s i n d   b e i d e  

v e r t i k a l   b e w e g b a r   a u s g e b i l d e t .   Die  G e g e n d r u c k f l ä c h e  

i s t   i n n e r h a l b   d e s   O b e r t e i l s   v e r t i k a l   b e w e g b a r   g e l a g e r t  



und  i s t   b e i   B e g i n n   d e s   S c h l i e ß v o r g a n g e s   u n t e r h a l b  

d e s   O b e r t e i l s   e i n e n   A b s t a n d   zu  d i e s e m   f r e i l a s s e n d  

a n g e o r d n e t .   Zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   S c h l i e ß v o r g a n g e s  

w i r d   d a s   O b e r t e i l   so  w e i t   a b g e s e n k t ,   b i s   d i e   G e g e n -  

d r u c k f l ä c h e   s i c h   dem  B e h ä l t e r   bzw.   dem  D e c k e l   a u f -  

l e g t .   D u r c h   w e i t e r e s   A b s e n k e n   d e s   O b e r t e i l s ,   w o b e i  

s e i n   A b s t a n d   z u r   G e g e n d r u c k f l ä c h e   v e r r i n g e r t   w i r d ,  

e r f o l g t   e i n   A b b i e g e n   d e s   D e c k e l r a n d e s  n a c h   u n t e n   i n  

R i c h t u n g   zum  B e h ä l t e r b o d e n   d u r c h   d i e   I n n e n s e i t e n   d e r  

am  O b e r t e i l   g e l a g e r t e n   und   d u r c h   d e s s e n  A b s e n k e n  

v o r b e i g e f ü h r t e n   R a h m e n e l e m e n t e -   S o b a l d   d e r   A b s t a n d  

d e r   G e g e n d r u c k f l ä c h e   zum  O b e r t e i l   a u f   N u l l   v e r r i n -  

g e r t   i s t ,   w i r d   d i e   A b s e n k b e w e g u n g   d e s   O b e r t e i l s   g e -  

s t o p p t .   Nun  b e g i n n t   e i n e   A u f w ä r t s b e w e g u n g   d e s   U n t e r -  

t e i l s ,   w e l c h e r   m i t t e l s   k o n i s c h e r  F ü h r u n g s f l ä c h e n  

d i e   e b e n f a l l s   k o n i s c h e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n  

R a h m e n e l e m e n t e   n a c h   i n n e n   so  w e i t   v e r s c h i e b t ,   b i s  

d e r   D e c k e l r a n d   um  den   B e h ä l t e r f l a n s c h   u m g e b o g e n   i s t .  

In  d i e s e m   A u g e n b l i c k   t r i f f t   d a s   U n t e r t e i l   m i t   e i n e r  

D r u c k f l ä c h e   a u f   d i e   G e g e n d r u c k f l ä c h e   d e s   O b e r t e i l s ,  

w o b e i   d e r   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e   D e c k e l r a n d   und  B e h ä l t e r -  

f l a n s c h   m i t e i n a n d e r   v e r p r e ß t   w e r d e n .  

D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   und   d a s   d a m i t   d u r c h g e f ü h r t e  

V e r f a h r e n   w e i s e n  m e h r e r e   N a c h t e i l e   a u f -   O b e r t e i l   u n d  

U n t e r t e i l   m ü s s e n   s i c h  g e n a u   i n   d e r   E b e n e   d e s  B e -  

h ä l t e r f l a n s c h e s   t r e f f e n .   I n f o l g e d e s s e n   m ü ß t e n   b e i  

B e h ä l t e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H ö h e n   d i e   j e w e i l i g e n  

Hübe  d e s   U n t e r -   und  d e s   O b e r t e i l s ,   d e r e n   z e i t -  

l i c h e   A u f e i n a n d e r f o l g e   o d e r   d e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n  

n e u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Auch  d i e   A b s t ü t z u n g   d e s   B e h ä l t e r s   an  s e i n e m   B e h ä l t e r -  

b o d e n   e r f o r d e r t   d i e . g e n a u e  E i n s t e l l u n g   d e s  H u b e s   d e s  



O b e r t e i l s ,   um  e i n   V e r d r ü c k e n   des   B e h ä l t e r s   d u r c h   e i n  

zu  w e i t e s   A b s e n k e n   des   O b e r t e i l s   zu  v e r m e i d e n .  

Auch  f ü h r e n   k l e i n e r e   D e f o r m a t i o n e n   de r   B e h ä l t e r   u n d  

h i e r   i n s b e s o n d e r e   d e r   B e h ä l t e r f l a n s c h e   d u r c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   T r a n s p o r t s c h ä d e n   ,  a b e r   a u c h   d u r c h   ü b e r -  

s c h r e i t u n g e n   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   B e h ä l t e r b o d e n  

und  B e h ä l t e r f l a n s c h   zu  f e h l e r h a f t e m   A b b i e g e n ,  

U m b i e g e n   und  V e r p r e s s e n   d e s   D e c k e l r a n d e s   o d e r   g a r  

z u r   Z e r s t ö r u n g   d e r   B e h ä l t e r .  

E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   i s t   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   d a ß  

b e i   U m s t e l l u n g   a u f   e i n e n   a n d e r e n   B e h ä l t e r t y p   d i e  

T r a g p l a t t e ,   das   U n t e r t e i l ,   d i e   R a h m e n e l e m e n t e  

und  d i e   G e g e n d r u c k f l ä c h e   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n  

m ü s s e n .  

E in   w e i t e r e s   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e s s e l b e n   i s t   a u c h  a u s   de r   D E - P S  

2 9  3 5   479  b e k a n n t .   H i e r   i s t   im  U n t e r s c h i e d - z u r  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   das   U n t e r -  

t e i l   s t a t i o n ä r ,   d i e   T r a g p l a t t e   j e d o c h   v e r t i k a l   b e -  

w e g b a r   a u s g e b i l d e t .   D u r c h   B e w e g u n g   de r   l e t z t e r e n  

e r f o l g t   das   U m b i e g e n   und  V e r p r e s s e n   des   D e c k e l -  

r a n d e s .   Es  e r g e b e n   s i c h   h i e r   im  w e s e n t l i c h e n  

d i e   g l e i c h e n   N a c h t e i l e ,   wie   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e -  

b e n .   I n s b e s o n d e r e   u n g ü n s t i g   i s t ,   daß   d i e   T r a g -  

p l a t t e   k e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b   a u f w e i s t ,   s o n d e r n  

d u r c h   das   O b e r t e i l ,   s o b a l d   d i e s e s   dem  B e h ä l t e r   a u f -  

l i e g t ,   n ach   u n t e n   g e d r ü c k t   w i r d .   Die  K r ä f t e   s i n d  

h i e r b e i   vom  B e h ä l t e r   a u f z u n e h m e n ,   w o b e i   es  z u r   Z e r -  

s t ö r u n g   d e s s e l b e n   kommen  k a n n .   Ein  z u s ä t z l i c h e r  



N a c h t e i l   e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,   daß   b e i   d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g   e i n e   n o c h   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  B a u e l e m e n t e n  

a l s   i n   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g  

b e i   U m s t e l l u n g   a u f   e i n e n   a n d e r e n   B e h ä l t e r t y p   a u s -  

z u w e c h s e l n   s i n d .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   u n d  

e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n  A r t   s o  

w e i t e r z u b i l d e n ,   d a ß   e i n e   g r ö ß e r e   A n p a s s u n g s f ä h i g -  

k e i t   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e h ä l t e r t y p e n  e r z i e l t w i r d  

u n d   d a s   U m r ü s t e n   d e r   V o r r i c h t u n g   l e i c h t e r   u n d  

s c h n e l l e r   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

D i e s   w i r d   b e z ü g l i c h   d e s   V e r f a h r e n s  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  d e r   B e h ä l t e r  v o n  e i n e m   S t ü t z -  

r a n d   d e s   U n t e r t e i l s   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   B e h ä l t e r -  

f l a n s c h e s   z u m i n d e s t   i n   d e s s e n   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g  

z u g e o r d n e t e n - i n n e r e n   R a n d b e r e i c h   a u f g e n o m m e n   und  m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e m   z u m i n d e s t   T e i l b e r e i c h e n  d e s   B e h ä l t e r -  

f l a n s c h e s   z u g e o r d n e t e n   T e i l   d e s   D e c k e l s   d u r c h   V e r t i -  

k a l b e w e g u n g   d e s   U n t e r t e i l s   von   e i n e r   N u l l s t e l l u n g  

v o r b e i   aa   d e n   R a h m e n e l e m e n t e n   b i s   zu  e i n e r   o b e r e n  

P r e ß - S t e l l u n g   z u r   A n l a g e   an  d a s   O b e r t e i l   g e b r a c h t  

w i r d ,   w o b e i   d u r c h   V o r b e i f ü h r e n   a n  d e n   R a h m e n e l e m e n t e n  

d e r   D e c k e l r a n d   a b g e b o g e n ,   und  d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e r  

R a h m e n e l e m e n t e   b i s   z u r   A b s t ü t z u n g   e i n e s   ä u ß e r e n   R a n d -  

b e r e i c h s   d e s   B e h ä l t e r f l a n s c h e s   e i n s c h l i e ß l i c h   d e s   e n t -  

s p r e c h e n d   t e i l w e i s e   u m g e b o g e n e n   D e c k e l r a n d b e r e i c h s  

d e r   B e h ä l t e r   in   A n l a g e   an  das   O b e r t e i l   g e h a l t e n   w i r d ,  

d a ß   s o d a n n   d e r   B e h ä l t e r f l a n s c h   vom  S t ü t z r a n d   d u r c h  

V e r t i k a l b e w e g u n g   d e s   U n t e r t e i l s   an  den   R a h m e n e l e -  

m e n t e n   v o r b e i   in   R i c h t u n g   z u r   u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g  



f r e i g e g e b e n   und  d e r   D e c k e l r a n d   d u r c h   w e i t e r e s   V e r -  

s c h i e b e n  d e r   R a h m e n e l e m e n t e   b i s   in   e i n e   v o r d e r e  

E n d s t e l l u n g   so  w e i t   u m g e b o g e n   w i r d ,   daß   er   von  d e m  

u n t e r   Z u r ü c k s c h i e b e n   d e r   R a h m e n e l e m e n t e   b i s   in   e i n e  

h i n t e r e   E n d s t e l l u n g  e r n e u t   b i s   z u m i n d e s t   zu r   o b e r e n  

P r e ß - S t e l l u n g   b e w e g t e n ,   den  B e h ä l t e r   von  den  R a h m e n -  

e l e m e n t e n   ü b e r n e h m e n d e n   und  w e i t e r h i n   i n   A n l a g e  a n  

d a s  O b e r t e i l   h a l t e n d e n  U n t e r t e i l   v o l l s t ä n d i g   u m g e -  

b o g e n   und  m i t   dem  B e h ä i t e r f l a n s c h  v e r p r e ß t   w i r d .  

D a d u r c h ,   d a ß   d e r   B e h ä l t e r   v o n  e i n e m   S t ü t z r a n d   d e s  .  

U n t e r t e i l s   a n  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   B e h ä l t e r f l a n s c h e s  

a u f g e n o m m e n   w i r d ,   e n t f ä l l t   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   d i e  

H u b b e w e g u n g e n  d e r   v e r t i k a l   b e w e g t e n   T e i l e   zu  b e -  

r ü c k s i c h t i g e n .   Der  Hub  b l e i b t   i m m e r   g l e i c h ,   w o d u r c h  

d a s   U m r ü s t e n   u n d  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S t i l l s t a n d z e i t e n  

b e i   U m s t e l l u n g   a u f   B e h ä l t e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   H ö h e  

e n t f a l l e n .   Auch  b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g e n   d e r   H ö h e n -  

a b m e s s u n g e n   d e r   B e h ä l t e r   s i n d   k e i n e   K o r r e k t u r e n   d e r  

H u b e i n s t e l l u n g e n   o d e r   H u b b e w e g u n g e n   e r f o r d e r l i c h .  

B e h ä l t e r t o l e r a n z e n   k ö n n e n   g r ö ß e r   g e w ä h l t   w e r d e n ,  

w o r a u s   s i c h   d e r   z u s ä t z l i c h e   V o r t e i l   e i n e r   g e r i n g e r e n  

K o s t e n b e l a s t u n g   e r g i b t .  

D a d u r c h ,   d a ß   d e r   S t ü t z r a n d   s o w o h l  a l s   A u f n a h m e   a l s  

a u c h   a l s   D r u c k f l ä c h e  d i e n t ,   w e r d e n   K r ä f t e ,   d i e  b e i m  

A b b i e g e n   o d e r  U m b i e g e n   d e s   D e c k e l r a n d e s   a u f t r e t e n ,  

v o m  S t ü t z r a n d   und  n i c h t   vom  D e c k e l r a n d   a u f g e n o m m e n .  

. D e f o r m a t i o n e n   im  B e h ä l t e r f l a n s c h   k ö n n e n   n i c h t   w i e  

b i s h e r   zu  f e h l e r h a f t e m   A b b i e g e n   und  U m b i e g e n   f ü h r e n ,  

s o n d e r n   w e r d e n   d u r c h   den  S t ü t z r a n d   a u s g e g l i c h e n .  

D a d u r c h ,   d a ß   l e d i g l i c h   d a s   U n t e r t e i l   v e r t i k a l   b e -  

w e g b a r   i s t ,   e n t f ä l l t   d i e   A b s t i m m u n g   m i t   den  B e w e -  



g u n g s a b l ä u f e n   d e s   a n d e r n f a l l s   e r f o r d e r l i c h e n   H u b e s  

d e s   O b e r t e i l s ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   h ö h e r e   G e n a u i g k e i t  

d e s   V e r s c h l i e ß v o r g a n g e s   und  e i n   k o n s t a n t   b e s s e r e r  

und   s i c h e r e r   B e h ä l t e r v e r s c h l u ß   e r g i b t -  

Das  f ü r   e i n e n   s i c h e r e n   V e r s c h l u ß   e r f o r d e r l i c h e  

e i n w a n d f r e i e   U m b i e g e n   d e s   D e c k e l r a n d e s   w i r d   d a d u r c h  

g e f ö r d e r t ,   d a ß   d e r   S t ü t z r a n d   n a c h   dem  e r s t m a l i g e n  

E r r e i c h e n   d e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g   w i e d e r  n a c h   u n t e n  

a b g e s e n k t   w i r d ,   um  e i n   h o r i z o n t a l e s   V e r s c h i e b e n   d e r  

R a h m e n e l e m e n t e   m ö g l i c h s t   w e i t   in   R i c h t u n g   z u r   B e h ä l t e r -  

w a n d u n g   zu  e r m ö g l i c h e n .   Nach  B e e n d i g u n g   d e s   U m b i e g e n s  

d e s   D e c k e l r a n d e s   und  Z u r ü c k z i e h e n   d e r   R a h m e n e l e m e n t e  

e r f o l g t   e i n e   e r n e u t e   A u f w ä r t s b e w e g u n g   d e s   S t ü t z r a n d e s  

zum  V e r p r e s s e n   d e s   D e c k e l r a n d e s -   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d  

d e r   i n   A n l a g e   an  das   O b e r t e i l   b e f i n d l i c h e   B e h ä l t e r  

b z w .   B e h ä l t e r f l a n s c h   w ä h r e n d   d e s   Z e i t r a u m e s ,   i n  

w e l c h e m   d e r   S t ü t z r a n d   s i c h   vom  O b e r t e i l   e n t f e r n t  

v o n   d e n   R a h m e n e l e m e n t e n   w e i t e r h i n   in   A n l a g e n   an  d a s  

O b e r t e i l   g e h a l t e n ,   w o b e i   d i e   Ü b e r g a b e   v o m  S t ü t z -  

r a n d   a u f   d i e   R a h m e n e l e m e n t e  u n d   z u r ü c k   i n   " f l i e g e n -  

d e r "   W e i s e   e r f o l g t .  

B e i   U m s t e l l u n g   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e h ä l t e r t y p e n  

m i t   b e i s p i e l s w e i s e   g r ö ß e r e r   F l ä c h e   o d e r   g r ö ß e r e n  

B e h ä l t e r f l a n s c h a b m e s s u n g e n   i s t   l e d i g l i c h   d a s   A u s -  

w e c h s e l n   d e s   U n t e r t e i l s ,   d e r   G e g e n d r u c k f l ä c h e   u n d  

d e r   R a h m e n e l e m e n t e   e r f o r d e r l i c h .   Auch  h i e r d u r c h  

w e r d e n   im  V e r g l e i c h   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   d i e   Um- 

r ü s t z e i t e n   v e r r i n g e r t .  



Es  i s t   zwar   aus   de r   DE-OS  31  24  733  e i n e   V e r s c h l i e ß v o r r i c h -  

t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   B e h ä l t e r   b e -  

k a n n t , d i e   ein  s t a t i o n ä r e s   O b e r t e i l   und  e i n   v e r t i k a l   v e r f a h r -  

b a r e s   U n t e r t e i l   mi t   e i n e r   d e r   G e g e n d r u c k f l ä c h e   im  O b e r t e i l  

z u g e o r d n e t e n   r a n d f ö r m i g e n   D r u c k f l ä c h e   a u f w e i s t .   J e d o c h   e r -  

f o l g t   h i e r b e i   de r   V e r s c h l i e ß v o r g a n g   in   g a t t u n g s f r e m d e r  

Weise   m i t   e i n e m   f r e i   l i e g e n d e n   D e c k e l ,   d ' . h .   ohne   p o s i t i v e  

H a l t e r u n g   des   D e c k e l r a n d e s   an  d e r   O b e r s e i t e   des   B e h ä l t e r -  

f l a n s c h e s   m i t t e l s   d e r   G e g e n d r u c k f l ä c h e  d e s   O b e r t e i l s .  

Z w i s c h e n   O b e r -   und  U n t e r t e i l   i s t   e i n e   T r a g p l a t t e   v o r g e -  

s e h e n ,   a u f   d i e   d e r   zu  v e r s c h l i e ß e n d e   B e h ä l t e r   a u f g e s e t z t  

w i r d .   Zum  V e r s c h l i e ß e n   des   B e h ä l t e r s   w i r d   e i n   h o r i z o n t a l  

v e r f a h r b a r e .  R a h m e n e l e m e n t e   a u f w e i s e n d e r   S t ü l p r i n g   e n t -  

w e d e r   s e p a r a t   o d e r   z u s a m m e n   m i t   dem  O b e r t e i l   b i s   in   e i n e  

P o s i t i o n   g e r a d e   u n t e r h a l b   des   B e h ä l t e r f l a n s c h e s   v e r f a h r e n ,  

w o b e i   d e r   o b e r s e i t i g   v ö l l i g   f r e i   l i e g e n d e   D e c k e l r a n d   um 

den  B e h ä l t e r f l a n s c h   n a c h   u n t e n   u m g e b o g e n   w i r d .   S o d a n n   e r -  

f o l g t   e b e n f a l l s   ohne   p o s i t i v e   H a l t e r u n g  d e s   D e c k e l s   d a s  

U m b i e g e n   des   D e c k e l r a n d e s   um  den  B e h ä l t e r f l a n s c h   d u r c h  

h o r i z o n t a l e s   V e r f a h r e n   d e r   R a h m e n e l e m e n t e .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   e n t w e d e r   d i e   T r a g p l a t t e   a b g e s e n k t   o d e r   das   U n t e r t e i l  

a n g e h o b e n   b i s   de r   v e r s c h l o s s e n e   B e h ä l t e r   m i t   s e i n e m   B e -  

h ä l t e r f l a n s c h   a u f   de r   r a n d f ö r m i g e n   D r u c k f l ä c h e   des   U n t e r -  

t e i l s   a u f l i e g t .   D u r c h   A n h e b e n   d e s  

U n t e r t e i l s   b i s   zu r   A n l a g e   des   B e h ä l t e r f l a n s c h e s   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   u m g e b o g e n e n   D e c k e l r a n d e s   an  d i e   G e g e n d r u c k -  

f l ä c h e   des   O b e r t e i l s   w i r d   d e r   D e c k e l r a n d   z w i s c h e n   d i e s e r  

und  d e r  D r u c k f l ä c h e   des   U n t e r t e i l s   m i t   dem  B e h ä l t e r f l a n s c h  

v e r p r e ß t .   A b g e s e h e n   von  dem  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   g a t t u n g s -  

f r e m d e n   V e r s c h l i e ß v o r g a n g   w e i s t   d i e s e   V o r r i c h t u n g   i n f o l g e  

d e r   g l e i c h e n   K o n s t r u k t i o n   d i e   g l e i c h e n   N a c h t e i l e   wie   d i e  

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   g e m ä ß  d e r  D E - P S  

25  11  218  und  DE-PS  29  35  479  a u f .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   de r   B e h ä l t e r  

d a d u r c h   noch   s i c h e r e r   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n ,   daß  de r   D e c k e l -  

r a n d   mi t   dem  B e h ä l t e r f l a n s c h   durch  Verfahren  des  U n t e r t e i l s   b i s  



in   e i n e   o b e r h a l b   d e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g   a n g e o r d n e t e n  

N a c h p r e ß s t e l l u n g   v e r p r e ß t   w i r d .  

Die  V e r f a h r e n s a b l ä u f e   k ö n n e n   d a d u r c h   b e s c h l e u n i g t  

w e r d e n ,   d a ß   der.   B e h ä l t e r f l a n s c h   vom  S t ü t z r a n d   d u r c h  

V e r f a h r e n   d e s   U n t e r t e i l s   an  den  R a h m e n e l e m e n t e n   v o r -  

b e i   i n   e i n e   o b e r h a l b   d e r   u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g   a n g e -  

o r d n e t e   m i t t l e r e   N u l l s t e l l u n g   f r e i g e g e b e n   w i r d .  

Die   A u f g a b e   w i r d   h i n s i c h t l i c h   d e r   V o r r i c h t u n g  d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß   das  O b e r t e i l   i n   v e r t i k a l e r   R i c h -  

t u n g   f e s t s t e h e n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s   v e r t i k a l   v e r -  

f a h r b a r e   U n t e r t e i l   e i n e n   a l s   A u f n a h m e   u n d  D r u c k -  

f l ä c h e   a u s g e b i l d e t e n   S t ü t z r a n d   f ü r   z u m i n d e s t   d e m  

d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   z u g e o r d n e t e n   i n n e r e n   R a n d b e -  

r e i c h   d e s   B e h ä l t e r f l a n s c h e s   bzw.   d e s   z u g e o r d n e t e n  

D e c k e l r a n d e s   a u f w e i s t .  

Der  k o n s t r u k t i v e   A u f w a n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   U n t e r t e i l s   v e r -  

r i n g e r t ,   w e l c h e s   s o w o h l   d i e   F u n k t i o n   d e r   B e h ä l t e r -  

a u f n a h m e   und  d i e   d e r   D r u c k f l ä c h e   ü b e r n i m m t .   E i n e  

w e i t e r e   K o n s t r u k t i o n s v e r e i n f a c h u n g   e r g i b t   s i c h   d a -  

d u r c h ,   daß   l e d i g l i c h   das.  U n t e r t e i l  v e r t i k a l   b e w e g -  

b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   S t ü t z r a n d   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,  

d a ß   e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d e r   A u ß e n w a n d u n g   d e s   B e -  

h ä l t e r s   a n l i e g t .  H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e -  

s o n d e r s   g e n a u e   s e i t l i c h e   F i x i e r u n g   d e s   B e h ä l t e r s .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g  d e r   E r f i n d u n g  i s t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   das  U n t e r t e i l   in   e i n e  

o b e r e   P r e ß s t e l l u n g   zum  A b b i e g e n   d e s   D e c k e l r a n d e s  



und  zum  A n l e g e n   w e n i g s t e n s   e i n e s   T e i l s   d e r   dem  S t ü t z -  

r a n d   z u g e o r d n e t e n   D e c k e l f l ä c h e   an  d i e   G e g e n d r u c k -  

f l ä c h e   und  von   d e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g   in   R i c h -  

tung  z u r   u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g   z u r   f l i e g e n d e n  

Ü b e r n a h m e   d e s   B e h ä l t e r s   und  H a l t e r u n g   d e s s e l b e n  

in   A n l a g e   an  das   O b e r t e i l   s o w i e   zum  U m b i e g e n   d e s  

D e c k e l r a n d e s   d u r c h   d i e   R a h m e n e l e m e n t e   und  s c h l i e ß -  

l i c h  e r n e u t   i n   d i e   o b e r e   P r e ß s t e l l u n g   m i t   f l i e g e n -  

d e r   Ü b e r n a h m e   d e s   in   A n l a g e   an  das   O b e r t e i l   b e -  

f i n d l i e h e n  u n d   von  den  R a h m e n e l e m e n t e n   f r e i g e -  

g e b e n e n   B e h ä l t e r s   zum  V e r p r e s s e n   d e s   D e c k e l r a n d e s  

m i t   dem  B e h ä l t e r f l a n s c h   v e r f a h r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es   g ü n s t i g ,   das   U n t e r -  

t e i l   b i s   i n   e i n e   o b e r h a l b   d e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g .  

a n g e o r d n e t e   N a c h p r e ß s t e l l u n g  v e r f a h r b a r   a u s z u b i l d e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d a s   U n t e r t e i l   von  d e r  

o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g   b i s  i n   e i n e   o b e r h a l b   d e r  

u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g   a n g e o r d n e t e n   m i t t l e r e n   N u l l -  

s t e l l u n g   v e r f a h r b a r   a u s g e b i l d e t .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r  E r f i n d u n g   w e r d e n  

das   U n t e r t e i l   und  d i e   R a h m e n e l e m e n t e   m i t t e l s  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  b e w e g t -  

D i e s   s c h a f f t   d i e   V o r a u s s e t z u n g   zu  e i n e r   Z w a n g s -  

s t e u e r u n g   d e r   v e r t i k a l   und  d e r   h o r i z o n t a l   b e w e g -  

b a r e n   T e i l e .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   e i n e n  

K n i e h e b e l   a u f ,   d e s s e n   e i n e s   ä u ß e r e   G e l e n k   m i t   d e m  

U n t e r t e i l  v e r b u n d e n   und  d e s s e n   a n d e r e s   ä u ß e r e  

G e l e n k  f i x i e r t   i s t ,   w o b e i   d e r   K n i e h e b e l   von   e i n e r  

d i e   o b e r e   P r e ß s t e l l u n g   b e s t i m m e n d e n   g e s t r e c k t e n  



Lage  in  e ine  Richtung  bis  zur   j e w e i l s   a u s g e l e n k t e n  

S t e l l u n g ,   d i e   u n t e r e   N u l l s t e l l u n g   b e s t i m m e n d e n  

Lage   und   in   d i e   a n d e r e   R i c h t u n g   b i s   zu  e i n e r   a u s -  

g e l e n k t e n ,   d i e   m i t t l e r e   N u l l s t e l l u n g   MN  b e s t i m m e n -  

den   L a g e   b e w e g b a r   i s t .  

H i e r b e i   i s t   es   g ü n s t i g ,   den   K n i e h e b e l   d u r c h   e i n e  

u m l a u f e n d e   K u r b e l   a n z u t r e i b e n   und  m i t t e l s   e i n e r  

K o p p e l s t a n g e   m i t   d i e s e r   zu  v e r b i n d e n .  

Zur   E r z i e l u n g   d e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g   und  d e r  

N a c h p r e ß s t e l l u n g   i s t   v o r z u g s w e i s e   d a s  a b g e s t ü t z t e  

ä u ß e r e   G e l e n k   d e s   K n i e h e b e l s   a l s   E x z e n t e r g e l e n k  

a u s g e b i l d e t -   Die  Z w a n g s s t e u e r u n g   de r   R a h m e n e l e m e n t e  

w i r d   i n   e i n f a e h e r  W e i s e   d a d u r c h  e r r e i c h t ,   daß   d i e  

B e w e g u n g   d e s   K n i e h e b e l s   m i t t e l s   e i n e r   H e b e l a n -  

o r d n u n g   a u f   d i e   R a h m e n e l e m e n t e  ü b e r t r a g e n   w i r d .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i g e -  

f ü g t e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S c h l i e ß v o r r i c h t u n g   m i t  d e r  

l i n k e n ,   g e s c h n i t t e n e n   H ä l f t e   in   d e r  

S c h l i e ß -   und  d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   in   d e r  

O f f e n s t e l l u n g ,  

F i g u r   2  e i n e   t e i l g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t   d e r   i n  

.  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ,  



F i g u r   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

d e r   in   F i g u r   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g u r e n   4  b i s   14  v e r s c h i e d e n e   S t e l l u n g e n   d e r   S c h l i e ß -  

w e r k z e u g e   d e r   in   den   F i g u r e n   1  und  2  d a r g e -  

s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   w ä h r e n d   e i n e s   Z y k l u s ,  

u n d  

F i g u r   15  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   a b g e ä n d e r t e n  A n -  

t r i e b s e i n r i c h t u n g .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h l i e ß v o r -  

r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   e i n e s   B e h ä l t e r s   1  m i t  

e i n e m   D e c k e l   2,  d i e   b e i d e   a u s   e i n e m   p l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   A l u m i n i u m -  

f o l i e ,   b e s t e h e n .  D e r   B e h ä l t e r   1  w e i s t   e i n e n   B e h ä l t e r -  

b o d e n   3,  e i n e   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e   B e h ä l t e r -  

w a n d u n g   4  und  e i n e n   s i c h   von  d e r e n   o b e r e n   Rand  n a c h  

a u ß e n   e r s t r e c k e n d e n   B e h ä l t e r f l a n s c h   5  m i t   e i n e m   R o l l -  

r a n d   6  a u f .  

Die  f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g   d e r   V e r s c h l i e ß v o r r i c h -  

t u n g   i s t   a u f   d i e   f ü r   d a s   V e r s t ä n d n i s   w e s e n t l i c h e n  

B a u e l e m e n t e   b e s c h r ä n k t .   Die  V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g  

u m f a ß t   e i n   R a h m e n g e s t e l l   m i t   z w e i   a n e i n a n d e r  g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   a n g e o r d n e t e n   T r a g s ä u l e n   7  u n d  

8.   An  dem  o b e r e n   B e r e i c h  d e s   d i e   T r a g s ä u l e n   v e r b i n d e n -  

den   R a h m e n g e s t e l l s  i s t   e i n   f e s t s t e h e n d e s   O b e r t e i l  

9  a n g e b r a c h t   U n t e r h a l b   d i e s e s   O b e r t e i l s   i s t   e i n  

U n t e r t e i l   10  a n g e o r d n e t ,  w e l c h e s   d u r c h   am  B o d e n  

b z w .   a m  u n t e r e n   T e i l   d e s   R a h m e n g e s t e l l s   a b g e -  

s t ü t z t e   A n t r i e b s -   bzw.   F ü h r u n g s s ä u l e n   11  v e r t i -  

k a l   b e w e g b a r   i s t .  



Der  U n t e r t e i l   10  i s t   k o r b f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

und  w e i s t   e i n e   s i c h   vom  K o r b b o d e n   12  n a c h   o b e n  

e r s t r e c k e n d e ,   u m l a u f e n d e   W a n d u n g   13  a u f ,   d i e   a l s  

S t ü t z r a n d   f ü r   den  B e h ä l t e r   1  d i e n t   L e t z t e r e r   i s t  

d e r a r t   i n   das  U n t e r t e i l   10  e i n g e s e t z t ,   d a ß   e r   m i t  

dem  d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g  4   z u g e o r d n e t e n   i n n e r e n  

R a n d b e r e i c h   e i n e s   B e h ä l t e r f l a n s c h e s   5  d e r   O b e r -  

s e i t e   d e s   S t ü t z r a n d e s   13  a u f l i e g t -   V o r z u g s w e i s e  

l i e g t   d i e   B e h ä l t e r w a n d u n g   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d e r  

I n n e n s e i t e   d e s  S t ü t z r a n d e s   13  z u r   g e n a u e n   s e i t -  

l i c h e n   F i x i e r u n g   des   B e h ä l t e r s   1  a n   E b e n f a l l s  

v o r z u g s w e i s e   e n t s p r i c h t   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e m  

B o d e n   12  und   d e r   O b e r s e i t e   d e s  S t ü t z r a n d e s   13  d e r  

m a x i m a l e n   B e h ä l t e r h ö h e ,   um  e i n   A u s w e c h s e l n   d e s  

U n t e r t e i l s   10  b e i   U m s t e l l u n g   a u f   B e h ä l t e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   Höhe  zu  v e r m e i d e n .   D e r  o b e r e   B e r e i c h  

d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   S t ü t z r a n d e s   13  i s t   i n   R i c h t u n g  

zum  i n n e r e n   H o h l r a u m   d e s   U n t e r t e i l s   l e i c h t   k o n i s c h  

v e r l a u f e n d   a u s g e b i l d e t .  

Am  O b e r t e i l  9   i s t   e i n   e i n e   G e g e n d r u c k f l ä c h e   a u f -  

w e i s e n d e r   G e g e n d r u c k r a h m e n   14  a u s w e c h s e l b a r   a n g e -  

o r d n e t .   Das  A u ß e n m a ß   d e s   G e g e n d r u c k r a h m e n s   14  i s t  

g r ö ß e r   a l s   d a s   A u ß e n m a ß   d e s   U n t e r t e i l s   1 0   An  d e m  

s o m i t   ü b e r s t e h e n d e n   R a n d a b s c h n i t t   d e s   G e g e n d r u c k -  

r a h m e n s   14  s i n d   an  d e s s e n   U n t e r s e i t e   h o r i z o n t a l   v e r -  

s c h i e b b a r e   R a h m e n e l e m e n t e   16  a u s w e c h s e l b a r   g e l a g e r t .  

Der   dem  S t ü t z r a n d   z u g e o r d n e t e   B e r e i c h   d e s   G e g e n d r u c k -  

r a h m e n s   14  w e i s t   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   h a l b k u g e i f ö r m i g e .  

R i n n e   17  a u f ,   in   w e l c h e r   w i e   l i n k s   i n   F i g u r   1  g e z e i g t ,  

d e r   o b e r e   T e i l   d e s   S t ü t z r a n d e s   13  in   d e r  S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   e i n g r e i f t .   D a b e i   w i r d   d i e   R i n n e  1 7   n i c h t   v o l l  

vom  S t ü t z r a n d   13  a u s g e f ü l l t ,  s o   d a ß   e i n   r a d i a l  

a u ß e n   l i e g e n d e r   T e i l   d e r   R i n n e   17  z u r   A u f n a h m e   d e s  

R o l l r a n d e s   6  d e s   B e h ä l t e r s   1  f r e i b l e i b t  



F i g u r   2  z e i g t   in   d e r   D r a u f s i c h t   v i e r   R a h m e n e l e m e n t e  

16,  w e l c h e   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e ,   der  P r o j e k -  

t i o n   des  Hohl raums 'des   U n t e r t e i l s   10  e n t s p r e c h e n d e   F l ä c h e  

umsch re iben .   Jedes  Rahmenelement  16  i s t   j e w e i l s   e ine r   Ecke 

d i e s e r   F l ä c h e   z u g e o r d n e t ,   a u s   d i e s e m   G r u n d e   i n   d e r  

D r a u f s i c h t   r e c h t w i n k l i g   a u s g e b i l d e t   und  m i t t e l s  

L ä n g s l a g e r n   18  in   D i a g o n a l r i c h t u n g   d i e s e r   F l ä c h e  

v e r s c h i e b b a r  g e l a g e r t -  

Zur   E r z i e l u n g   d e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d e r   R a n d -  

e l e m e n t e   16  von  e i n e r   d e r   O f f e n s t e l l u n g   d e r   V e r -  

s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d e n   h i n t e r e n   E n d -  

l a g e   HE  in   e i n e   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   e n t s p r e e h e n -  

de  v o r d e r e   E n d l a g e   VE  i s t   e i n e   D r e h s c h e i b e   19  o b e r -  
h a l b   d e s   O b e r t e i l s   9  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d u r c h  

e i n e   i n n e r h a l b   d e r   T r a g s ä u l e   7  p e n d e l n d   b e w e g b a r  

a n g e o r d n e t e   P e n d e l a c h s e   20  i n   P e n d e l b e w e g u n g e n -  

v e r s e t z t   w i r d .   Zur  Ü b e r t r a g u n g   d i e s e r   P e n d e l b e -  

w e g u n g   i s t   e i n e   G e l e n k a n o r d n u n g   21  e i n e r  T r a g -  

s ä u l e   20  und  an  d e r   D r e h s c h e i b e   19  a n g e l e n k t -   D i e  

D r e h s c h e i b e   19  i s t   i h r e r s e i t s   m i t t e l s   v i e r   a n g e -  
l e n k t e r   P l e u e l l a s c h e n   22  g e l e n k i g  m i t   G i e i t -  

s t a n g e n   23  v e r b u n d e n ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r  L ä n g s -  

f ü h r u n g e n   18  a n g e o r d n e t   s i n d   und  i h r e   L ä n g s b e w e -  

g u n g   a u f   d i e   R a n d e l e m e n t e   16  ü b e r t r a g e n -  

F i g u r   3   z e i g t   e i n e   f ü r  d i e . Y e r t i k a l b e w e g u n g  d e s   U n t e r -  

t e i l s   10  und  d i e   h o r i z o n t a l e   B e w e g u n g   d e r   R a n d e l e m e n t e  

16  g e m e i n s a m e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   24 .   S i e  u m f a ß t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   e i n e   a n g e t r i e b e n e   K u r b e l   25 ,   d i e   ü b e r   e i n e  

K o p p e l s t a n g e   26  an  d a s   M i t t e l g e l e n k   27  e i n e s   K n i e h e b e l s  

28  a n g e l e n k t   i s t .   Die  E b e n e   d e s   K n i e h e b e l s   28  e r s t r e c k t  

s i c h   i n   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   U n t e r t e i l s   10 .   D a s  

e i n e   ä u ß e r e   G e l e n k  2 9   d i e s e s   K n i e h e b e l s   28  i s t  a n   d e r  



U n t e r s e i t e   d e r   ä u ß e r e n   S ä u l e n   11  des   U n t e r t e i l s   10  

a g e l e n k t .   Das  den  A n t r i e b s s ä u l e n   11  a b g e w a n d t e   z w e i t e  

ä u ß e r e   G e l e n k   30  i s t   am  R a h m e n g e s t e l l   d e r   V e r s c h l i e ß -  

v o r r i c h t u n g   g e l e n k i g   a b g e s t ü t z t .   Das  ä u ß e r e   G e l e n k   3 0  

i s t   a l s   E x z e n t e r g e l e n k   a u s g e b i l d e t .   E i n e   H e b e l a n o r d n u n g  

31  i s t  a m   u n t e r e n   K n i e   d e s   K n i e h e b e l s  2 8   und  i n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r   w e i s e   an  d e r   P e n d e l a c h s e  2 0   a n g e l e n k t ,  

um  d i e   B e w e g u n g   d e s   K n i e h e b e l s   28  a u f   d i e   P e n d e l a c h s e  

20  zu  ü b e r t r a g e n .  

D i e   D r e h a c h s e   34  d e r   K u r b e l   25  i s t   ü b e r   e i n e n   E n d l o s -  

R i e m e n -   o d e r   K e t t e n a n t r i e b   35  m i t  d e r   E x z e n t e r a c h s e  

30  v e r b u n d e n ,   so  d a ß   d i e   E x z e n t e r a c h s e   w ä h r e n d   e i n e s  

Z y k l u s   d e r   K u r b e l   25  e i n e   U m d r e h u n g   m a c h t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   F u n k t i o n   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k u r z   b e s e h r i e b e n  

F i g u r  4   z e i g t   d i e   S c h l i e ß w e r k z e u g e ,   d .   h .   d e n  

S t ü t z r a n d   13,  d e n   G e g e n d r u c k r a h m e n   14  und  e i n e s  

d e r  R a h m e n e l e m e n t e   16  i n   O f f e n s t e l l u n g   d e r   V e r -  

s c h l i e ß v o r r i c h t u n g -   H i e r b e i   h a t   d a s   R a h m e n e l e m e n t  

16  d i e   h i n t e r e   E n d l a g e   HE  e i n g e n o m m e n -   Der   S t ü t z -  

r a n d  b e f i n d e t   s i c h   i n   e i n e r   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g -  

In   d e r   i n   F i g u r   5  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   b e f i n d e t  

s i c h   d e r   D e c k e l r a n d   32  i n   A n l a g e   an  d a s   a u s   s e i -  

n e r   h i n t e r e n   E n d l a g e  H E   i n   R i c h t u n g   zum  S t ü t z -  

r a n d   13  v o r g e s c h o b e n e   R a h m e n e l e m e n t   16  und   i s t  

d a d u r c h   i n   R i c h t u n g   zum  B e h ä l t e r b o d e n   3  n a c h  

u n t e n   a b g e b o g e n .  



F i g u r   6  z e i g t   den  S t ü t z r a n d   13  und  d a s   R a h m e n -  

e l e m e n t   16  e i n e r   w e i t e r   n a c h   o b e n   bzw.   n a c h   i n -  

nen   v e r f a h r e n e n   S t e l l u n g .  H i e r b e i   i s t   d e r   D e c k e l  

2  g e r a d e   i n   A n l a g e   an  den   G e g e n d r u c k r a h m e n   1 4 ,  

w o b e i   d e r   R o l l r a n d   6  d e s   B e h ä l t e r f l a n s c h e s   5  s o  

w e i t   i n   d i e   R i n n e   17  e i n g e d r u n g e n   i s t ,   d a ß   e r  
s i c h   i n   e i n e r   o b e r h a l b   d e s   R a h m e n e l e m e n t e s   16  

. l i e g e n d e n   E b e n e   b e f i n d e t .   Der  D e c k e l r a n d   32  i s t  

s c h o n   s e n k r e c h t   n a c h  u n t e n   a b g e b o g e n .  

In  F i g u r   7  i s t   d e r   S t ü t z r a n d   13  b i s  i n   e i n e   o b e r e  

P r e ß s t e l l u n g   OP  v e r f a h r e n ,   w o b e i   d e r   R o l l r a n d   6 

und   d e r   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g  4   z u g e o r d n e t e   i n n e r e  

R a n d b e r e i c h   d e s   B e h ä l t e r f l a n s c h e s   5  und  d e r   z u g e -  

o r d n e t e  T e i l   d e s   D e c k e l s   2  i n n e r h a l b   d e r   R i n n e   17  

dem  G e g e n d r u c k r a h m e n   14  a n l i e g e n .   Der  z w i s c h e n   d i e -  

sem  i n n e r e n   R a n d b e r e i c h   u n d  d e m   R o l l r a n d   a n g e -  

o r d n e t e   M i t t e l a b s c h n i t t   d e s  B e h ä l t e r f l a n s c h e s  

5  u n d   d e r   z u g e o r d n e t e   T e i l   d e s   D e c k e l s   2  w e i s e n  

n o c h   e i n e n   A b s t a n d   z u r   I n n e n s e i t e   d e r   R i n n e   17  

a u f .   Das  R a h m e n e l e m e n t   16  i s t   b e r e i t s   so  w e i t   i n  

R i c h t u n g   zum  S t ü t z r a n d   13  v o r g e s c h o b e n ,   d a ß   e s  

s i c h   b e r e i t s   zum  T e i l   u n t e r   dem  R o l l r a n d   6  b e -  

f i n d e t   und  den   D e c k e l   32  zum  T e i l   u m g e b o g e n   h a t .  

F i g u r   8  z e i g t   den  S t ü t z r a n d   13  in   e i n e r  S t e l l u n g  

u n t e r h a l b   s e i n e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g   OB.  E r  b e -  

f i n d e t   s i c h   i n   e i n e r   A b w ä r t s b e w e g u n g ,   Der  R o l l r a n d  

6  und   d a m i t   d e r  B e h ä l t e r   1  w e r d e n   d u r c h   d a s  

R a h m e n e l e m e n t   16,  w e l c h e s   e n t s p r e c h e n d   w e i t   u n t e r  

den   R o l l r a n d   6  g e s c h o b e n   i s t ,   in   A n l a g e   an  d e n  

G e g e n d r u c k r a h m e n   14  i n n e r h a l b   d e r   R i n n e   17  g e h a l t e n .  

Die  Ü b e r g a b e   d e s   R o l l r a n d e s   6  vom  S t ü t z r a n d   1 3  

an  d a s   R a h m e n e l e m e n t   16  e r f o l g t e   " f l i e g e n d "  



F i g u r   9  z e i g t   d a s   R a h m e n e l e m e n t   16  n o c h   w e i t e r  

i n   R i c h t u n g   zum  B e h ä l t e r   1  v o r g e s c h o b e n .   Zu  d i e -  

s e n   Zwecke   i s t   d e r   S t ü t z r a n d   13  so  w e i t   a b g e s e n k t ,  

d a ß   s e i n e   O b e r s e i t e   in   e i n e r   E b e n e   u n t e r h a l b   d e s  

R a h m e n e l e m e n t e s   16  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  D e c k e l r a n d  

32  i s t   n o c h   w e i t e r   u n t e r   den   B e h ä l t e r f l a n s c h   5  u m -  

g e b o g e n .  

In   F i g u r   10  h a t   d e r   S t ü t z r a n d  1 3   e i n e   m i t t l e r e  

N u l l s t e l l u n g   MN,  d i e   n o c h   o b e r h a l b   s e i n e r   u n t e -  

r e n   N u l l s t e l l u n g   UN  a n g e o r d n e t   i s t ,   e r r e i c h t .   I n  

d i e s e m   Moment   b e f i n d e t   s i c h   d a s   R a h m e n e l e m e n t  1 6  

i n   s e i n e r   v o r d e r e n   E n d l a g e   VE,  i n   w e l c h e r   d e r   D e k -  

k e l r a n d   32  n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   u n t e r   den  B e h ä l t e r -  

f l a n s c h   5  u m g e b o g e n   i s t   und  an  d e r   B e h ä l t e r w a n d   a u f l i e g t .  

F i g u r   11  z e i g t ,   d a ß   d e r   S t ü t z r a n d   13  s i c h   i n  

e i n e r   e r n e u t e n   A u f w ä r t s b e w e g u n g   b e f i n d e t   und   d a s  

R a h m e n e l e m e n t   1.6  w i e d e r   a u f   dem  Weg  in   s e i n e   h i n -  

t e r e   E n d l a g e   HE  i s t .  

In  F i g u r   12  h a b e n  s i c h   d e r   S t ü t z r a n d   13  und  d a s  

R a h m e n e l e m e n t   16  so  w e i t   b e w e g t ,   d a ß   d i e   " f l i e g e n -  

d e "   Ü b e r g a b e   d e s  B e h ä l t e r f l a n s c h e s   5  vom  R a h m e n -  

e l e m e n t   16  an  d e n   S t ü t z r a n d   13  k u r z  b e v o r s t e h t .  

In   F i g u r   13  h a t   d e r   S t ü t z r a n d   13  e i n e   N a c h p r e ß -  

s t e l l u n g   NP,  d i e   o b e r h a l b   d e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g  

OP  a n g e o r d n e t   i s t ,   e r r e i c h t .   H i e r b e i   i s t   d e r  

u m g e b o g e n e   D e c k e l r a n d   32  an  d i e   U n t e r s e i t e   d e s  

B e h ä l t e r f l a n s c h e s   5  a n g e l e g t   und   d e r   s o z u s a g e n  

" v o r v e r s c h l o s s e n e "   B e h ä l t e r f l a n s c h   e n t s p r e c h e n d  

d e r   H u b d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g  

OP  und  d e r   N a c h p r e ß s t e l l u n g   NP  e n d g ü l t i g   v e r -  

f e s t i g t .   D e r   B e h ä l t e r f l a n s c h   l i e g t   nun  im  w e s e n t -  

l i c h e n   d e r   g e s a m t e n   I n n e n f l ä c h e   d e r   R i n n e   17  a n .  



F i g u r   14  z e i g t   den  S t ü t z r a n d   13  m i t   a u f l i e g e n d e m  

B e h ä l t e r f l a n s c h   5  a u f   dem  Weg  n a c h   u n t e n   i n   d i e  

u n t e r e   N u l l s t e l l u n g   UN,  bzw.   O f f e n s t e l l u n g   d e r  

S c h l i e ß v o r r i c h t u n g .   D i e s e   O f f e n s t e l l u n g   i s t   i n  

d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   d e r   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t ;   d e r  

B e h ä l t e r   i s t   b e r e i t s   d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M i t -  

t e l   a u s   d e m  U n t e r t e i l  1 0   h e r a u s g e h o b e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   Z y k l u s  

w i r d   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   24  b e n u t z t .   Die  K u r b e l  

25  d r e h t   s i c h .   G l e i c h f a l l s   d r e h t  s i c h   d e r   E x z e n t e r  

d e s   E x z e n t e r g e l e n k e s   3 0 .   Die  B e w e g u n g   d e r   K u r b e l   2 5  

w i r d   d u r c h   d i e   K o p p e l s t a n g e   26  und  ü b e r  d a s   M i t t e l -  

g e l e n k   27  a u f   den  K n i e h e b e l   2 8  ü b e r t r a g e n .  I n   F i g u r  

3  b e f i n d e t   s i c h   d e r   K n i e h e b e l   28  in   s e i n e r   e r s t e n  

a u s g e l e n k t e n   S t e l l u n g ,   w e l c h e r   d e r   u n t e r e n   N u l l -  

s t e l l u n g   UN  d e s   U n t e r t e i l s   10  e n t s p r i c h t .   Hat   d e r  

K n i e h e b e l   28  s e i n e   g e s t r e c k t e   S t e l l u n g   e r r e i c h t ,  

b e f i n d e t   s i c h   das  U n t e r t e i l   10  i n   s e i n e r   o b e r e n   P r e ß -  

s t e l l u n g   OP.  In  s e i n e r   z w e i t e n   a u s g e l e n k t e n   S t e l l u n g  

h a t   d a s   ä u ß e r e   G e l e n k   29 ,   w ie   i n   F i g u r   3  m i t   g e -  

s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t ,   e i n e   Lage   o b e r h a l b  

d e r j e n i g e n   e r r e i c h t ,   d i e   d e r  v o r e r w ä h n t e n   a u s g e -  

l e n k t e n   S t e l l u n g   des   K n i e h e b e l s   28  e n t s p r i c h t .   S o m i t  

b e f i n d e t   s i c h   d a s  U n t e r t e i l   10  i n   s e i n e r  m i t t l e r e n  

N u l l s t e l l u n g   MN.  D i e s e   H ö h e n d i f f e r e n z   w i r d   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   d a ß   d e r   K n i e h e b e l ,   n a c h d e m   e r   s e i n e   g e -  

s t r e c k t e   S t e l l u n g   z u r   E r r e i c h u n g   d e r   o b e r e n   P r e ß -  

s t e l l u n g   OP  ü b e r f a h r e n   h a t ,   e r   n u r  s o  w e i t   w i e   n ö t i g  

a n g e l e n k t   w i r d ,   d.   h.   b i s   d e r  n ö t i g e   F r e i r a u m   f ü r  

d i e   B e w e g u n g   d e r   R a h m e n e l e m e n t e   n a c h   i n n e n ,   s o w i e  

f ü r   den   b i s   zu r   B e h ä l t e r w a n d u n g  4   u m g e b o g e n e n   D e c k e l -  

r a n d   32  e r r e i c h t   i s t .  



W ä h r e n d   d e r   w e i t e r e n   D r e h u n g   d e r   K u r b e l   25  e r r e i c h t  

d e r   K n i e h e b e l   28  e r n e u t   e i n e   g e s t r e c k t e   S t e l l u n g ,   d i e  

d a d u r c h ,   d a ß   d e r   E x z e n t e r   d e s   E x z e n t e r g e l e n k e s   30  i n -  

z w i s c h e n   s e i n e   o b e r s t e   S t e l l u n g   e i n g e n o m m e n   h a t ,   d e r  

N a c h p r e ß s t e l l u n g   d e s   U n t e r t e i l s   11  e n t s p r i c h t .  

In  d e r   F i g u r   15  i s t   e i n e   A b w a n d l u n g   d e s   K n i e h e b e l -  

a n t r i e b s   28  d e r  F i g u r   3  g e z e i g t .  

B e i   d i e s e r   A b w a n d l u n g  s i n d   z w e i   K n i e h e b e l p a a r e   4 0  

u n d   41  h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t .   Die  b e i d e n   K n i e -  

h e b e l p a a r e   s i n d   d u r c h   e i n   G e l e n k   42  v e r b u n d e n ,   d a s  

v e r t i k a l   g e f ü h r t   i s t   d u r c h   e i n e   H ü l s e   43 ,   d i e   a u f  

e i n e r   m a s c h i n e n f e s t e n   S t a n g e   44  g l e i t e t -   Am  G e l e n k  

45  d e s   K n i e h e b e l p a a r e s   41  g r e i f t   e i n e  K o p p e l s t a n g e  

4 6  a n ,  d i e   ü b e r   e i n   G e l e n k   47  m i t   e i n e r   S c h w i n g e  4 8  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   G e l e n k e s   49  am 

M a s e h i n e n r a h m e n   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   An  d e r  

S c h w i n g e   48  i s t  e i n e   R o l l e  5 0   d r e h b a r   a n g e b r a c h t ,  

d i e   m i t   e i n e m   I n n e n - E x z e n t e r r i n g   51  z u s a m m e n w i r k t .  

Am  G e l e n k   52  d e s   K n i e h e b e l p a a r e s   40  g r e i f t   e i n e  

K o p p e l s t a n g e   53  a n ,   d i e   ü b e r   e i n   G e l e n k   54  m i t   e i n e r  

S c h w i n g e   55  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   G e l e n k s  

5 6  a m   M a s c h i n e n r a h m e n . s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   A n  d e r  

S c h w i n g e   55  i s t   e i n e   R o l l e   57  d r e h b a r   a n g e b r a c h t ,   d i e  

m i t   e i n e r   E x z e n t e r s c h e i b e   58  z u s a m m e n w i r k t .  

D e r   I n n e n - E x z e n t e r r i n g   51  d r e h t   s i c h   z u s a m m e n   m i t   d e r  

E x z e n t e r s c h e i b e   58  k o n t i n u i e r l i c h   um  d i e   g e m e i n s a m e  

D r e h a c h s e   59 ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   K n i e h e b e l p a a r e   40  u n d  

41  i n   e i n e   S t r e c k l a g e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   i n   w e l c h e r   d a s  

V e r p r e s s e n   d e s   D e c k e l r a n d e s   m i t   dem  B e h ä l t e r f l a n s c h  

e r f o l g t .   Die  ü b r i g e n   T e i l e   d e r   V e r s c h l i e ß e i n r i c h t u n g  

k ö n n e n   b e i b e h a l t e n   w e r d e n  



Der  A n t r i e b   d e r   R a h m e n e l e m e n t e   kann   im  ü b r i g e n  

a u c h   g e t r e n n t   vom  A n t r i e b   d e s  U n t e r t e i l s   d e r   V e r -  

s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   e r f o l g e n .   So  i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,  

d i e s e   T e i l e   d e r   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   d u r c h   D r u c k -  

z y l i n d e r   a n z u t r e i b e n .   und  d i e s e   D r u c k z y l i n d e r   d u r c h  

K u r v e n   o d e r   ü b e r   P r o g r a m m e   zu  s t e u e r n  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r s c h l i e ß e n   e i n e s   B e h ä l t e r s   m i t  

e i n e m   D e c k e l ,   w o b e i   e r s t e r e r   e i n e n   nach   a u ß e r h a l b   d e s  

B e h ä l t e r s   g e r i c h t e t e n   B e h ä l t e r f l a n s c h   und  l e t z t e r e r  

e i n e n   ü b e r   den  B e h ä l t e r f l a n s c h   h i n a u s r a g e n d e n   D e c k e l -  

r a n d   a u f w e i s t   und  B e h ä l t e r   und  D e c k e l   aus   p l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   A l u m i n i u m f o l i e ,  

b e s t e h e n ,   w o b e i   d e r   B e h ä l t e r   e n t w e d e r   mit   e i n e m   a u f g e -  

l e g t e n   D e c k e l ,   d e r   v o r g e f e r t i g t   i s t ,   o d e r   e i n e m   o b e r h a l b  

des   B e h ä l t e r s   a u f   G l e i t s c h i e n e n   e i n g e s c h o b e n e n   e b e n e n  



D e c k e l z u s c h n i t t   z w i s c h e n   e i n  .   O b e r t e i l   und  e i n  .  

U n t e r t e i l   e i n e r   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   e i n g e b r a c h t ,  

d u r c h   e i n e   v e r t i k a l e   R e l a t i v b e w e g u n g   des   U n t e r -  

und  O b e r t e i l s   m i t   z u m i n d e s t   e i n e m   T e i l   d e r   D e k -  

k e l f l ä c h e   z u r   A n l a g e   an  das  O b e r t e i l  g e b r a c h t ,  

d e r   D e c k e l r a n d   von  am  O b e r t e i l   h o r i z o n t a l   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   R a h m e n e l e m e n t e n   in   R i c h t u n g  

zum  B e h ä l t e r b o d e n   a b g e b o g e n ,   u n t e r   den  B e h ä l t e r -  

f l a n s c h   u m g e b o g e n   und  m i t   dem  B e h ä l t e r f l a n s c h   v e r -  

p r e ß t   w i r d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n n  z  e  i c h  n  e  t  ,  

daß   d e r   B e h ä l t e r   ( 1  )   von  e i n e m   S t ü t z r a n d   ( 1 3 )   d e s  

U n t e r t e i l s   ( 1 0 )   an  d e r   U n t e r s e i t e  d e s   B e h ä l t e r -  

f l a n s c h e s   (  5)   z u m i n d e s t   in   d e s s e n   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g  

(  4   z u g e o r d n e t e n   i n n e r e n   R a n d b e r e i c h   a u f -  

g e n o m m e n   und  m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   z u m i n d e s t   T e i l b e -  

r e i c h e n   des   B e h ä l t e r f l a n s c h e s   ( 5   ) . z u g e o r d n e -  

t e n   T e i l   d e s   D e c k e l s   ( 2  )   d u r c h   V e r t i k a l b e w e g u n g   d e s  

U n t e r t e i l s   ( 1 0 )   von  e i n e r   u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g   (UN)  

v o r b e i   an  den  R a h m e n e l e m e n t e n   ( 1 6 )   b i s   zu  e i n e r   o b e r e n  

P r e ß - S t e l l u n g   (OP)  z u r   A n l a g e   an  das   O b e r t e i l   ( 9 ) g e -  

b r a c h t   w i r d ,   w o b e i   d u r c h   V o r b e i f ü h r e n   an  den  R a h m e n -  

e l e m e n t e n   (  1 6  )   d e r   D e c k e l r a n d   ( 3 2 )   a b g e b o g e n ,   u n d  

d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e r   R a h m e n e l e m e n t e   ( 1 6  )   b i s  

z u r   A b s t ü t z u n g   e i n e s   ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h s   d e s  

B e h ä l t e r f l a n s c h e s   ( 5  )   e i n s c h l i e ß l i c h   des   e n t s p r e -  

c h e n d   t e i l w e i s e   u m g e b o g e n e n   D e c k e l r a n d b e r e i c h s  

d e s   B e h ä l t e r s   (1 )   in   A n l a g e   an  das  O b e r t e i l   ( 9  )  

g e h a l t e n   w i r d ,   daß   s o d a n n   d e r   B e h ä l t e r f l a n s c h   ( 5   )  

vom  S t ü t z r a n d   ( 1 3 )   d u r c h   V e r t i k a l b e w e g u n g   des   U n t e r -  

t e i l s   ( 1 0 )   an  den   R a h m e n e l e m e n t e n   ( 1 6 )   v o r b e i   in   R i c h -  

t u n g  z u r   u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g   (UN)  f r e i g e g e b e n   u n d  

d e r   D e c k e l r a n d   ( 3 2 )   d u r c h   w e i t e r e s   V e r s c h i e b e n   d e r  

R a h m e n e l e m e n t e   ( 1 6 )   b i s  i n   e i n e   v o r d e r e   E n d l a g e  

so  w e i t   u m g e b o g e n   w i r d ,   daß   er   von  dem  u n t e r  



Z u r ü c k s c h i e b e n   d e r   R a h m e n e l e m e n t e   ( 1 6 )   b i s   in   e i n e  

h i n t e r e   E n d l a g e   ( H E )   e r n e u t   b i s   z u m i n d e s t   z u r  
o b e r e n   P r e ß - S t e l l u n g   (OP)  b e w e g t e n ,   den  B e h ä l t e r  

(  1)  von   den  R a h m e n e l e m e n t e n   ( 1 6 )   ü b e r n e h m e n d e n  

und  w e i t e r h i n   in   A n l a g e   an  das   O b e r t e i l   ( 9  )   h a l t e n -  

d e n   U n t e r t e i l   ( 1 0 )   v o l l s t ä n d i g   u m g e b o g e n   und  m i t  

d e n   B e h ä l t e r f l a n s c h   ( 5  )   v e r p r e ß t   w i r d .  

2-  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d e r   D e c k e l r a n d   ( 3 2 )   m i t  

dem  B e h ä l t e r f l a n s c h   (  5 )   d u r c h   V e r f a h r e n   d e s   U n t e r -  

t e i l s   ( 1 0 )   b i s   in   e i n e   o b e r h a l b   d e r   o b e r e n   P r e ß - -  

S t e l l u n g   (OP)  a n g e o r d n e t e n   N a c h p r e ß - S t e l l u n g   ( N P )  

v e r p r e ß t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d e r   B e h ä l t e r -  

f l a n s c h   (  5 )   vom  S t ü t z r a n d   ( 1 3 )   d u r c h   V e r f a h r e n  

d e s   U n t e r t e i l s   an  den   R a h m e n e l e m e n t e n   ( 1 6 )  v o r -  

b e i   i n   e i n e   o b e r h a l b   d e r   u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g   ( U N )  

a n g e o r d n e t e   m i t t l e r e   N u l l s t e l l u n g   (MN)  f r e i g e g e b e n  

w i r d .  

4 .   V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   e i n e s   B e h ä l t e r s  

m i t   e i n e m   D e c k e l ,   w o b e i   e r s t e r e r   e i n e n   n a c h   a u ß e r -  

h a l b  d e s   B e h ä l t e r s   g e r i c h t e t e n   B e h ä l t e r f l a n s c h  

u n d   l e t z t e r e r  e i n e n   ü b e r   den  B e h ä l t e r f l a n s c h   h i n -  

a u s r a g e n d e n   D e c k e l r a n d   a u f w e i s t   und  B e h ä l t e r   u n d  

D e c k e l   a u s   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s -  

w e i s e   A l u m i n i u m f o l i e ,   b e s t e h e n , m i t   e i n e m   U n t e r t e i l  

und   e i n e m   O b e r t e i l ,   d i e   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   r e -  

l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r f a h r b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   m i t  

e i n e r   z w i s c h e n   dem  U n t e r -   und  O b e r t e i l   a n g e o r d n e t e n  

Aufnahme  für   d e n  B e h ä l t e r   in  s e i t l i c h   f i x i e r t e r   S t e l l u n g   e i n -  



s c h l i e ß l i c h   a u f g e l e g t e m   Deckel  oder  e i n g e s c h o b e n e m . D e c k e l z u s c h n i t t ,  

mit  am  O b e r t e i l   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   R a h m e n -  

e l e m e n t e n   zum  A b b i e g e n   des   D e c k e l r a n d e s   i n  R i c h - ,  

t u n g  z u m   B e h ä l t e r b o d e n   u n d  z u m   U m b i e g e n   d e s  D e k -  

k e l r a n d e s   u n t e r   den   B e h ä l t e r f l a n s c h   und  m i t   e i n e r  

am  U n t e r t e i l   a n g e o r d n e t e n   D r u c k f l ä c h e  z u m  V e r -  

p r e s s e n   des  D e c k e l r a n d e s   m i t   dem  B e h ä l t e r f l a n s c h  

im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   e i n e r   am  O b e r t e i l   a n g e o r d -  

n e t e n  G e g e n d r u c k f l ä c h e  z u m   D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r -  

f a h r e n s  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k   e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   das   O b e r t e i l  , (  9   )  i n  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   f e s t s t e h e n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d e r   v e r t i k a l   v e r f a h r b a r e   U n t e r t e i l   ( 1 0 )  e i n e n   a l s  

A u f n a h m e   und  D r u c k f l ä c h e   a u s g e b i l d e t e n   S t ü t z r a n d  

( 1 3 )   f ü r   z u m i n d e s t   dem  d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   ( 4 )  

z u g e o r d n e t e n   i n n e r e n   R a n d b e r e i c h   d e s  B e h ä l t e r -  

f l a n s c h e s   ( 5 ) ,   bzw.   d e s   z u g e o r d n e t e n   D e c k e l r a n d e s  

( 3 2 )   a u f w e i s t .  

5 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  

k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d e r   S t ü t z r a n d   ( 1 3 )  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d e r   A u ß e n w a n d u n g  d e s   B e -  
h ä l t e r s   (  1  )  a n l i e g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6 .   V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h  4   o d e r  5 ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c h  n  e  t  ,   d a ß   d a s  U n t e r t e i l  

( 1 0 )   von  e i n e r   u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g   (UN)  in   e i n e  

o b e r e   P r e ß s t e l l u n g   (OP)  zum  A b b i e g e n  d e s  D e c k e l -  

r a n d e s   ( 3 2 )   und  zum  A n l e g e n   w e n i g s t e n s   e i r e s   T e i l s  

d e r   dem  S t ü t z r a n d   ( 1 3 )   z u g e o r d n e t e n   D e c k e l f l ä c h e  

an  d i e   G e g e n d r u c k f l ä c h e   ( 1 4 )   und  von  d e r  

o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g   (OP)  in   R i c h t u n g  z u r   u n t e r e n  

N u l l s t e l l u n g   (UN)  z u r   f l i e g e n d e n   Ü b e r n a h m e  d e s   B e -  

h ä l t e r s  (  1  )   und  H a l t e r u n g   d e s s e l b e n   i n  A n l a g e   a n  



das   O b e r t e i l   (  9  )   s o w i e   zum  U m b i e g e n   d e s   D e c k e l -  

r a n d e s   ( 3 2 )   d u r c h   d i e   R a h m e n e l e m e n t e   und  s c h l i e ß -  
l i c h   e r n e u t   in   d i e   o b e r e   P r e ß s t e l l u n g   (OP)  m i t  

f l i e g e n d e r   Ü b e r n a h m e   d e s   in   A n l a g e   an  das   O b e r t e i l  

( 9 )   b e f i n d l i c h e n   und  von  den   R a h m e n e l e m e n t e n   ( 1 6  )  

f r e i g e g e b e n e n   B e h ä l t e r s   (  1  )  z u m   V e r p r e s s e n   d e s  

D e c k e l r a n d e s   ( 3 2 )   m i t   dem  B e h ä l t e r f l a n s c h   ( 5  )  

v e r f a h r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7-  V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  

d a ß   d a s   U n t e r t e i l   ( 1 0 )   b i s   in   e i n e   o b e r h a l b   d e r  

o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g   (OP)  a n g e o r d n e t e   N a c h p r e ß s t e l l u n g  

(NP)  v e r f a h r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.   V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   7,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

d a ß   d a s   U n t e r t e i l   ( 1 0 )   v o n  d e r   o b e r e n   P r e ß s t e l l u n g  

(OP)   b i s   i n   e i n e   o b e r h a l b   d e r   u n t e r e n   N u l l s t e l l u n g  

(UN)  a n g e o r d n e t e   m i t t l e r e   N u l l s t e l l u n g   (MN)  v e r -  

f a h r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   8,   d a d u r c h   g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  

d a ß   d a s   U n t e r t e i l   ( 1 0 )   und  d i e   R a h m e n e l e m e n t e   ( 1 6  )  

m i t t e l s   e i n e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   ( 2 4 )  

b e w e g t   w e r d e n .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h -  

tung   e i n e n   K n i e h e b e l   (  2 8  )   a u f w e i s t ,   d e s s e n   e i n e s  

ä u ß e r e   G e l e n k   ( 2 9 )   m i t   dem  U n t e r t e i l   ( 1 0 ,   11)  v e r b u n d e n  

und  d e s s e n   a n d e r e s   ä u ß e r e   G e l e n k   ( 3 0 )   f i x i e r t   i s t ,  

und   d a ß   d e r   K n i e h e b e l   ( 2 8 )   von  e i n e r   d i e   o b e r e   P r e ß -  

s t e l l u n g   (OP)  b e s t i m m e n d e n   g e s t r e c k t e n   L a g e  i n  .  



e i n e   R i c h t u n g   b i s   z u r  j e w e i l s   a u s g e t o n n t e n ,   d i e   u n t e r e  

N u l l s t e l l u n g   (UN)  b e s t i m m e n d e n   L a g e   u n d  i n   d i e  a n d e r e  

R i c h t u n g   b i s   zu  e i n e r   a u s g e l e n k t e n ,   d i e   m i t t l e r e   N u l l -  

s t e l l u n g   (MN)  b e s t i m m e n d e n   Lage   b e w e g b a r   i s t .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g   e  -  

k  e  n  n  z   e  i  c   h  n  e  t   ,   d a ß   d e r  K n i e h e b e l   ( 2 8 )  

d u r c h   e i n e   u m l a u f e n d e   K u r b e l   ( 2 5 )  a n g e t r i e b e n   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   K o p p e l s t a n g e   ( 2 6 )   m i t  d i e s e r  v e r b u n d e n  

i s t .  

1 2 .   V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e   K u r b e l  ( 2 5 )   b e i  

g e s t r e c k t e r   S t e l l u n g  d e s   K n i e h e b e l s   ( 2 8 )   e i n e n   v o n  

90°  a b w e i c h e n d e n   W i n k e l   m i t   e i n e r   g e d a c h t e n   V e r -  

b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   dem  D r e h p u n k t   ( 3 4 )   d e r   K u r b e l  

( 2 5 )   u n d  d e m   M i t t e l g e l e n k   ( 2 7 )   d e s  K n i e h e b e l s  ( 2 8 )  

e i n s c h l i e ß t . .  

13 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

10  b i s   12,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d a s   a b g e s t ü t z t e   ä u ß e r e   G e l e n k   ( 3 0 )   d e s   K n i e h e b e l s  

( 2 8 )   a l s   E x z e n t e r g e l e n k   a u s g e b i l d e t  i s t .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 0  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e  

B e w e g u n g   d e s   K n i e h e b e l s   ( 2 8 )   m i t t e l s  e i n e r   G e l e n k -  

und   e i n e r   H e b e l a n o r d n u n g   ( 2 1 ,   31)   a u f   d i e   R a h m e n -  

e l e m e n t e   ( 1 6 )   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

1 5 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h ;   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h -  

t u n g   a u s   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   K n i e h e b e l -  

p a a r e n   (40  und  41)   b e s t e h t ,   d i e   d u r c h   e i n   G e l e n k   ( 4 2 )  



v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s   d u r c h   e i n e   a u f   e i n e r   S t a n g e   ( 4 4 )  

g l e i t e n d e n   H ü l s e   ( 4 3 )   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t  

i s t .  

16 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h .   g  e  -  

k  e  n  n  z   e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e   b e i d e n   K n i e -  

h e b e l p a a r e   ( 4 0   u n d  4 1 )   j e w e i l s   d u r c h   e i n e   am  K n i e -  

g e l e n k   (45   b z w .   52)   a n g r e i f e n d e   K o p p e l s t a n g e   ( 4 6  

b z w .   5 3 )   a n g e t r i e b e n   s i n d ,   i n d e m   j e d e  K o p p e l s t a n g e  

( 4 6   u n d   5 3 )   O b e r   e i n e   S c h w i n g e   (48   b z w .   5 5 )   m i t   e i n e r  

K u r v e n b a h n   (51  b z w .   58)   z u s a m m e n w i r k t .  
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