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【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ ス （ １ ） を 液 化 す る た め の 方 法 で あ り 、 液 化 製 品 （ １ ３ ） を 提 供 す る た め つ の 熱 交
換 ゾ ー ン （ ３ １ ０ 、 ３ １ １ 及 び ３ １ ２ ） を 逐 次 的 に 通 過 す る 原 料 ガ ス 流 を そ れ ぞ れ

の 温 度 範 囲 で 冷 や す こ と を 含 み 、 前 記 温 度 範 囲 で 原 料 ガ ス 流 を 冷 や
す た め の 冷 却 を

ガ ス 液 化 方 法 で あ っ て 、 最 低
温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 気 化 し た 冷 媒 （ ３ １ ５ ） か ら 得 た 補 助
冷 媒 （ ３ ７ ３ 、 ３ ７ ７ ） を ゾ ー ン （ ） の 最 温 度 よ り 高 い 温 度 で 気
化 さ せ る （ ３ ５ ７ 、 ３ ７ ９ ） こ と に よ っ て 、 追 加 の 冷 却 を 行 う こ と を 特 徴 と す る ガ ス 液 化
方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） が 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 気 化 す る 冷 媒 （ ３ １ ５
） と 同 じ 組 成 で あ る が 、 異 な る 圧 力 で 気 化 （ ３ ５ ７ ） さ れ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） の た め の 冷 媒 （ ３ １ ５ ） を 、
　 （ １ ） 気 化 し た 冷 媒 （ ３ １ ６ ） を 圧 縮 し （ ３ ５ ９ ） 冷 や し （ ３ ６ ３ ） て 中 間 の 圧 縮 冷 媒
（ ３ ６ ５ ） を 提 供 す る こ と 、
　 （ ２ ） 中 間 の 圧 縮 冷 媒 （ ） を 気 化 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ６ ７ ） と 一 緒 に し て 一 緒 に し
た 中 間 冷 媒 を 提 供 す る こ と 、
　 （ ３ ） 一 緒 に し た 中 間 冷 媒 を 圧 縮 し （ ３ １ ９ ） 冷 や し （ ３ ２ ０ ） て 、 冷 や し た 圧 縮 冷 媒

３
第 １ 、

第 ２ 、 及 び 第 ３ 第 １ の
第 １ の 気 化 す る 冷 媒 （ １ １ ７ ） に よ っ て 行 い 、 第 ２ の 温 度 範 囲 で 当 該 流 れ

を 冷 や す た め の 冷 却 を 第 ２ の 気 化 す る 冷 媒 （ ２ １ ３ ） に よ っ て 行 い 、 第 ３ の 温 度 範 囲 で 当
該 流 れ を 冷 や す た め の 冷 却 を 第 ３ の 気 化 す る 冷 媒 （ ３ １ ５ ） に よ っ て 行 い 、 前 記 第 １ 、 第
２ 、 及 び 第 ３ の 冷 媒 は 互 い に 組 成 を 異 に す る 、 前 記 第 ３ の （

） 前 記 第 ３ の 気 化 す る
、 第 ２ の 熱 交 換 ３ １ １ 低

前 記
１ に

前 記

３ ６ ５



（ ３ ２ ８ ） を 提 供 す る こ と 、 及 び 、
　 （ ４ ） 冷 や し た 圧 縮 冷 媒 （ ３ ２ ８ ） を 気 化 す る 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） と の 間 接 熱 交 換 に よ
っ て 更 に 冷 や し 凝 縮 さ せ （ ３ ５ ７ ） て 一 緒 に し た 冷 媒 （ ３ ６ ９ ） を 提 供 し 、 そ の 一 部 （ ３
２ ９ ） が 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） の た め の 冷 媒 （ ３ １ ５ ） を 提 供 し 別 の 一 部 が
当 該 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） を 提 供 す る こ と 、
に よ っ て 提 供 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ７ ） が 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 気 化 す る 冷 媒 （ ３ １ ５
） と 異 な る 組 成 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ７ ） を 、
　 （ １ ） 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 冷 媒 （ ３ １ ５ ） を 部 分 的 又 は 完 全 に 気 化 し
て 部 分 的 又 は 完 全 に 気 化 し た 加 温 し た 冷 媒 （ ３ １ ６ ） を 提 供 す る こ と 、 及 び 、
　 （ ２ ） こ の 加 温 し た 冷 媒 （ ３ １ ６ ） を 冷 や し た 減 圧 し た （ ３ ７ ５ ） 冷 媒 と 一 緒 に し て 補
助 冷 媒 （ ３ ７ ７ ） を 提 供 す る こ と 、
に よ っ て 提 供 し 、 そ し て 当 該 冷 や し た 減 圧 し た 冷 媒 を 、
　 （ ３ ） 当 該 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ７ ） を 気 化 さ せ （ ３ ７ ９ ） て 気 化 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ８ １ ） を
生 じ さ せ る こ と 、
　 （ ４ ） こ の 気 化 し た 補 助 冷 媒 を 圧 縮 し （ ３ １ ９ ） 冷 や し （ ３ ２ ０ ） て 、 冷 や し 、 圧 縮 し
、 部 分 的 に 凝 縮 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ２ ８ ） を 提 供 す る こ と 、
　 （ ５ ） こ の 冷 や し 、 圧 縮 し 、 部 分 的 に 凝 縮 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ２ ８ ） を 液 体 部 分 （ ３ ８ ３
） と 蒸 気 部 分 （ ３ ８ ５ ） と に 分 離 す る （ ３ ３ ０ ） こ と 、
　 （ ６ ） 液 体 部 分 （ ３ ８ ３ ） を 気 化 す る 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ７ ） と の 間 接 熱 交 換 （ ３ ７ ９ ） に
よ っ て 更 に 冷 却 し て 、 冷 や し た 液 体 冷 媒 （ ３ ８ ９ ） を 提 供 す る こ と 、 及 び 、
　 （ ７ ） こ の 冷 や し た 液 体 冷 媒 （ ３ ８ ９ ） を 減 圧 し （ ３ ７ ５ ） て 前 記 冷 や し た 減 圧 し た （
３ ７ ５ ） 冷 媒 を 提 供 す る こ と 、
に よ っ て 提 供 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　

。
【 請 求 項 ７ 】
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ガ ス （ １ ） を 液 化 す る た め の 方 法 で あ り 、 液 化 製 品 （ １ ３ ） を 提 供 す る た め ２ つ の 熱 交
換 ゾ ー ン （ ３ １ １ 及 び ３ １ ２ ） を 逐 次 的 に 通 過 す る 原 料 ガ ス 流 を そ れ ぞ れ 第 １ 及 び 第 ２ の
温 度 範 囲 で 冷 や す こ と を 含 み 、 前 記 第 １ の 温 度 範 囲 で 原 料 ガ ス 流 を 冷 や す た め の 冷 却 を 第
１ の 気 化 す る 冷 媒 （ ２ １ ３ ） に よ っ て 行 い 、 第 ２ の 温 度 範 囲 で 当 該 流 れ を 冷 や す た め の 冷
却 を 第 ２ の 気 化 す る 冷 媒 （ ３ １ ５ ） に よ っ て 行 い 、 そ し て 追 加 の 冷 却 を 、 前 記 第 ２ の （ 最
低 温 ） 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 気 化 し た 前 記 第 ２ の 気 化 す る 冷 媒 （ ３ １ ５ ） か ら 得 た 補
助 冷 媒 （ ３ ７ ３ 、 ３ ７ ７ ） を 、 第 １ の 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ １ ） の 最 低 温 度 よ り 高 い 温 度 で
気 化 さ せ る （ ３ ５ ７ 、 ３ ７ ９ ） こ と に よ っ て 行 う ガ ス 液 化 方 法 で あ っ て 、 前 記 補 助 冷 媒 （
３ ７ ３ ） が 前 記 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 気 化 す る 冷 媒 （ ３ １ ５ ） と 同 じ 組 成 で あ
る が 、 異 な る 圧 力 で 気 化 （ ３ ７ ５ ） さ れ る こ と を 特 徴 と す る ガ ス 液 化 方 法

前 記 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） の た め の 冷 媒 （ ３ １ ５ ） を 、
（ １ ） 気 化 し た 冷 媒 （ ３ １ ６ ） を 圧 縮 し （ ３ ５ ９ ） 冷 や し （ ３ ６ ３ ） て 中 間 の 圧 縮 冷 媒

（ ３ ６ ５ ） を 提 供 す る こ と 、
（ ２ ） 中 間 の 圧 縮 冷 媒 （ ３ ６ ３ ） を 気 化 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ６ ７ ） と 一 緒 に し て 一 緒 に し

た 中 間 冷 媒 を 提 供 す る こ と 、
（ ３ ） 一 緒 に し た 中 間 冷 媒 を 圧 縮 し （ ３ １ ９ ） 冷 や し （ ３ ２ ０ ） て 、 冷 や し た 圧 縮 冷 媒

（ ３ ２ ８ ） を 提 供 す る こ と 、 及 び 、
（ ４ ） 冷 や し た 圧 縮 冷 媒 （ ３ ２ ８ ） を 気 化 す る 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） と の 間 接 熱 交 換 に よ

っ て 更 に 冷 や し 凝 縮 さ せ （ ３ ７ ５ ） て 一 緒 に し た 冷 媒 （ ３ ６ ９ ） を 提 供 し 、 そ の 一 部 （ ３
２ ９ ） が 前 記 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） の た め の 冷 媒 （ ３ １ ５ ） を 提 供 し 別 の 一 部 が
当 該 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） を 提 供 す る こ と 、



【 請 求 項 ８ 】
　 原 料 ガ ス 流 （ １ ） が 天 然 ガ ス で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に よ っ て ガ ス 流 （ １ ） を 液 化 す る た め の シ ス テ ム で あ り 、 液 化 製
品 （ １ ３ ） を 提 供 す る た め そ れ ぞ れ の 温 度 範 囲 を 逐 次 的 に 通 過 す
る ガ ス 流 （ １ ） を 冷 や す た め の つ の 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ０ 、 ３ １ １ 及 び ３ １ ２ ） と 、 当
該 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ０ 、 ３ １ １ 及 び ３ １ ２ ） へ そ れ ぞ れ

の 冷 媒 （ １ １ ７ 、 ２ １ ３ 及 び ３ １ ５ ） を 提 供 す る た め の そ れ ぞ れ の 冷 却 シ ス
テ ム と を 含 む ガ ス 流 液 化 シ ス テ ム で あ っ て 、 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２
） で 気 化 し た 冷 媒 （ ３ １ ５ ） か ら 得 た 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ 、 ３ ７ ７ ） を

ゾ ー ン （ ） の 最 温 度 よ り 高 い 温 度 で 気 化 さ せ る た め に 更 な る 熱 交 換
ゾ ー ン （ 、 ３ ７ ９ ） が 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る ガ ス 流 液 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　

【 請 求 項 １ ４ 】
　 中 間 の 圧 縮 冷 媒 （ ３ ６ ５ ） を 提 供 す る た め 気 化 し た 冷 媒 （ ３ １ ６ ） を 圧 縮 し （ ３ ５ ９ ）
冷 や す （ ３ ６ ３ ） た め の 手 段 、
　 中 間 の 圧 縮 冷 媒 （ ） を 気 化 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ６ ７ ） と 一 緒 に し て 一 緒 に し た 中 間
冷 媒 を 提 供 す る た め 手 段 、 及 び 、
　 一 緒 に し た 中 間 冷 媒 を 圧 縮 し （ ３ １ ９ ） 冷 や し （ ３ ２ ０ ） て 冷 や し た 圧 縮 冷 媒 （ ３ ２ ８
） を 提 供 す る た め 手 段 、
を 含 み 、 前 記 更 な る 熱 交 換 手 段 （ ３ ５ ７ ） が 、 気 化 す る 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） と の 間 接 熱 交
換 に よ っ て 前 記 冷 や し た 圧 縮 冷 媒 （ ３ ２ ８ ） を 更 に 冷 や し 凝 縮 し て 一 緒 に し た 冷 媒 （ ３ ６
９ ） を 提 供 し 、 そ の 一 部 （ ３ ２ ９ ） が 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） の た め の 冷 媒 （
３ １ ５ ） を 提 供 し 、 別 の 一 部 が 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） を 提 供 す る 、 請 求 項 に 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 気 化 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ８ １ ） を 生 じ さ せ る た め 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ７ ） を 前 記 更 な る 熱 交 換
器 で 気 化 し 、 そ し て 当 該 シ ス テ ム が 、
　 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） か ら の 部 分 的 又 は 完 全 に 気 化 し 加 温 し た 冷 媒 （ ３ １
６ ） を 冷 や し た 減 圧 し （ ３ ７ ５ ） た 冷 媒 と 一 緒 に し て 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ７ ） を 提 供 す る た め
の 手 段 、
　 気 化 し た 補 助 冷 媒 を 圧 縮 し （ ３ １ ９ ） 冷 や し （ ３ ２ ０ ） て 、 冷 や し 、 圧 縮 し 、 部 分 的 に
凝 縮 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ２ ８ ） を 提 供 す る た め の 手 段 、
　 こ の 冷 や し 、 圧 縮 し 、 部 分 的 に 凝 縮 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ２ ８ ） を 液 体 部 分 （ ３ ８ ３ ） と 蒸
気 部 分 （ ３ ８ ５ ） と に 分 離 す る （ ３ ３ ０ ） た め の 手 段 、
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に よ っ て 提 供 す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。

～ ７ の い ず れ か １ つ

前 記 第 １ の 冷 媒 （ 存 在 す る 場 合 ） が 単 一 又 は 多 成 分 の 冷 媒 で あ り 、 前 記 第 ２ 及 び 第 ３ の
冷 媒 が そ れ ぞ れ 多 成 分 の 冷 媒 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 方 法 。

第 １ の 冷 却 シ ス テ ム （ 存 在 す る 場 合 ） 、 そ し て 第 ２ 及 び 第 ３ の 冷 却 シ ス テ ム が 、 別 個 の
閉 ル ー プ シ ス テ ム で あ る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 方 法 。

前 記 第 １ の 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ０ ） （ 存 在 す る 場 合 ） が 原 料 ガ ス 流 を － ３ ５ ℃ と － ５ ５
℃ の 間 に 冷 却 し 、 前 記 第 ２ の 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ １ ） が 原 料 ガ ス 流 を － ４ ０ ℃ と － １ ０ ０
℃ の 間 に 冷 却 し 、 前 記 第 ３ の 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） が 原 料 ガ ス 流 を － ８ ５ ℃ と － １ ６ ０
℃ の 間 に 冷 却 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 方 法 。

第 １ 、 第 ２ 、 及 び 第 ３ の
３

組 成 を 互 い に 異 に す る 第 １ 、 第
２ 、 及 び 第 ３

前 記 第 ３ の （ ）
前 記 第 ３ の 、 前 記 第

２ の 熱 交 換 ３ １ １ 低 、
３ ７ ５

前 記 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） が 前 記 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 気 化 す る 冷 媒 （ ３ １ ５
） と 同 じ 組 成 で あ る が 、 前 記 更 な る 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ ５ ７ ） に お い て 異 な る 圧 力 で 気 化 さ
れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。

３ ６ ５
の

の

前 記
１ ２ 又 は １ ３

前 記



　 気 化 す る 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ７ ） と の 間 接 熱 交 換 （ ３ ７ ９ ） に よ っ て 液 体 部 分 （ ３ ８ ３ ） を
更 に 冷 や し て 冷 や し た 液 体 冷 媒 （ ３ ８ ９ ） を 提 供 す る た め の 手 段 、 及 び 、
　 こ の 冷 や し た 液 体 冷 媒 （ ３ ８ ９ ） を 減 圧 し て 、 冷 や し 減 圧 （ ３ ７ ５ ） し た 冷 媒 を 提 供 す
る た め の 手 段 （ ３ ７ ５ ） 、
を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　

【 請 求 項 １ ７ 】
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１ ２ 又 は １ ３

請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 に よ っ て ガ ス 流 （ １ ） を 液 化 す る た め の シ ス テ ム で あ り 、 液 化 製
品 （ １ ３ ） を 提 供 す る た め そ れ ぞ れ 第 １ 及 び 第 ２ の 温 度 範 囲 を 逐 次 的 に 通 過 す る ガ ス 流 （
１ ） を 冷 や す た め の ２ つ の 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ １ 及 び ３ １ ２ ） と 、 当 該 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３
１ １ 及 び ３ １ ２ ） へ そ れ ぞ れ の 冷 媒 （ ２ １ ３ 及 び ３ １ ５ ） を 提 供 す る た め の そ れ ぞ れ 第 １
及 び 第 ２ の 冷 却 シ ス テ ム と 、 前 記 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 気 化 し た 冷 媒 （ ３ １ ５ ） か ら 得 た 補
助 冷 媒 （ ３ ７ ３ 、 ３ ７ ７ ） を 前 記 第 １ の 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ １ ） の 最 低 温 度 よ り 高 い 温 度
で 気 化 さ せ る た め の 更 な る 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ ５ ７ 、 ３ ７ ９ ） と を 含 む ガ ス 流 液 化 シ ス テ ム
で あ っ て 、 前 記 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） が 前 記 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） で 気 化 す る 冷 媒
（ ３ １ ５ ） と 同 じ 組 成 で あ る が 、 前 記 更 な る 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ ５ ７ ） に お い て 異 な る 圧 力
で 気 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る ガ ス 流 液 化 シ ス テ ム 。

中 間 の 圧 縮 冷 媒 （ ３ ６ ５ ） を 提 供 す る た め 気 化 し た 冷 媒 （ ３ １ ６ ） を 圧 縮 し （ ３ ５ ９ ）
冷 や す （ ３ ６ ３ ） た め の 手 段 、

中 間 の 圧 縮 冷 媒 （ ３ ６ ３ ） を 気 化 し た 補 助 冷 媒 （ ３ ６ ７ ） と 一 緒 に し て 一 緒 に し た 中 間
冷 媒 を 提 供 す る た め 手 段 、 及 び 、

一 緒 に し た 中 間 冷 媒 を 圧 縮 し （ ３ １ ９ ） 冷 や し （ ３ ２ ０ ） て 冷 や し た 圧 縮 冷 媒 （ ３ ２ ８
） を 提 供 す る た め 手 段 、
を 含 み 、 前 記 更 な る 熱 交 換 手 段 （ ３ ５ ７ ） が 、 気 化 す る 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） と の 間 接 熱 交
換 に よ っ て 前 記 冷 や し た 圧 縮 冷 媒 （ ３ ２ ８ ） を 更 に 冷 や し 凝 縮 し て 一 緒 に し た 冷 媒 （ ３ ６
９ ） を 提 供 し 、 そ の 一 部 （ ３ ２ ９ ） が 前 記 最 低 温 熱 交 換 ゾ ー ン （ ３ １ ２ ） の た め の 冷 媒 （
３ １ ５ ） を 提 供 し 、 別 の 一 部 が 補 助 冷 媒 （ ３ ７ ３ ） を 提 供 す る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
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