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Sposob zabezpieczenia rentgenowskiej lampy diagnostycznej
przed przeciazeniem przy obciazeniach sumujacych si¢ i samo-
czynne urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b zabezpie-
czenia rentgenowskiej lampy diagnostycznej przed
przecigzeniem przy obcigzeniach sumujgcych sie
i samoczynne urzgdzenie do stosowania tego spo-
sobu.

Wynalazek przeznaczony jest gléwnie do zabez-
pieczenia lamp z anodg wirujgcg, szczegblnie wra-
zliwych na sumowanie obcigzen wystepujace
przy zdjeciach celowanych, seryjnych, rentgeno-
kinematografii, badaniach masowych, prze§wie-
tleniach itp. )

Przecigzenia wystepuja najczeSciej na skutek
przypadkowego zageszczenia ekspozycji zdjecio-
wych przez obstuge, wadliwego nastawienia wa-
runkéw prze§wietleniowych, 1lgcznego wplywu
obcigzen prze§wietleniowych i zdjeciowych, nie-
dokladnoSci w dzialaniu czasownika rentgenow-
skiego lub wady w zabezpieczeniach przed nie-
wlaSciwym doborem warunkéw pojedynczej eks-
pozycji. Zabezpieczenie lampy przed takimi prze-
cigzeniami polega na bezpo$rednim Iub posred-
nim okreS§leniu temperatury anody, wzrastajacej
na skutek obcigzenn i uniemozliwieniu dalszej pra-
¢y po przekroczeniu pojemno$ci cieplnej .anody
przy temperaturze granicznej wyznaczonej przez
konstrukcje lampy.

Trudno$ci w bezpoS§rednim pomiarze temperatu-
ry anody wynikajgce z budowy lamp, powodujg
ze nie ma prostego sposobu zabezpieczenia. Obecny
rozw6j nowych metod diagnostycznych wprowa-
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dzajacych wieksze niebezpieczefistwo sumowania
obcigzefi i zwigkszajace czestotliwo§é uszkodzen
lamp zmusza do zmiany tego stanu rzeczy.

Znane sposoby zabezpieczen i urzadzenia do ich
stosowania wykazujg powazne wady zwigzane
z duzym kosztem nowych konstrukcji aparatéw
rentgenowskich i lamp, ograniczeniem dziatania do
zwezonego zakresu obcigzen zdjeciowych, malg
skutecznoScia przy przecigzeniach wynikajacych
z wad aparatu oraz malg pewno$cig dzialania. Za-
bezpieczenie oparte na pirometrycznym pomiarze
temperatury anody nie moze calkowicie usungé
trudnoéci w kompensacji wplywu $wiatla pocho-
dzacego z wlb6kna zarzenia katody.

Trudno$ci te spowodowane sg gwaltownymi
zmianami zarzenia wystepujgcymi przed zdje-
ciem, koniecznoSciag kompensacji dla dwbéch, rézi-
nych wibkien zarzenia oraz trwalymi i chwilowy-
mi zmianami powierzchni anody prowadzgcymi do
réinego rozpraszania §wiatla. Ponadto sposéb ten
wyklucza mozliwo§é kontroli zapasu pojemno$ci
cieplnej anody po danej serii obcigzen.

Wady powyzsze usuwa sposéb wedhug wynalaz-~
ku polegajacy na ocenie i sumowaniu obcigzen
droga poSrednig przy pomocy tadunk6éw elektrycz-
nych uzyskanych z pomiaru energii promieniowa-
nia rentgenowskiego wytwarzanego przy kazdym
obcigzeniu. Spos6éb ten nie wymaga zmian w apa-
raturze rentgenowskiej i moze byé stosowany do
wszelkich typéw aparatdéw i lamp. Sposéb we-
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dlug wynalazku oparty jest na zalezno§ci pomie-
dzy energia promieniowania a +wydzielong na
anodzie energia cieplng. Zalezno$é ta nie jest jed-
nak liniowa, co wynika z wplywu napiecia na lam-
pie na natezenie promieniowania. Dla dokladnego
odtworzenia warunkéw pracy anody konieczne jest
zastosowanie wlaSciwej korekeji przy pomiarze.

Warunek ten spelnia urzadzenie wedlug wyna-
lazku przedstawione w przykladzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia fotoko-
moérki- pomiarowe umieszczone w polu promienio-
wania rentgenowskiego lampy a fig. 2 schemat
pomiarowego uktadu elektrycznego.

Fotokomo6rki pomiarowe 1 i 2 zaopatrzone w fil-
try 3 i 4 znajduja sie pod wplywem promieniowa-
nia wysylanego przez anode 5 lampy. Na drodze
promieniowania znajduje sie szklo 6 lampy a da-
lej okienko w obudowie 7 kolpaka rentgenow-
skiego. Szeroko§é wigzki promieniowania okre§la
ogranicznik 8. Fotokomérki typu prézniowego po-
siadaja wycinki ekranéw fluoryzujgcych umiesz-
czone przed fotokatodami chronionymi szklem
olowiowym przed bezpoSrednim wplywem pro-
mieniowania rentgenowskiego. Cale fotokomoérki
s3 w tym samym celu ostoniete olowiem. Foto-
komérki sa tak ustawione, Ze nie zaslaniajg sie
wzajemnie przed promieniowaniem. Filtr 4 jest
grubszy niz filtr 3. W przykladzie wykonania fil-
try sa aluminiowe. Warto§¢ pradu ciemnego fo-
tokomérek nie moze byé zbyt wielka.

Mostkowy uklad polgczen zasilany jest przez
kon'wencjonalne Zr6dlo napiecia stalego polgczo-
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ne biegunem ujemnym do zacisku 9, dodatnim do

zacisku 10. Oporniki 11 i 12 sg jednakowe o war-
toSci nieco mniejszej od mnajnizszego oporu we-
wnetrznego fotokomérek wystepujgcego w czasie
intensywnego naSwietlania. Kondensator 13 stuzy
do sumowania ladunkéw pradu pomiarowego I
plyngcego w czasie dzialania promieni na skutek
przewodnos$ci fotokomoérki 1.

W miare wzrostu napiecia na lampie rentge-
nowskiej i przenikliwo§ci promieniowania naste-
puje przeplyw pradu réwniez przez fotokotnérke 2
umieszczong za grubszym filtrem 4. Odprowadza
ona cze§¢é ladunkéw z pominieciem kondensatora
pomiarowego 13. Grubodci filtréw sg tak do-
brane, ze zalezno$é iloci ladunku gromadzonego
przez kondensator od napiecia na lampie sprowa-
dzona jest w przyblizeniu do liniowej.

Nieliniowo$¢ dzialania ekran6éw fluoryzujacych
i samych fotokomoérek jest sprowadzona do mini-
mum przez dobér wilasciwego rodzaju ekranéw,
ich rozmiaru, odleglo§ci od fotokatod i zastosowa-
nie dodatkowej filtfacji promieniowania widzial-
nego pochodzgcego z tych ekrandw.

Opornik 18 lgcznie 2z opornddcig -wejsciows
miernika 17 oraz oporno$cig uplywu kondensato-
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ra 13, powoduje stale rozlidowywanie kondensa-
tora, odtwarzajace chlodzenie anody zgodnie z cha-
rakterystyka chtodzenia.

Miernik 17 jest urzadzeniem konwencjonalnym
o duzej oporno$ci wejSciowej. Przekaznik 18 na
wyjSciu miernika zadziala w chwili, kiedy na-
piecie na kondensatorze 13 miedzy punktami 14
i 15 na skutek nagromadzenia ladunkéw osiggnie
warto§é odpowiadajacg najwiekszemu, dopuszczal-
nemu obcigzeniu anody lampy rentgenowskiej. Ze-
sp6l styk6é6w 19 i 20 przekaznika 18 wykorzystany
jest do wilgczenia sygnald ostrzegawczego oraz do
przerwania obwodu sterowania aparatu rentge-
nowskiego dla uniemozliwienia dalszych obcigzen.
Przyrzad wskazéwkowy 21 umozliwia odczytanie
w kazdej chwili przyblizonej warto§ci zapasu po-
jemnoS$ci cieplnej anody, po zastosowaniu dowol-
nych obcigzen.

W urzadzeniu wedlug wynalazku mozliwe jest
zastosowanie komoér jonizacyjnych wypemionych
powietrzem zamiast fotokomoérek lub innych de-
tektor6w promieniowania rentgenowskiego.

Wlasnos$ei wszystkich elementéw skladowych
urzadzenia nie musza byé lepsze od spotykanych
w elementach rynkowych, wykonanych zgodnie
z dzisiejszym stanem techniki.

Urzadzenie wedlug wynalazku zabezpiecza lam-
De przed przecigzeniem wszelkimi obcigzeniami
od najnizszych rzedu 40 kV/1 mA do najwyzszych
odpowiadajagcych mocy nominalnej lamp. Dziala-
nie urzadzenia jest niezalezne od rozkladu obcig-
2ef w czasie, ich kolejno$ci, jak réwniez od jakich-
kolwiek bled6w obslugi lub wad aparatu rentge-
nowskiego.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zabezpieczenia rentgenowskiej lampy
diagnostycznej przed przecigzeniem przy ob-
cigzeniach sumujgcych sie, znamienny tym, ze
temperature anody okréfla sie przez sumo-
wanie ladunkéw elektryczhych uzyskanych
z pomiaru energii promieniowania rentgenow-
skiego, wytwarzanego przy kazdym obcig-
Zeniu.

2. Urzgdzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamfenne tym, ze sklada sie z dwéch
detektoré6w zmiiéniajgcych swojg przewodnosé
pod wplywem promieniowania rentgenowskie-
g0, umieszczonych za filtrami nier6wnej gru-
bosci i polgczonych z oporami (11) i (12) w
ukladzie réinicowym, usuwajgcym nielinio-
woS§é zalezno§ci pomiedzy prigdem pomiaro-
wym () a obcigzehiem lampy.
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