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Vyndlez se tykd nového zpdisobu vyroby
fosforeénych hnojiv z piirodnich apatito-
vych kalciumfosfatovych minerdlt. Sloude-
niny fosforu, které jsou v nich obsaZeny,
maji strukturu apatitu typu As(P04)3Z, pri-
¢emZ jsou ve vodé nerozpustné a ve skuteg-
nosti jsou vibec nedostupné pro rostliny.

PFi vyrobé fosforetnych hnojiv se sloude-
niny, které jsou nerozpustné ve vodé a ne-
dostupné pro rostliny, prevadéji na slouce-
niny dostupné pro rostliny a rozpustné ve
vodé nebo slabych kyselinach.

Jeden z dosud pouZivanych zplisobii vy-
roby fosfore¢ngch hnojiv se skldda z aglo-
merace fosforegnych hornin nebo apatitd se
sodou, uhli¢itanem vadpenatym a kysli¢nikem
kFemi¢itym v rotatnich pecich pri teplots
od 1100 do 1200 °C.

Vyrobeny slinek se pak rozemild v kulo-
vych mlynech. Ziskané termofosforecnany,
znameé pod svymi obchodnim nazvy jako Tho-
masova struska nebo superstruska, v prvé
fadé obsahuji ve vodé& nerozpustny siliko-
fosforeénan vapenaty, ktery se jen pfi vylu-
Covani organickych kyselin kofeny rostlin
pfevadi do formy dostupné pro rostliny.

TudiZ Thomasovy strusky a superstrusky
jsou hnojiva, kterd se maji rozhazovat na
podzim.

Daldfm obecn& pozivanym postupem vyro-
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by jednoduchych superfosfati je postup, kte-
ry spoc¢iva ve zpracovéni ve vods nerozpust-
ného fosfore¢nanu trojvdpenatého, ktery je

- obsaZen v pFirodpich mineralech, 62 a7 70%

vodnym roztokem kyseliny sirové. R

Pro Gcely tohoto postupu se musi kyseli-
na sirova nejdrive vyrobit (obvykle kontakt-
nim postupem}j, uskladnit a Fedit na vhod-
nou koncentraci. Pfed vlastnim vyrobnim po-
stupem sc¢ fosfatové suroviny peélivd roze-
melou v kulovém mlyng, jak se smisi s ky-
selinou sirovou v michacim zafizeni a zave-
dou do vyrobni komory, kde se v piitomnos-
ti Kyseliny sirovs nerozpustny fosforednan.
trojvapenaty prevede na sloudeninu rozpust-
nou ve vode, pricemZ se ziskd sadra jako
vedlejsi produkt. i ) .

Ztuhly a vysuSeny produkt se rozdrti a
popr'. granuluje, pFiemZ ziskané hotové hno-
jivo se ma pouZivat dasné na jafe pro rychle
rostouci rostliny.

Podle tohoto zpidsobu se nédsledkem reak-
ce kyseliny sirové s fosforeénou surcvinou
asi 5 % fosforu obsaZeného v surové horni-
né pfevede na nerozpustné ve vod8, ale roz-
pustneé ve slabych kyselindch hi-, tri-, tetra-
a vice alifatické fosfore¢nany a cyklické me-
tafosforeénany, zatimco pres 90 % fosforu
obsaZeného v suroving je snadno ve vods
rozpusiny fosforednan jednovapenaty.
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ProtoZe ve vods nerozpustné sloZky hnoji-
va superfosfatu jsou pomalu rozpustné v Ky-
selinach, tvori nejhodnotndjsi sloZku hno-
jiva, nebot poskytuji trvalou dodavku fosfo-
ru pro piidni povrchovou vrstvu. Jejich do-
stupnost je aZ 90%, zatimco — podle 1968
Procedures, vydanych M. Niklewskim a E.
Wenglikowskim z Vysoké Skoly hospodar-
skych véd ve Wroclawi — vyuZiti ve vodé
rozpustnych sloucenin fosforu rostlinami ne-
prevysi asi 15 aZ 26 %. Tedy pres 75 % fosfo-
ru obsaZengho v jednoduchém superfosfatu,
ziskaného mokrym procesem, zlstdva nevy-
uZito vzhledem k rozpustnosti ve vodé a bud
se vymyvéa pryé¢ z pole deSlovou vodou atd.,
nebo podléhd retrogradagnimu procesu.

TytéZ vysoce nevyhodné vlastnosti mé ta-
k& tzv. trojity superfosfat, vice koncentrova-
ny neZ jednoduchy superfosfat a vyrabény
reakci roztoku vodné kyseliny fosforetné s
fosforetnymi surovinami. .

Bylo zji§téno, Ze se fosforetnd hnojiva
mohou vyrdbét z minerdlnich surovin zjed-
nodugenym zplisobem, ktery nevyZaduje ani
vysoké teploty jako pii tepelném postupy,
ani vodny roztok kyseliny sirové nebo fosfo-
re¢né, jak je to nezbytné pro mokry postup
superfosfatu.

Pifedmétem vyndlezu je zplisob vyroby fos-
foregnych hnojiv z mineralnich surovin, je-
ho¥ podstata.spociva v tom, Ze minerdlni su-
roviny se rozemelou a vysusi, pak se podrobi
reakci se smési plynt obsahujicich oxid si-
rovy pFi teploté v rozmezi 180—350°C a po
ukongeni reakce & izolaci reak&nich plyni
se tuhy produkt ochladi.

Pro vyrobu fosforeénych hnojiv podle to-
hoto vyndlezu se mohou pouZit fosfore¢né
surovinty jakéhokoli sloZeni, rtzné plivodni
vlhkosti a rfizného zrnéni. MZe se pouZit
je a smichany se vzduchem, oxidem sifi¢i-
tym, dusikem, kyslikem nebo jinymi inertni-
mi plyny. Koncentrace oxidu sirového ve
smési plynd miZe byt v rozmezi 4 aZz 12 ob-
jemovych %. Teplota plynné smési miZe byt
v rozmezi 100 aZ 350 °C.

Podle tohoto vynalezu se vychozi minerd-
ly melou a sudi a pak se podrobi plisobeni
plynné smési, obsahujici SOs3, pfi teploté v

rozmezi 180 aZ 350°C. KdyZ se dostane plyn -

obsahujici kysli¢nik sirovy do styku se zray
suroviny, kterd obsahuji fosfor, probé&hne
reakce, jejimZ vysledkem jsou ve vodé ne-
rozpustné bi-, tri- a tetrafosfore¢nany véapni-

ku, stejn& jako vy3e kondenzované linedrni-

fosforetnany nebo metafosforecnany.
Po oddgleni plyndl je reakéni produkt ve
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form& sypkého, nehygroskopického a ne-
hrudkujiciho prdsku pfipraven pro pouzZiti
jako fosforetné hnojivo. : :

Pres 90 % fosforu obsaZeného v takto
ziskaném hnojivu je dostupné pro rostliny
vlivem nerozpustnosti sloudenin fosforu ve
vodsg, ale jejich rozpustnosti ve slabych kyse-
lindch. Vyuziti fosforu (jako dostupného pro
rostliny) obsaZeného ve fosfore¢nych hno-
jivech vyrobenych podle tohoto vynélezu je
vice ne? trikrat vy$3i neZ vyuZiti, které bylo
zji§téno u jednoduchych a trojitych super-
fosfatt.

Provedeni vyndlezu je bliZe vysvétleno v
nésledujicim piikladu provedeni.

Pi¥iklad . -

Do kulového mlyna se zavede 1tuna suro-
vé fosforetnanové horniny a mele se na

“zrnéni po 0,2 mm. Pak se surovina ususi pri

teploté 350 aZ 450 °C v bubnové peci, otapéné
mazutovymi spalinami, pfi¢emZ teplota vy-
stupniho plynu je 120 aZ 150 °C. ,

Vysugeny materidl o hmotnosti 865 kg, je-
hoZ obsah vlhkosti byl sniZen pod 1%, se
pFimo z pece vede do fluidatniho reaktoru,
kde se dostavd do styku s oxidem sirovym,
ktery se zavadi ve formé& smési s kyslikem
a dusikem v poméru objemovém 10:18:72,
pri¢em# celkové mnoZstvi zavedens plynngé
smési je 1150 Nm?.

Plyn, ktery se zavadi do reaktoru, ma tep-
lotu v rozmez{ od 300 do 350°C a pramérnd
doba trvani reakce je 20 aZ 30 sekund.

Pak se materidl ochladi uvnit¥ chladici-
ho vélce a prevede se do zdsobniku, z které-
ho se vypousti do pytlil. _

Celkem se ziska 1248 kg fosfore¢ného hno-

jiva ve form& suchého, nehrudkujiciho a ne-
hygroskopického prasku, nasledujiciho hmot-
nostniho sloZeni:
— fosfor (ptevedeno na P205) — 23,5 %,
coZ zahrnuje 2 % ve vodé& rozpustného fosfo-
ru, 19,4 % fosforu rozpustného ve 2% Kyse-
ling citrénové,;

—Ca0 — 37,2 %
—803 — 34,1 %
—Si0e — 0,61 %
—Al203 — 0,31 %
—Fe203 — 0,02 %
—Mg0 — 0,12 %
—K20 - Na20  — 0,96 %
—F — 186 %
—U — 0,003 %
—H20 — 0,4 %

volné kyseliny — Zadné.



197290

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vyroby fosforeénych hnojiv z
minerédlnich surovin, vyznaéeny tim, Ze mi-
neralni suroviny se rozemelou a vysusi, pak
se podrobi reakci se smési plyni obsahuji-
cich oxid sirovy p¥i teploté v rozmezi 180 aZ
350°C a po ukondeni reakce a izolaci re-
akénich plynt se tuhy produkt ochladi.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze se pouZije smés plynd obsahujici 4 aZ

Severografia,

1.

p.,

12 objemovych % oxidu sirového.

3. Zptisob podle bodu 1, vyznageny tim,
Ze se pouZije plynny oxid sirovy smideny s
oxidem sifi¢itym, dusikem a vzdacnymi ply-
ny.

4. Zptisob podle bodu 1, vyznageny tim, Ze
se pouZiji reakéni plyny obsahujici oxid si-
rovy pri teploté 100 aZ 350°C.

zédvod 7, Most
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