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'Przyrzad do precyzyjnego pomiaru odchylki cisnienia

1

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do pre-
cyzyjnego pomiaru odchylek ci$nienia, przeznaczo-
ny do pomiaréw statycznych i dynamicznych od-
chytek cisnienia zdefiniowanych jako réznica war-
toSci chwilowej ci$nienia mierzonego i znanej,
stalej, dowolnie obieralnej warto$ci ci$nienia od-
niesienia, majgcy zastosowanie zwlaszcza do po-
miaréw cisnien w ukladach regulacji hydraulicz-
nej i pneumatycznej.

Znane sg rozwigzania pomiaréw odchylek lub
pulsacji cisnienia za pomocg czujnika roznicowego
i ci$nienia odniesienia.

Na przyklad wedlug rozwigzan znanego z opisu
patentowego amerykanskiego nr 3102 426 cisnienie
odniesienia zmienia sie prcporcjonalnie do zmian
ci$nienia raierzonego. W innym rozwigzaniu zna-

‘nym na przyklad z opis6w patentowych francuskich

nr 1366140 i nr 1370748 ci$nienie odniesienia ma
warto$¢ Sredniego ci$nienia mierzonego, jest zatem
blizej nie okreslone i zmienne w czasie.

Pomiar odchylki cisnienia wykonany przyrzadem
znanym z wyzej wymienionego opisu patentowego
amerykanskiego nr 3102426 moze by¢ bledny na

skutek zmiany ciSnienia odniesienia wywolanej "

drobng nieszczelno$cia lub zmiang temperatury
otoczenia. Blgd pomiaru rosnie dla przebiegéw
wolnozmiennych. : -
Wedlug rozwigzan znanych z wyzej wymienio-
nych opiséw patentowych francuskich nr 1 366 140
i nr 1370748 przy powolnych zmianach ci$nienia
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mierzonego, ciSnienie odniesienia ,nadgza” za
ci$nieniem mierzonym i stwierdzona odchylka nie
odpowiada rzeczywistej (jest mniejsza).

Celem wynalazku jest usuniecie wad znanych
rozwigzan i stworzenie takiego przyrzadu, za po-
mocg ktérego moznaby mierzyé odchylki wolno-
zmienne i szybkozmienne.

Zasadniczym elementem przyrzadu wedlug wy-
nalazku jest czujnik do pomiaru réznicy ci$nienia.
Do kdmory, po jednej stronie tego czujnika, wpro-
wadza sie ci$nienie mierzone, do komory po dru-
giej stronie tego czujnika przynajmniej czesciowo
wypelnionej gazem, doprowadzone jest ciSnienie
odniesienia. Stalo§é ci$nienia odniesienia uzyskano
przez polaczenie rurociggiem przestrzeni po jednej
stronie czujnika do pomiaru réznicy cidnienia z
manometrem tlokowo-ciezarowym. Zmiane cisnie-
nia odniesienia uzyskuje sie przez zmiane obcig-
zenia manometru tlokowo-cigzarowego. Przy sta-
lym obcigzeniu ci$nienie to jest niezmienne i ma
charakter wzorca cis$nienia.

Jesli zastosowany czujnik réznicowy ma charak-
terystyke - proporcjonalng do pewnej granicznej
czesto$ci wymuszen, to przyrzgd zbudowany na
opisanej zasadzie nadaje sie do pomiaréw w tym
samym zakresie czestoSci. .

Zdolno$¢é do pomiaréw statycznych i wolno-
zmiennnych wynika z niezmiennos$ci ci$nienia od-
niesienia. Zdolno$¢ do pomiaréw szybkozmiennych,
to znaczy =zblizonych do czesto$ci granicznych
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czujnika do pomiaru roéznicy cisnienia, uzyskano
dzieki wypelnieniu cze$ci komory przylgczonej do
manometru tlokowo-ciezarowego gazem. Wynika
to stad, ze dynamiczne ugigcie elementu sprezy-
stego czujnika do pomiaru réznicy ciénienia po-
woduje malg zmiane objeto$ci, a zatem i ci$nienia
gazu, a nie przenosi sie bezposrednio na tlok ma-
nometru tlokowo-ciezarowego. Aby zmniejszyé
wplyw mozliwego rezonansu rurocigg lgczgcy ma-
nometr tlokowo-cigzarowy z komorg zawierajgcg
gaz musi zapewnié¢ odpowiednio dobrane tlumienie.

Przyrzad do precyzyjnego pomiaru odchylki ci-
$nienia wedlug wynalazku jest uwidoczniony w
przykladach wykonania na rysunku, na Kktérym
fig. 1 przedstawia schemat przyrzadu polgczonego
z manometrem tlokowo-ciezarowym powietrznym,
(nie uwidocznionym na rysunku), przeznaczonego
do pomiaru odchylek ci$nienia gazu na przyklad
powietrza, fig 2 — schemat przyrzadu polgczo-
nego - z manometrem tlokowo-ciezarowym (nie
uwidocznionym na rysunku) z ciecza roboczg na
przyklad olejem przeznaczonego do pomiaréw od-
chylek ci$nienia cieczy na przyklad oleju, a fig.
3 — schemat przyrzadu polgczonego z manometrem
tlokowo-cigzarowym (nie uwidocznionym na ry-
sunku) z ciecza roboczg, przeznaczonego do po-
miaréw odchylek ci$nienia gazu. S

Przyrzad do precyzyjnego pomiaru odchylki cis-
nienia wedlug wynalazku sklada sie z dwéch ko-
mor, to jest komory ciSnienia mierzonego 1 z kréé-
cem wlotowym 1la i komory ci$nienia odniesienia
2 oddzielonych od siebie czujnikiem 3 do pomiaru
réznicy ci$nienia. Element sprezysty czujnika 3 na
przyklad membrana, mieszek itp. podlega zatem
dzialaniu réznicy ci$nien — ci$nienia mierzonego
i ci$nienia odniesienia. Ci$nienie odniesienia stabi-
lizowane przez znany manometr tlokowo-ciezaro-
wy doprowadzone jest rurociggiem 5. Komora ci$-
nienia odniesienia 2 wypelniona jest przynajmniej
czesciowo gazem, ktory spelnia role ,,poduszki po-
wietrznej”’. Objetos¢ zajmowana przez gaz jest
dobrana w ten spos6b, ze zmiana ci$nienia w ko-
morze 2 wywolana dynamicznym ugigciem elemen-
tu sprezystego czujnika 3 daje znany, pomijalny
biad.

Tlumienie zapewnié mozna bgdZz drogg doboru
§rednicy i dlugosci rurociggu 5, badZ przez spec-
jalny element dlawigcy na przyklad zawér, zwezke
itp. wstawiony w dogodnym miejscu rurociggu 5.
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W przyrzadach, w ktérych komora 2 wypelnio-
na jest czeSciowo ciecza (na przyklad olejem),
a czeSciowo gazem oba te czynniki mozna oddzie-
li¢é wiotka przepong 6 celem zmniejszenia dyfuzji
gazu do cieczy, pienienia sie cieczy, lub dowolnego
przemieszczenia cieczy' w komorze 2. Nie miesza-
nie sie faz cieklej i gazowej w trakcie wlgczania
przyrzadu do ruchu umozliwiajg rozwigzania po-
kazane na rysunku fig. 2 i fig. 3.

Celem zabezpieczenia czujnika roéznicowego 3
przed ewentualhym przecigzeniem w czasie: wlg-
czania ukladu pomiarowego — przewidziany jest
zawoér 4, za pomocy ktérego laczy si¢ ze sobg ko-
more ci$nienia mierzonego 1 z komorg ci$nienia
odniesienia 2. W tym przypadku w grzybku zawo-
ru 4 wbudowany jest czujnik réznicowy 3, przy
czym zespo! ten jest usytuowany wspoélosiowo
z komorg ci$nienia mierzonego 1 i kroécem wloto-
wym. Rozwigzanie takie upraszcza Kkonstrukcje
korpusu przyrzadu i zapewnia Kkorzystne ksztalty
czesSci wlotowej. :

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do precyzyjnego pomiaru odchylki
ci$nienia skladajgcy sie z dwoéch komor, to
jest komory cisnienia mierzonego z kréécem
wlotowym i komory cisnienia odniesienia od-
dzielonych od siebie czujnikiem do pomiaru réz-
nicy ci$nienia, znamienny ts"m, ze komora ci$-
nienia odniesienia (2) jest polgczona ze znanym
manometrem tlokowo-ciezarowym za pomocg
rurociggu (5), dzieki czemu uzyskuje sie nie-
zmienne ci$nienie odniesienia po jednej stronie
czujnika réznicowego (3).

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
komora cisnienia odniesienia (2) jest wypelnio-
na przynajmniej czeSciowo gazem co umozli-
wia pomiar ci$nien szybkozmiennych.

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
czujnik (3) do pomiaru roéznicy ciSnienia jest
wbudowany w grzyb zaworu (4) przy czym za-
wor (4) lgczy komore cis’ni_enia mierzonego (1)
z komorg ci$nienia odniesienia (2).

4. Przyrzagd wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym,
ze zawér (4) z wbudowanym czujnikiem rézni-
cowym (3) jest usytuowany wspdlosiowo z ko-
morg ci$nienia mierzonego (1) i kréécem wlo-
towym (1a).
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