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Rastrovy anemometr

' (57) Anotace:

Reseni se tyka rastrového anemometru, uréeného pro bodova
méfeni vistupni nebo vstupni rychlosti (rychlostni mapy),
napfiklad u vostinovych motorovych chladigd. Rastrovy
anemometr dle tohoto vyndlezu tvofi dvé kostky (1), jeZ jsou
opatfeny tahly (2), a které jsou propojeny htebenem (3), nd
némz je ptipevnéna sonda (43, sestavajici z tlakové trubky (3),
jeiiz tlakové (isti (6) je nastaveno proti métenému objektu
(12), a z tiplavové trubky (13), jejiZ iplavové dsti (7) je
odklongno od méteného objektu (12),piitem?z Gplavove Gsti
(7) a tlakové Gsti (6 leZ v ose (13) prittokového kandlu (16) a
tlakova trubka (5) 4 Oplavova trubka {13) jsou hadicemi (8)
propojeny s tlakovym pfevodnikem (9). V alternativnim
provedeni mife byt tlakovy pfevodnik (9) kabelern (11)
propojen s poditaéem { 10); na hiebenu (3) mze byt upevnén
i podet sond (4) a kostky (2) mohou byt polohovény
vedenim (14), vytvofenym na méfeném objektu (12).
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Rastrovy anemometr

Oblast techniky

Vynalez se tyka rastrového anemometru k méfeni proudovych poli u téles, u nichz je
vyznamny nejen celkovy pritok plynu, jako napiiklad vzduchu, ale zejména plodné rozlozeni
priitotné rychlosti, jako napiiklad u motorového chladice spalovaciho motoru, mezichladiée

stlaCeného vzduchu u pfepltiovanych spalovacich motort, chladice klimatizaéni jednotky atd.

Dosavadni stav techniky

V mnoha technickych oborech je vyznamnym d&em, rozhodujicim o kvalité vyrobku
nebo dilu, proudéni ve zkoumaném dile. ProtoZe v mnoha piipadech nelze jednoduse a rychle
méfit a vyhodnocovat proudéni piimo uvnitt napf'iklad vostin chlédiée, je toto méfeni
nahrazovino méfenim tvaru vstupniho nebo vystupniho proudu media, jimZ je nejb&Zngji
vzduch. Toto méfeni, jenZ je vyznaceno postupnym nebo soutasnym méfenim dominantni
sloZky vektoru vstupni nebo vystupni rychlosti v uréitém rastru méficich bodli, se nazyva
bodova anemometrie. Grafickym zobrazenim naméfenych hodnot dominantni nebo jiné
sledované slozky vektoru rychlosti je rychlostni mapa. Rychlostni mapa piehledné znazorfiuje
mista ve vystupni nebo vstupni plode do zkoumaného dila; pfi¢emz zpravidla mista s malou
velikostt rychlosti ukazuji, kde napfiklad chladi¢ neni dostate¢ng vyuZit, naopak v mistech
§ lokalnimi rychlostnimi maximy, vyrazng pfesahujicimi stfedni hodnoty pritokové rychlosti,
”lze otekavat nezddouct zvyééni aerodyﬁamickycﬁ prﬁtokovjflch .ztrét. Tvar rychlostni mapy je
zpravidla siln¢ ovlivnén okrajovymi podminkami, tj. zastavbou méfencho dilu ve v&t§im
konstrukénim celku, jake naptiklad oviivnénim ryc_hlostﬁi mapy motorového chladiée tvarem -
pfivodniho potrubi, jeho krytovénim i umisténim daldim prvki na sttﬁpu vzduchu z
chladile. Proto je velmi Casto tfeba méfit rychlostni mapu nejen samostatného dilu pfi
jednoduché simulaci pritoku vzduchu naptiklad pfes vostiny chladige, ale je tfeba zohlednit i
mnohdy velmi komplikovanou zastavbu. Tato skuteénost klade velké pozadavky na méfici
techniku, uZitou pro méfeni slozek nebo slozky rychlosti proudéni v jednotlivych bodech

rastru méficich boda.
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~ Jako méfici metoda se u tichto pipadd uziva naptiklad Laser Doppler Aﬁémoﬁetr-y_ _
(LDA). Pi této metodé je optickou cestou méfena unagiva rychlost pfidanych mikroéastic
v protékajicim vzduchu, Nevyhodou této metody je nutnost trvalého divkovani mikrotistic
dg znaéneho objemu protékajiciho vzduchu, cemuz Ize Eelit napiiklad lokalnim davkovanim,
aviak lokaini injektaZni trysky mohou vyrazng ovlivnit skuteéné proudéni. Dal$im
nedostatkem je obtiZzné méfeni metodou LDA vysoce nespojitého rychlostniho pole s velkym
mnozstvim - mikrotplavil, které je typické pro vystupni proudové pole z vostin chladiéd a
Jinych dilii obdobného provedeni. Tomuto problému lze teoreticky Celit napiiklad polohovou
synchronizaci mezi mechanickym sitovinim votin a rastrem méficich bodf, v praxi je ale
toto opatfeni zv1a$té u dild s vétsimi relativnimi odchylkami v mechanickém sitovan, jako

naptiklad u vostinovych chladi¢d, velmi obtizné realizovatelné.

Dal§i pouzivanou metodou je tepelna anemometrie, vyznafend postupnym
traverzovanim termické jednoslozkové nebo viceslozkové sondy v rychlostnim  poli.
K nevyhodam této metody patii uziti termickych mikrosond, Velmi' citlivych na znedisténi.
K dal$im nevyhodim obou popsanych metod pati{ znacn4 komplikovanost pfi jejich realizaci,
kterd je vymezuje pro sterilni laboratorni aplikace a neumoziuje jejich rychlou operativni
aplikaci pfi optimaliza¢nich méfenich, vyznadujicich se dasto nutnosti rychlého méfeni mnoha
variant zkoumaného objektu. Jejich aplikace taktéz mmohdy vyZaduje &asové i nakladové
naroéné pipravné préce, jako je vytvafeni oken do méfenych objektli, napiiklad otvord do

karoserie automobilu, v jehoZ trobach je vnoten zkouﬁenydbjekt.

Dalsi pouzwanou metodou  je pneumatlcka anemometrle vyznatena  uZitim
nekohkaotvorove pneurnatlcke mlkrosondy, ktera je postupné traverzovina méfenou plochou.

I tato metoda ma fadu nedostatkii, k hlavnim patii citlivost mikrosondy na tplavové oblasti,

které se vyskytuji i v oblastech vysoké primémé rychlosti ( naptiklad tiplavy za vostinami

chladiée), coZ vpraxi vede ktomu, %e vysledek této metody je nereprodukovatelny,

v rychlostni mapé s¢ nahodile objevuji mista s vyraznymi rychlostnimi fluktuaceni,

Podstata vynalezu

uuuuu

anemometr dle vynilezu tvofeny dvéma kostkami, opatienyri tahly, které Jsou propojeny
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hiebenem , na néms je pfipevnéna sonda, sestivajici z tlakové trubky, jeji¥ tlakové dsti je
nastaveno proti méfenému objektu, a z Uplavoveé trubky, jejiz tplavové dsti je odklonéno od
méfencho objektu, pfiemz tplavové Usti a tlakové Gsti lezi v ose priltokového kandlu a
tlakova trubka a dplavova trubka jsou hadicemi propojeny s tlakovym ptevodnikem.
* Alternativné miiZe byt tlakovy prevodnik kabelem propojen s pocitadem; na hichenu mize
byt upevnén veisi poet sond a kostky mohou byt polohovény vedenim, vytvorenjm na

méfenem objektu.

Vyhodou patentovaného provedeni je moznost snadného potlageni viivu mikrotplavi
v nespojitém proudovém poli na vysledny tvar rychlostni mapy, éeho je dosazeno vhodnou

volbou velikosti tlakového (st a iiplavového tsti.

Dalsi vyhodou patentovaného provedeni je moznost méfit rychlostni mapu i vé velmi
nepiistupnych mistech zkoumaného objektu, napiiklad v mistech hluboce vnofenych
v uzaviené karoserii automobilu, kde postupné piestavovéni sond do jednotlivych mist rastru

méficich bodl je dosaZeno pomoc tahel. -

Dalsi vyhodou patentovaného provedeni je méfeni bez nutné asteiné destrukce
objektu, nebot’ jak tahla, tak hadice nebo kabel 1ze snadno viozit do dutin nebo otvori malych

rozmért, neposkozujicich funkéné méfeny objekt.
Dalsi vyhodou patentovaného provedeni je snadnost a rychlost méfeni, preduréujici

rastrovy anemometr k provadéni rychljch a ekononiicky vyhodnych laboratornich i

provoznich méfeni.

Piehled obrizki na vykresu

Vynilez bude blize osvétlen pomoci priloZenych obrizkd, kde na obr. 1 je znazornén

narys rastrového anemometru, obr. 2.znézorfiuje bokorys rastrového anemometru.




Piikiad provedeni vynalezu

Piiklad provedeni rastrového anemometru podle vynalezu je na piiloZeném obrazku.
Meéfenym objektem (12) je zde mezichladic komprimovaného vzduchu typu vzduch/vzduch,
ktery je opatfen dvojici vedeni (14); v{tokovy proud vzduchu vytéka z priitokovych kandli
(16), vyznacenych osou (15). Na bo¢nich vedenich (14) jsou uloeny posuvng dvé kostky (1),
propojeny hfebenem (3). Piestavovani kostek (1) je pomoci dvou pevné pipojenych tahel (2).
Na hiebenu (3') Jsou napfiklad ekvidistantng ptipevnény tlakové trubky (5) a tiplavové trubky
(13), jejichz tlakova Gsti (6) a liplavova dsti (7) jsou vytvarovany tak, Ze tlakova dsti (6) Jsou
orientovana proti vytoku vzduchu z prittokového kanlt (16) a tiplavova tsti jsou orientovina
po sméru vytoku vzduchu z pritokového kanlu (16), pfi¢em? tlakova tsti (6) a dplavova Gsti
(7} jednotlivych sond (4), tvofenych dvojici tlakového usti (6) a aplavového uisti (7), leZi v ose

. (15) rznych pritokovych kanalii (16). Sondy (4) jsou pres hadice (8), nasazené na tlakovych
trubkach (5) a Gplavovych trubkach (13) propojeny s tlakovymi pievodniky (9). Tlakové
prevodniky (9) jsou dale kabely (11) propojeny s poditadem (10).

Pii vytoku vzduchu zpritokovych kanal (16) vznikd tlakova diference mezi
tlakovym ustim (6) a uplavovym ustim (7), kters je‘pf'es hadice (8) snimana tlakovym
prevodnikem (9) a dale zpracovana poéitadem (10), propojenym s tlakovym pievodnikem (9)
kabely (11). |

Po ukonéeni méfeni je hieben (3) a s nim spojené sondy (4) pomoci tahel (2) piestavén

do dalsi polohiy a procés métenti tak, jak byl popsan, se opakuje.”

Vyuziti pfedmétu vynalezu neni omezeno pouze popsanym piikladnym vyuzitim.




- Seznam vztahovych znacek
1. kostka

tahlo

hieben

sonda

tlakova trubka

tlakové usti

uplavove tisti
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hadice

9. tlakovy pfevodnik
10. pocitac

11. kabel

12. méfeny objekt

13. uplavova trubka
14, vedeni

15. osa

16. pritokovy kanal
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Pafenfovéndroky

1. Rastrovy anemometr, vyznadujici se tim, %e dvé kostky (1), opatfeny tahly
(2), jsou propojeny hiebenem (3), na némz je prpevnéna alespofl jedna sonda (4),
sestavajicl z tlakové trubky (5), jejiz tlakové Usti (6) je nastaveno proti méfenému
objektu (12), a7 iplavové trubky (13), jejiz uplavové tsti (7) je odklonéno od méfeného
objektu (12), pticem? liplavové dsti (7) a tlakové sti (6) lezi v ose (15) pritokového
kanalu (16) a tlakov trubka (5) a Uplavovd trubka (13} jsou hadicemi (8) propojeny
s tlakovym pfevodnik (9).

2. Rastrovy anemometr dle bodu I, vyznadujici s e tim y Ze tlakovy pievodnik (9)

je kabelem (11) propojen s poéitagem (10).

3. Rastrovy anemometr dle bodu 1, vyznaédujici se tim, z kostky (2) jsou

polohovany vedenim (14), vytvofenym na méfeném objektu (12).
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Reseni se tykd rastrového anemometru, uréeného pro bodova méfeni vystupni nebo

" Anotace: Rastrovy anemometr

vstupni rychlosti (rychlostni mapy), naptiklad u vostinovych motorovych chladica. Rastrovy
anemometr dle tohoto vynalezu tvoii dvé kostky (1), jeZ jsou opatfeny tahly (2), a které jsou
propojeny hiebenem (3), na ném? je pfipevngna sonda (4), sestavajici z tlakové trubky (5),
JejiZ tlakove Usti (6) je nastaveno proti méfenému objektu (12), a z uplavove trubky (13),
JeiiZ lplavové tsti (7) je odklonéno od méteného objektu (12), pficemZ Gplavové usti (7) a
tlakove Usti (6) leZi v ose (15) priitokového kanalu (16) a tlakova trubka (5) a iplavova trubka
(13) jsou hadicemi (8) propojeny s tlakovym prevodnik (9).

V altemnativnim provedeni mitze byt tlakovy prevodnik (9) kabelem (11) propojen
s pocitalem (10); na hfebenu (3) mize byt upevnén vétsi pocet sond (4) a kostky (2) mohou

byt polohovany vedenim (14), vytvofenym na méfeném objektu {12).
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Obr. 2
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