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Mﬂiﬂmtﬂs) ELECTRIQUE AVEC STRUCTURE
AVANT RENFORCEE POUR DEVIER EN CAS DE
CHOC FRONTAL A FAIBLE RECOUVREMENT.

@ Titre de l'invention: VEHICULE ELECTRIQUE AVEC STRUCTURE AVANT RENFORCEE POUR DEVIER
EN CAS DE CHOC FRONTAL A FAIBLE RECOUVREMENT
L’invention se rapporte & un véhicule automobile & motorisation électrique avec une structure avant comprenant deux

brancards avant (1) montrant chacun une face latérale in-
terne, et deux prolonges de berceau (5) reliées par une tra-
verse inférieure (7), le véhicule comprenant en outre une
traverse de support (9) portant un groupe motopropulseur
électrique, ladite traverse de support (9) étant fixée par ses
extrémités sur les faces latérales internes desdits brancards
avant (1), le véhicule étant remarquable en ce que la tra-
verse de support (9) est fixée au niveau de la partie avant
des brancards avant (1) de maniére a se superposer au
moins partiellement selon la direction verticale a la traverse
inférieure (7).
Figure a publier avec l'abrégé : Fig. 1




Description
Titre de I'invention : VEHICULE ELECTRIQUE AVEC
STRUCTURE AVANT RENFORCEE POUR DEVIER EN CAS DE
CHOC FRONTAL A FAIBLE RECOUVREMENT

[0001] L’invention se situe dans le domaine automobile et concerne la structure avant d’un
véhicule automobile a motorisation €lectrique, et le véhicule comprenant une telle
structure avant.

[0002]  De nos jours, les véhicules automobiles doivent satisfaire de plus en plus d’exigences
en matiere de sécurité, notamment de sécurité passive. Les moyens mis en ceuvre
doivent permettre de protéger les occupants d’un véhicule en toutes circonstances, et
notamment lors d’un choc frontal a faible recouvrement, également appelé « small
overlap ».

[0003] Les protocoles de tests d’un véhicule dans le contexte d’un choc frontal a faible re-
couvrement consistent a générer une collision entre un véhicule lancé a 64 km/h contre
un butoir rigide avec seulement 25 % de recouvrement de la face avant du véhicule.
C’est le protocole de choc frontal le plus sévere a I’heure actuelle.

[0004]  La majorité des véhicules actuels répondent a un tel impact en restant aligné avec le
butoir. Le butoir s’ incruste alors dans le véhicule, et glisse le long d’un des brancards
avant jusqu’a s’encastrer dans le pied avant. Dans une minorité de cas, le véhicule est
dévié selon sa direction transversale (c’est-a-dire en Y). Le véhicule échappe alors a
I’obstacle et 1’énergie a absorber est réduite de 20 % environ.

[0005]  II serait intéressant de trouver un moyen simple et efficace permettant de favoriser un
scénario de collision dans lequel le véhicule va dévier obliquement et échapper au
butoir. Ce scénario est favorisé lorsque la résistance aux efforts est suffisante en début
de choc pour pouvoir amorcer cette déviation du véhicule. En d’autres termes, il faut
que la structure avant soit suffisamment rigide a cet égard.

[0006] Le document WO201515067 décrit un dispositif d’absorption de chocs pour un
véhicule avec deux profilés déformables en compression, disposés parallelement I’un a
I’autre et fixés dans le prolongement de deux profilés structurels longitudinaux et une
poutre transversale.

[0007] Le document WO201479717 décrit une carrosserie de véhicule avec un longeron, un
support transversal de pare-chocs {ixé a une extrémité du longeron. Le support en
porte-a-faux et la partie terminale du support transversal sont disposés pour que lors
d’une collision frontale a faible recouvrement, la partie terminale du support
transversal de pare-chocs déformée par la collision frontale touche une extrémité coté

frontal du support en porte-a-faux et s’appuie sur cette extrémité coté frontal pour
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empécher une autre déformation de la partie terminale du support transversal de pare-
chocs.

Ces technologies sont intéressantes mais inadaptées aux véhicules a motorisation
électrique. Une solution reste donc a trouver pour de favoriser le scénario de collision
frontale a faible recouvrement d’un véhicule électrique dans lequel ledit véhicule va
dévier obliquement et échapper a I’obstacle.

L’invention a pour objectif d’apporter au moins une réponse un inconvénient ou a un
probleme rencontré dans I’art antérieur. En particulier, I’invention a pour objectif
d’améliorer les prestations d’un véhicule a motorisation €lectrique en cas de choc
frontal a faible recouvrement (i.e. de type « small overlap »). En particulier I’invention
a pour objectif de proposer un véhicule électrique montrant une structure avant
renforcée apte a faire dévier ledit véhicule en cas de choc frontal a faible re-
couvrement.

A cet effet, et selon un premier aspect, ’invention a pour objet un véhicule au-
tomobile a motorisation électrique avec une structure avant comprenant deux brancards
avant montrant chacun une face latérale interne, et deux prolonges de berceau reliées
par une traverse inférieure, le véhicule comprenant en outre une traverse de support
portant un groupe motopropulseur électrique, ladite traverse de support étant fixée par
ses extrémités sur les faces latérales internes desdits brancards avant, le véhicule étant
remarquable en ce que la traverse de support est fixée au niveau de la partie avant des
brancards avant de manicre a se superposer au moins partiellement selon la direction
verticale a la traverse inférieure.

Comme on I’aura compris a la lecture de la définition qui vient d’en étre donnée,
I’invention consiste a utiliser la traverse de support du groupe motopropulseur
électrique comme entretoise permettant de rigidifier la structure avant afin d’amorcer
la déviation du véhicule en début d’un choc frontal a faible recouvrement. A cette fin,
la traverse de support a été déplacée par rapport a sa position dans I’art antérieur de
maniere a étre disposée plus en avant dans le véhicule. Selon I’invention, elle se
superpose a la traverse inférieure alors qu’elle était auparavant disposée en arricre de
cette méme traverse inférieure selon la direction longitudinale du véhicule.

Selon I’invention, le véhicule comprend un dispositif supérieur de pare-chocs avant
comprenant des absorbeurs et une poutre de pare-chocs supérieure, le dispositif étant
fixé aux extrémités des brancards avant par le biais de platines de fixation. La zone de
fixation de la traverse de support sur les faces latérales internes des brancards avant
selon I’invention est adjacente aux platines de fixation des absorbeurs. La traverse de
support est donc au niveau de la partie avant des brancards avant, alors que dans 1’art
antérieur elle €tait fixée au milieu desdits brancards.

Selon I’invention, et en particulier lorsque la traverse de support montre une section
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élargie par rapport a I’art antérieur, une augmentation de 60% de la tenue aux efforts
de la structure du véhicule selon sa direction transversale peut ainsi étre obtenue.

A cet effet, selon une mise en ceuvre préférée de I’invention, la section de traverse de
support est en outre €largie par rapport a I’art antérieur. Cet €élargissement de section
lui permet d’augmenter sa rigidité et de jouer pleinement sa fonction d’entretoise.
Néanmoins, cet élargissement de section doit tenir compte des contraintes
d’encombrement rencontrées par le groupe motopropulseur €lectrique. C’est pourquoi,
avantageusement, cet ¢largissement de section s’effectue, au moins sur la partie
centrale de la traverse, selon la direction longitudinale du véhicule, et non pas selon la
direction verticale.

Ainsi, la traverse de support présentant une partie centrale agencée entre ses deux ex-
trémités, véhicule est remarquable en ce qu’au moins la partie centrale de la traverse de
support présente une section rectangulaire et est agencée pour présenter une largeur
telle que prise selon la direction longitudinale du véhicule supérieure a sa hauteur.

Une telle configuration permet a la traverse de support de montrer une section de
surface élargie par rapport a I’art antérieur tout en répondant aux contraintes
d’encombrement, c’est-a-dire en conservant une hauteur acceptable a cet effet. Ainsi,
de préférence, la traverse de support présente une section rectangulaire montrant une
largeur supérieure ou égale a 1.5 fois sa hauteur, et/ou la largeur de la traverse est su-
périeure ou égale a 120 mm.

Selon un mode de réalisation, les extrémités de la traverse de support montrent un
élargissement de section supplémentaire. Ainsi, avantageusement, les extrémités de la
traverse de support présentent une section montrant une hauteur supérieure a la hauteur
de la section de la partie centrale. De préférence, au moins une extrémité de la traverse
de support présente une section carrée.

Selon une mise en ceuvre préférée de ’invention, la traverse de support est réalisée
en un alliage métallique a base d’aluminium. De préférence, elle se présente sous
forme de profilé montrant au moins une cloison interne de renforcement s’étendant
d’une extrémité a 1’autre de la traverse. Cette configuration permet de limiter la masse
de la traverse de support, en particulier dans le cadre d’une augmentation de sa section.
En effet, la limitation de la masse globale des véhicules est recherchée dans le cadre de
la diminution des émissions de gaz a effet de serre de type CO?2.

De maniere préférentielle, la traverse de support présente a au moins une de ses ex-
trémités au moins un €lément de renfort. Avantageusement le ou les éléments de
renfort se présentent sous forme d’équerres fixées a la fois a ladite traverse de support
et audit brancard. Ainsi, le ou les €léments de renfort sont disposés de maniere a étre
alignés avec ladite traverse selon la direction longitudinale du véhicule. Cette confi-

guration permet d’augmenter encore la rigidité présentée par la traverse de support en
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renforcant sa fixation sur les brancards avant et en limitant les risques de torsion ou de
pivotement de celle-ci lors d’un choc.

De maniere préférentielle, le véhicule présente en outre au moins un support de
fixation agencé entre une des extrémités de la traverse de support et le brancard avant
sur lequel ladite extrémité est fixée. Le support de fixation peut se présenter sous
forme d’équerre.

Idéalement, le véhicule comprenant au moins un gousset inférieur de brancard avant,
le véhicule est remarquable en ce qu’il présente au moins une picce de consolidation
fixée a la fois a la traverse de support au gousset inférieur de brancard avant.

De maniere préférée, la traverse de support est réalisée en un alliage métallique a
base d’aluminium. De préférence, elle se présente sous forme de profilé montrant au
moins une cloison interne de renforcement s’étendant d’une extrémité a I’autre de la
traverse.

Selon une premiere variante de 1’invention, le véhicule présentant au moins une cale
de suspension du groupe motopropulseur, le véhicule est remarquable en ce qu’au
moins une cale de suspension et au moins un élément de renfort sont fixés au support
de fixation par des éléments de fixation communs.

Selon une deuxieme variante, le véhicule présentant au moins une cale de suspension
du groupe motopropulseur, le véhicule est remarquable en ce qu’au moins une cale de
suspension du groupe motopropulseur est encastrée dans un des brancards avant et en
ce que le véhicule comprend en outre un élément de liaison reliant ladite cale de
suspension du groupe motopropulseur et la traverse de support et/ou au moins un
élément de renfort.

Selon une troisieme variante, au moins une cale de suspension est fixée sur la
traverse inférieure et le véhicule comprend entre outre une piece de liaison reliant
ladite cale de suspension a la fois au gousset inférieur et a la piece de consolidation. De
préférence, ladite picce de liaison et ladite piece de consolidation sont fixées au
gousset inférieur de brancard avant par des éléments de fixation communs.

L’invention sera bien comprise et d’autres aspects et avantages apparaitront
clairement a la lecture de la description qui suit, donnée a titre d’exemple, en référence
aux planches de dessins annexées sur lesquelles :

[fig.1]

La figure 1 présente une architecture de structure avant d’un véhicule selon
I’invention comprenant une traverse de support alignée avec la traverse inférieure.
[fig.2]

La figure 2 est une vue tronquée en perspective d’une traverse supérieure selon
I’invention montrant une section rectangulaire sur toute sa longueur.

[fig.3]
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La figure 3 est une vue tronquée en perspective d’une traverse supérieure selon
I’invention montrant une section rectangulaire sur sa partie centrale uniquement.
[fig.4]

La figure 4 montre une extrémité de la traverse supérieure selon I’invention fixée sur
un brancard au moyen d’un support de fixation.

[fig.5]

La figure 5 est une représentation en perspective d’un support de fixation pouvant
étre utilisé dans le cadre de I’invention.
[fig.6]

La figure 6 illustre une variante de I’invention dans laquelle la cale de suspension du
groupe motopropulseur est encastrée dans le brancard avant.
[fig.7]

La figure 7 illustre une variante de I’invention dans laquelle la cale de suspension du
groupe motopropulseur est fixée a la traverse inférieure.

Dans la description qui suit, le terme « comprendre » est synonyme de « inclure » et
n’est pas limitatif en ce qu’il autorise la présence d’autres éléments dans le véhicule. Il
est entendu que le terme « comprendre » inclut les termes « consister en ».

De méme, les termes « inférieur », « supérieur », « avant », « arriere » s’entendront
par rapport a ’orientation générale du véhicule. Ainsi, « inférieur » désignera une
proximité au sol plus importante que « supérieur » selon I’axe vertical. De méme, le
terme « avant » indiquera un positionnement orienté vers le devant d’un véhicule selon
la direction horizontale et son sens normal de marche, et le terme « arriere » indiquera
un positionnement orienté vers 1’arriere d’un véhicule selon la méme direction.

On rappelle que les véhicules sont généralement équipés d’un dispositif de pare-
chocs avant comprenant deux parties, une partie dite « voie haute » et une partie dite «
voie basse », recouvertes par une peau de pare-chocs définissant la facade avant du
véhicule. La voie haute du dispositif de pare-chocs comprend une poutre de pare-chocs
dite « haute » ou supérieure, qui est fixée en avant des brancards avant par
I’intermédiaire d’absorbeurs supérieurs (ou « crash-boxes »). Ces absorbeurs sont
configurés pour &tre comprimés en cas de choc frontal du véhicule de maniere a
absorber 1’énergie du choc sous un niveau d’effort calibré. Lesdits absorbeurs sont
fixés sur les extrémités des brancards avant au moyen de platines de fixation.

La voie basse du dispositif de pare-chocs est, quant a elle, positionnée au niveau du
déflecteur central de la peau de pare-chocs avant du véhicule. Cette voie basse a pour
fonction de « fouetter » le bas d’une jambe d’un picton afin d’éviter que ce dernier ne
passe en dessous du véhicule lors d’un choc a faible vitesse. Elle comprend une poutre
dite « basse » ou inférieure montée au moyen d’absorbeurs inférieurs sur des prolonges

de berceau.
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On se référera en premier lieu a la figure 1, illustrant I’architecture de la structure
avant d’un véhicule selon I’invention. Le véhicule comprend deux brancards avant
latéraux 1, dont un seul est visible sur ladite figure, aux extrémités avant desquels sont
fixés des platines de fixation d’un dispositif supérieur de pare-chocs avant (non re-
présentés). De manicre avantageuse, le véhicule selon I’invention comprend des
goussets inférieurs 3 de brancard avant reliant les extrémités avant desdits brancards
avant 1 aux extrémités avant des prolonges de berceau 5. Les prolonges de berceau 5
sont en outre reliées entre elles selon la direction transversale du véhicule par une
traverse inférieure 7.

Le véhicule selon I’invention est avantageusement un véhicule comprenant un
groupe motopropulseur €lectrique (ou GMP électrique) disposé a 1’avant dudit
véhicule. Le GMP électrique est fixé a la structure du véhicule au moyen d’une
traverse de support 9. La traverse de support 9 est quant a elle fixée sur les faces
latérales internes des brancards avant 1. Selon I'invention, la traverse de support 9 est
fixée au niveau de la partie avant des brancards avant 1 de maniére a se superposer au
moins partiellement selon la direction verticale a la traverse inférieure 7. Par cet
agencement, la traverse de support 9 est disposée de sorte a ce que sa fixation sur les
brancards avant 1 soit positionnée adjacente aux platines de fixation des absorbeurs.

Selon une mise en ceuvre préférée de ’invention, la traverse de support présente une
section rectangulaire au moins sur sa partie centrale et est agencée pour présenter une
largeur telle que prise selon la direction longitudinale du véhicule supérieure a sa
hauteur. Cette configuration rectangulaire permet d’élargir la section présentée par la
traverse de support 9 manicre a augmenter sa rigidité tout en répondant aux contraintes
d’encombrement résultant de sa fonction de support.

De préférence, ladite traverse de support 9 présente une section rectangulaire
montrant une largeur supérieure ou égale a 1.1 fois sa hauteur ; de préférence, su-
périeure ou égale a 1.5 fois sa hauteur ; de préférence encore, supérieure ou égale a 2.0
fois sa hauteur. Idéalement, la largeur de la traverse est supérieure ou égale a 100 mm,
plus préférentiellement elle est supérieure ou €gale a 120 mm, plus préférentiellement
encore elle est supérieure ou égale a 140 mm.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la traverse de support 9 présente une
section rectangulaire sur tout ou partie de sa longueur. Ainsi, dans un mode de réa-
lisation illustré en figure 2, elle présente une section rectangulaire sur toute sa
longueur. Sur la figure 2, la traverse de support 9 est représentée tronquée.

Dans un autre mode de réalisation, illustré en figure 3 la traverse de support 9
présente une section rectangulaire sur sa partie centrale uniquement. Sur la figure 3, la
traverse est représentée tronquée. Lorsqu’elle présente une section rectangulaire sur sa

partie centrale uniquement, elle présentera préférenticllement une section rectangulaire
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sur au moins 50% de sa longueur, de préférence sur au moins 60 % de sa longueur, de
préférence encore sur au moins 80% de sa longueur.

Lorsqu’elle présente une section rectangulaire sur sa partie centrale uniquement, les
extrémités de la traverse de support 9 montrent un élargissement de section supplé-
mentaire selon la direction verticale. Ainsi, avantageusement, les extrémités de la
traverse de support 9 présentent une section montrant une hauteur supérieure a la
hauteur de la section de la partie centrale. De préférence, au moins une extrémité de la
traverse de support 9 présente une section carrée. Dans une telle configuration, on
comprend qu’au niveau de ses extrémités la traverse de support montrera préféren-
tiellement une hauteur supérieure ou égale a 100 mm, plus préférentiellement une
hauteur supérieure ou €gale a 120 mm, et encore plus préférentiellement une hauteur
supérieure ou égale a 140 mm.

La traverse de support 9 est préférentiellement réalisée en un matériau métallique par
exemple en acier ou en aluminium. Lorsqu’elle est réalisée en acier, elle peut se
présenter sous une forme de profilé embouti. Lorsqu’elle est réalisée en aluminium ou
en alliage 1éger comprenant de I’aluminium, la traverse de support se présentera avan-
tageusement sous une forme de profilé formant un corps creux et/ou montrant des
cloisons 11 internes de renforcement, comme illustré en figure 2.

Elle peut éventuellement €tre réalisée en un matériau composite comprenant une
matrice en un matériau plastique avec un matrice en matériau thermoplastique ou ther-
modurcissable et un renfort en fibres. La matrice polymere thermoplastique, ou le
matériau thermoplastique sera avantageusement sélectionné parmi les polypropylénes
(PP), les polyphtalamides (PPA), les polyétheréthercétones (PEEK), les polysulfures
de phénylene (PPS), les polyamides-imide (PAI), les polyétherimides (PEI), les poly-
arylamides (PAA), ou les polyamides (PA) tel que par exemple du polyamide 6 (PA 6
ou polycaprolactame) ou du polyamide 6.6 (PA 6.6 ou polyhexaméthyleéne adipamide),
et leurs mélanges. La matrice polymere thermodurcissable, ou le matériau thermodur-
cissable, sera avantageusement sélectionnée parmi les polyesters insaturés, les poly-
uréthanes, les vinylesters ou les polyépoxydes. L’homme du métier aura avantage a
choisir une matrice en matériau thermoplastique, tel que par exemple une matrice en
polypropyléne, et un renfort en fibres de verre ou de carbone. La traverse de support
présentera avantageusement une structure montrant des nervures et/ou des cloisons de
renforcement. Lorsqu’elle est réalisée en matériau plastique, elle peut étre réalisé par
moulage et est, de préférence, moulée d’une seule piece.

Selon un mode de réalisation préféré, la traverse de support 9 présente a au moins
une de ses extrémités au moins un élément de renfort 13 (illustrés par exemple en
figures 1 et 3). Le ou les éléments de renfort 13 se présentent de préférence sous forme

d’équerre fixée a la fois a ladite traverse de support 9 et audit brancard avant 1 de sorte
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a ce que le ou les éléments de renfort 13 soient alignés avec ladite traverse de support 9
selon la direction longitudinale du véhicule. Selon le cas, les éléments de renfort 13
sont soudés ou vissés sur la traverse de support 9. Ils sont par exemple soudés lorsque
la traverse de support 9 est réalisé€e en acier. Les éléments de renfort 13 sont des pieces
rapportées. Lorsqu’ils sont présents, au moins un €lément de renfort 13 est disposé
entre la platine de fixation d’un absorbeur (non représentée) et ladite traverse de
support 9, adjacent a dite la platine de fixation d’un absorbeur.

La traverse de support peut ainsi étre fixée aux brancards avant 1 au moyen des
éléments de renforts. Selon une mise en ceuvre préférée de I’invention, elle est
également ou alternativement fixée aux brancards avant 1 au moyen d’un support de
fixation 15 comme illustré en figure 4. Ainsi, de préférence, le véhicule présente en
outre au moins un support de fixation 15 agencé entre une des extrémités de la traverse
de support 9 et le brancard avant 1 sur laquelle ladite extrémité est fixée.

Ledit support de fixation 15 présente avantageusement deux ailes agencées de
maniere a présenter un angle entre elles compris entre 80° et 120° ; de préférence, elles
sont agencées perpendiculairement 1’une par rapport a 1’autre. Le support de fixation
15 est préférentiellement réalisé en acier, par exemple en acier a haute limite élastique.
Le support de fixation 15 est fixé par une premiere aile sur la face latérale interne des
brancards avant 1. Cette fixation peut se faire par tout moyen, par exemple par soudage
ou par vissage.

La seconde aile montre une interface de fixation pour la fixation de la traverse de
support 9, par exemple des ajours 17 pour le passage de vis. La seconde aile peut se
présenter sous forme de deux pattes de fixation disposées €cartées 1’une de ’autre. Le
support de fixation 15 peut présenter un ou plusieurs reliefs de rigidification 19 sous
forme d’emboutis et/ou sous forme de rebord latéral. Le support de fixation peut se
présenter sous forme de caisson. Le support de fixation 15 peut étre disposé€ de manicre
a ce que la seconde aile (c’est-a-dire I’aile sur laquelle est fixée la traverse de support)
soit placée en-dessous ou au-dessus de ladite traverse de support 9. De préférence, elle
est disposée de maniere a s’étendre au-dessus de la traverse de support 9 et/ou de son
ou ses éléments de renfort 13.

La fixation de la traverse de support 9 sur le support de fixation 15 peut se faire soit
directement soit indirectement par 1’intermédiaire des éléments de renfort 13. De
préférence elle se fait par I’intermédiaire des éléments de renfort 13. Dans une telle
configuration le support de fixation 15 est dimensionné pour montrer une longueur
suffisante pour se placer intercalé entre le brancard avant 1 et I’ensemble comprenant
la traverse de support 9 et le ou les éléments de renforts 13.

Avantageusement, la traverse de support 9 est fixée au support de fixation 15 di-

rectement ou indirectement par le biais de son ou ses €léments de renfort 13 par
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[0056]

vissage.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention illustré en figure 1, le véhicule
présente au moins une cale de suspension 21 du groupe motopropulseur et ladite cale
de suspension 21 et la traverse de support 9 sont toutes les deux fixés au support de
fixation par des éléments de fixation communs. Alternativement ou de maniere com-
plémentaire, ladite cale de suspension 21 et les €léments de renfort 13 sont fixés au
support de fixation 15 par des éléments de fixation communs. Cette configuration
permet une économie des moyens de fixation, par exemple du nombre de vis utilisées
dans le véhicule.

Idéalement, le véhicule comprenant au moins un gousset inférieur 3 de brancard
avant, le véhicule est remarquable en ce qu’il présente au moins une pi¢ce de conso-
lidation 23 visible en figure 4. Ladite piece de consolidation 23 est fixée a la fois a la
traverse de support 9 au gousset inférieur 3 de brancard avant. La piece de conso-
lidation 23 peut se présenter sous une forme d’équerre agencée verticalement. La
fixation a la traverse de support 9 et/ou au gousset inférieur 3 de brancard avant peut se
faire par tout moyen et par exemple par vissage.

Selon une variante de I’invention véhicule illustrée en figure 6, le véhicule présentant
au moins une cale de suspension 21 du groupe motopropulseur, et est remarquable en
ce qu’au moins une cale de suspension 21 du groupe motopropulseur est encastrée
dans un des brancards avant 1 et en ce que le véhicule comprend en outre un élément
de liaison 25 reliant ladite cale de suspension 21 du groupe motopropulseur et la
traverse de support 9 et/ou au moins un €lément de renfort 13.

Selon une autre variante illustrée en figure 7, au moins une cale de suspension 21 est
fixée sur la traverse inférieure 7 et le véhicule comprend entre outre une picce de
liaison 27 entre reliant ladite cale de suspension a la fois au gousset inférieur 3 et a la
picce de consolidation. De préférence, ladite piece de liaison 27 et ladite piece de
consolidation 23 sont fixées au gousset inférieur 3 de brancard avant par des éléments
de fixation communs. Cette configuration permet une économie des moyens de
fixation, par exemple du nombre de vis utilisées dans le véhicule. Cette variante de
I’invention montre en outre I’avantage d’augmenter encore la rigidité de la structure

avant du véhicule par la réalisation d’un cadre a I’avant dudit véhicule.
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Revendications

Véhicule automobile a motorisation électrique avec une structure avant
comprenant deux brancards avant (1) montrant chacun une face latérale
interne, et deux prolonges de berceau (5) reliées par une traverse in-
férieure (7), le véhicule comprenant en outre une traverse de support (9)
portant un groupe motopropulseur électrique, ladite traverse de support
(9) étant fixée par ses extrémités sur les faces latérales internes desdits
brancards avant (1), le véhicule étant caractérisé en ce que la traverse de
support (9) est fixée au niveau de la partie avant des brancards avant (1)
de maniere a se superposer au moins partiellement selon la direction
verticale a la traverse inférieure (7).

Véhicule selon la revendication 1, la traverse de support (9) présentant
une partie centrale agencée entre ses deux extrémités, le véhicule étant
caractérisé en ce qu’au moins la partie centrale de la traverse de support
(9) présente une section rectangulaire et est agencée pour présenter une
largeur telle que prise selon la direction longitudinale du véhicule su-
périeure a sa hauteur.

Véhicule selon la revendication 2, caractérisé€ en ce que les extrémités
de la traverse de support (9) présentent une section montrant une
hauteur supérieure a la hauteur de la section de la partie centrale ; de
préférence, au moins une extrémité de la traverse de support (9) présente
une section carrée.

Véhicule selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la
traverse de support (9) présente a au moins une de ses extrémités au
moins un élément de renfort (13); de préférence, le ou les éléments de
renfort (13) se présentent sous forme d’équerres fixées a la fois a ladite
traverse de support (9) et audit brancard avant (1).

Véhicule selon I'une des revendications 1 a 4 caractérisé en ce qu’il
présente en outre au moins un support de fixation (15) agencé entre une
des extrémités de la traverse de support (9) et le brancard avant (1) sur
lequel ladite extrémité est fixée.

Véhicule selon I'une des revendications 1 a 5, le véhicule comprenant
au moins un gousset inférieur (3) de brancard avant, le véhicule est ca-
ractérisé en ce qu’il présente au moins une piece de consolidation (23)
fixée a la fois a la traverse de support (9) et au gousset inférieur (3) de
brancard avant.

Véhicule selon les revendications 4 et 5 ou selon les revendications 4 a
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6, le véhicule présentant au moins une cale de suspension (21) du
groupe motopropulseur, le véhicule est caractérisé en ce qu’au moins
une cale de suspension (21) et au moins un élément de renfort (23) sont
fixés au support de fixation (15) par des éléments de fixation communs.
Véhicule selon I'une des revendications 4 a 6, le véhicule présentant au
moins une cale de suspension (21) du groupe motopropulseur, le
véhicule est caractérisé en ce qu’au moins une cale de suspension (21)
est encastrée dans un des brancards avant (1) et en ce que le véhicule
comprend en outre un élément de liaison (25) reliant ladite cale de
suspension (21) et la traverse de support (9) et/ou au moins un élément
de renfort (13).

Véhicule selon la revendication 6, caractéris€ en ce qu’au moins une
cale de suspension (21) est fixée sur la traverse inférieure (7) et en ce
qu’il comprend entre outre une picce de liaison (27) entre reliant ladite
cale de suspension (21) a la fois au gousset inférieur (3) de brancard
avant et a la piece de consolidation (23); de préférence ladite piece de
liaison (27) et ladite piece de consolidation (23) sont fixées au gousset
inférieur (3) de brancard avant par des éléments de fixation communs.
Véhicule selon I'une des revendications 1 a 9 caractérisé en ce que la
traverse de support (9) est réalisée en un alliage métallique a base
d’aluminium, de préférence elle se présente sous forme de profilé
montrant au moins une cloison (11) interne de renforcement s’ étendant

d’une extrémité a ["autre de la traverse.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 4]

[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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