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1

Inventia se referd la domeniul electrotehnicii, si

anume la sistemele de alimentare electricd prin utili-
zarea bateriilor solare si este destinatd pentru functio-
narea §i incercarea regldrii extremale a consumului
energetic in regim de putere maxima a bateriilor solare.
Imitatorul bateriei solare este executat in forma de
bloc de alimentare, care include doud convertizoare de
tensiune (1, 2) cu cvasirezonantd cu curentii de scurt
circuit similari, primul (1) dintre acestea fiind executat
cu caracteristica de sarcind apropiatd de cea dreptun-
ghiulard, iar cel de-al doilea (2) — cu caracteristica de
sarcind apropiatd de o linie inclinata. Iesirile converti-
zoarelor de tensiune (1, 2) sunt conectate consecutiv.
Fiecare convertizor de tensiune (1, 2) cu cvasi-
rezonantd contine un generator de impulsuri de comu-
tare, iesirile cdruia sunt unite cu bazele tranzistoarelor
suportului semipunte, colectorul primului tranzistor al
cdruia este conectat la doud bobine de rezonantd, unite
consecutiv, iesirea cdrora este conectatd la o bornd a
sursei de alimentare, la a doua bornd a céreia este
conectat emitorul tranzistorului al doilea al suportului
semipunte. Convertizorul de tensiune (1, 2) mai contine
un condensator de rezonantd, o bornd a cdruia este
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conectatd la borna medie a suportului semipunte, iar a
doua, prin bobina primari a transformatorului de iesire
cu sarcind — la borna comund a bobinelor de rezonanta.

Tranzistoarele suporturilor semipunte ale fiecarui
convertizor de tensiune (1, 2) sunt conectate la genera-
toarele de impulsuri de comutare in asa mod, incit
perioada de repetare 7, a impulsurilor primului
convertizor de tensiune (1) sa corespundi conditiei:

Tc z 2T0 s
unde 7 este perioada oscilatiilor proprii, stabilite de
bobina de rezonanta si condensatorul de rezonanti, iar
perioada de repetare a impulsurilor convertizorului de
tensiune (2) sd corespunda conditiei:

2Ty 2T.27T,.
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul electrotehnicii, $i anume la sistemele de alimentare electricd prin

utilizarea bateriilor solare i este destinatid pentru functionarea si incercarea reglérii extremale a
consumului energetic in regim de putere maxima a bateriilor solare.

Se cunoaste un imitator al bateriei solare, care contine un element neliniar cu caracteristica volt-
ampericd sau de sarcind apropiata de caracteristica bateriei solare in forma de un tranzistor, care este
inclus intre sursa de alimentare §i sarcind [1, p.141].

Dezavantajul acestui dispozitiv consta in randamentul scazut, ceea ce limiteaza utilizarea lui la
puteri ridicate, de sute i mai multi wati.

Cea mai apropiatd solutie este imitatorul in forma de un bloc de alimentare cu curent continuu cu
un rezistor de limitare a curentului la iesire [2].

Dezavantajul acestei solutii este randamentul scizut. Mai mult de aceasta, ca i oricare bloc de
alimentare cu un contur de stabilizare a tensiunii de iesire, un asa tip de imitator poate genera procese
tranzitorii nedorite la schimbarea sarcinii, fapt care face dificil controlul lucrului reglatorului extremal
si al sistemului integru de alimentare electricd. Deficientele indicate mai sus complica constructia si
limiteazd domeniul de utilizare la puteri ridicate.

Problema pe care o rezolva inventia este majorarea randamentului, simplificarea constructiei si
largirea domeniului de utilizare.

Dispozitivul, conform inventiei, inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci este
executat in formad de bloc de alimentare, care include doud convertizoare de tensiune cu cvasirezo-
nantd cu curentii de scurt circuit similari, primul dintre acestea fiind executat cu caracteristica de
sarcind apropiatd de cea dreptunghiulard, iar cel de-al doilea — cu caracteristica de sarcind apropiati
de o linie inclinat, iesirile convertizoarelor de tensiune sunt conectate consecutiv. Fiecare convertizor
de tensiune cu cvasirezonanta contine un generator de impulsuri de comutare, iesirile cdruia sunt unite
cu bazele tranzistoarelor suportului semipunte, colectorul primului tranzistor al caruia este conectat la
doua bobine de rezonantd, unite consecutiv, iesirea cdrora este conectatd la o bornd a sursei de
alimentare, la a doua bornd a céreia este conectat emitorul tranzistorului al doilea al suportului
semipunte; un condensator de rezonanti, o bornd a ciruia este conectatd la borna medie a suportului
semipunte, iar a doua, prin bobina primard a transformatorului de iesire cu sarcind — la borna comund
a bobinelor de rezonanti. Tranzistoarele suporturilor semipunte ale fiecdrui convertizor de tensiune
sunt conectate la generatoarele de impulsuri de comutare in aga mod, incat perioada de repetare 7, a
impulsurilor primului convertizor de tensiune si corespunda conditiei:

Tc 22 TO »
unde 7j este perioada oscilatiilor proprii, stabilite de bobina de rezonantd si condensatorul de
rezonantd, iar perioada de repetare a impulsurilor convertizorului al doilea de tensiune sd corespunda
conditiei:

2Ty 2T.2Tp.

Rezultatul inventiei constd in majorarea randamentului, simplificarea constructiei si largirea
domeniului de utilizare.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-5 care reprezinta:

- fig. 1, schema dispozitivului propus;

- fig. 2, caracteristicile de sarcind ale imitatorului bateriei solare (5), ale bateriei solare (6), ale
primului convertizor (7) si celui de-al doilea (8);

- fig. 3, schema principiald a convertizorului de tensiune;

- fig. 4, epurele curentului tranzistorului primului convertizor de tensiune pentru regimurile
caracteristice;

- fig. 5, epurele curentului tranzistoarelor celui de-al doilea convertizor de tensiune pentru
regimurile caracteristice.

Dispozitivul este executat in forma de bloc de alimentare, care include convertizoarele 1 si 2 de
tensiune, iesirile cdrora sunt conectate consecutiv intre ele si la sarcina comuna 3.

Fiecare convertizor de tensiune (fig. 3) contine un suport semipunte de tranzistoare 9, 10.
Emitorul tranzistorului 10 este conectat la iesirea minus a sursei de alimentare 11, iar colectorul
tranzistorului 9, prin bobinele de rezonantd unite consecutiv 12, 13, este conectat la iesirile plus ale
sursei de alimentare. Condensatorul de rezonantd 14 este conectat la iesirea medie a suportului, iar cu
cea de-a doua bornd, prin bobina primard a transformatorului de iegire 15, este conectat cu sarcina la
iesire comund a bobinelor de rezonantd. Intrérile tranzistoarelor, la randul lor, sunt conectate la
generatorul de comanda 16 a impulsurilor de comutare.

Dispozitivul functioneaza in modul urmdtor.

La iesirea convertizoarelor 1, 2 se formeaza tensiunile respective U;, Us (curbele 7 si 8 respectiv
din fig. 2), valorile cdrora se determind prin curentul I al sarcinii variabile 3 si prin valoarea tensiunii
sursei de alimentare 4. Deoarece iesirile convertizoarelor sunt unite consecutiv, tensiunea U a sarcinii
3 reprezintd suma tensiunilor de iegire a convertizoarelor la un curent comun, cu caracteristica de
sarcind comuna 5 din fig. 2. Aceasta caracteristica este apropiata dupd forma de caracteristica tipica a
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bateriei solare (curba 6 din fig. 2). Conform [1, p. 140], nu este necesard corespunderea totald a
caracteristicilor, este suficientd o coincidenta principald.

Primul convertizor de tensiune functioneazd in modul urmator.

Pe declansatoarele tranzistoarelor 9, 10 se aplica impulsurile de comutare cu durata 7 / 2 si
perioada de comutare 7, > 275.

Presupunem cd convertizorul este subincércat, ceea ce corespunde functiondrii pe sectorul vertical
al caracteristicii 7 din fig. 2. La deschiderea, de exemplu, a tranzistorului 10, impulsul sinusoidal de
curent iz(t) din fig. 4a trece prin acest tranzistor, condensatorul de rezonantd 14, transformatorul de
iesire 15, bobina de rezonantd 13 si sursa de alimentare 11. In mod similar, la deschiderea
tranzistorului 9 un asa impuls de curent trece prin acest tranzistor, condensatorul de rezonantd 14,
transformatorul de iesire 15 §i bobina de rezonanta 12. La majorarea sarcinii creste si amplitudinea
impulsurilor de curent si respectiv curentul sarcinii. La atingerea valorii maximale a curentului de
sarcind — sectorul orizontal al caracteristicii 7 din fig. 2, apare un impuls al curentului invers (negativ)
din fig. 4 b). Acest impuls al curentului invers trece prin dioda antiparaleld a tranzistorului inchis din
contul energiei excedentare acumulate in bobinele de rezonantd 12, 13 si condensatorul de rezonanti
14. Acest regim corespunde punctului de putere maximald.

La majorarea ulterioard a sarcinii (regim de suprasarcind) curentul de sarcind practic nu creste
péand la regimul de scurt circuit. In cazul dat creste amplitudinea impulsului curentului invers, iar
amplitudinea impulsului de curent (de acum cel direct) se micsoreazi in fig. 4 c), dar se pastreaza
anvergura generald a amplitudinii, ceea ce fizic determini sectorul orizontal al curbei 7 din fig.2. In
asa mod se formeazi caracteristica dreptunghiulard a primului convertizor.

Al doilea convertizor de tensiune functioneazi in regim subincircat in mod similar. Insi la
suprasarcind amplitudinea curentului direct iy creste, ca si amplitudinea impulsului curentului invers
ijopana la regimul de scurt circuit (fig. 5), deoarece intr-un timp egal cu durata impulsurilor curentilor
direct si invers iy, i;, ambele tranzistoare se inchid. Prin urmare, creste si curentul sarcinii, adica
rezultd caracteristica de sarcind a convertizorului (curba 8 in fig. 2). Cu cit mai aproape este valoarea
perioadei de comutare 7, de valoarea Tj, cu atat caracteristica de sarcind 8 a suprasarcinii este mai
liniard, cu unghiul de inclinare mai mare.

Ambele convertizoare au un randament majorat din cauza comutdrii tranzistoarelor la curentii
zero in tot diapazonul de variatie a sarcinii.

Caracteristica sumard 5 din fig. 2 are un segment strict orizontal §i un segment inclinat. Regiunea
de conexiune a acestor segmente determind punctul de putere maximala.

Pentru confirmarea formei caracteristicilor de sarcind a convertizoarelor sunt prezentate
rezultatele modeldrii computerizate in sistemul de modelare ORCAD 9.1.

Exemplu de realizare a inventiei

Parametrii primului convertizor: tranzistoarele 9, 10 de tip IRGPC40F, condensatorul de
rezonantd 14 cu capacitatea de 0,5 ?F, inductivitatea bobinelor de rezonantd 12, 13 de 17 7H,
perioada oscilatiilor proprii 7y = 18,4 ?s, perioada de comutare 7, = 40 ?s. Tensiunea sursei de
alimentare 11 este egald cu 250 V. Pentru simplificarea modelarii s-a utilizat sarcina redresoare fard
transformator 15. Epurele curentului tranzistorului 10 ale rezistentei sarcinii de 10, 5, 0,5 Q
corespund epurelor a), b), ¢) din fig. 4. Amplitudinea curentului este egald cu 42 A. Caracteristica de
sarcind, trasatd dupd datele de calcul, corespunde caracteristicii 7 din fig. 2.

Parametrii convertizorului al doilea: tranzistoarele 9, 10 de tip IRGPC40F, condensatorul de
rezonantd 14 de capacitatea 0,28 ?F, inductivitatea bobinelor de rezonantd 12, 13 de cate 30,3 ?H,
perioada oscilatiilor proprii 7, = 17,8 ?s, perioada de comutare 7, = 18 ?s. Tensiunea sursei de
alimentare 11 este egald cu 100 V. Pentru simplificarea modelarii s-a utilizat sarcina de redresare fard
transformator 15. Epurele curentilor tranzistoarelor 9, 10 pentru rezistenta sarcinii de 3 Q corespund
epurelor din fig. 5. Caracteristica de sarcina, trasatd dupd datele calculate, corespunde caracteristicii 8
din fig. 2.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- se utilizeaza blocul de alimentare in formd de convertizoare de tensiune cu un randament ridicat;

- convertizorul de tensiune cu cvasirezonantd este un dispozitiv parametric, posedd caracteristici
de sarcind normale de formd necesard, fard folosirea de contururi de stabilizare.
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(57) Revendiciri:

1. Imitator al bateriei solare, care este executat in formd de bloc de alimentare, care include
doud convertizoare de tensiune cu cvasirezonantd cu curentii de scurt circuit similari, primul dintre
acestea fiind executat cu caracteristica de sarcind apropiatd de cea dreptunghiulard, iar cel de-al doilea
— cu caracteristica de sarcind apropiatd de o linie inclinatd, iesirile convertizoarelor de tensiune sunt
conectate consecutiv.

2. Imitator al bateriei solare, conform revendicarii 1, earacterizat prin aceea ci fiecare
convertizor de tensiune cu cvasirezonantd contine un generator de impulsuri de comutare, iesirile
cdruia sunt unite cu bazele tranzistoarelor suportului semipunte, colectorul primului tranzistor al
cdruia este conectat la doud bobine de rezonantd, unite consecutiv, iesirea cirora este conectatd la o
bornd a sursei de alimentare, la a doua bornd a céreia este conectat emitorul tranzistorului al doilea al
suportului semipunte; un condensator de rezonantd, o bornd a ciruia este conectata la borna medie a
suportului semipunte, iar a doua, prin bobina primard a transformatorului de iesire cu sarcind — la
borna comuna a bobinelor de rezonantd.

3. Imitator al bateriei solare, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ci
tranzistoarele suporturilor semipunte ale fiecdrui convertizor de tensiune sunt conectate la genera-
toarele de impulsuri de comutare in aga mod, incat perioada de repetare 7, a impulsurilor primului
convertizor de tensiune sd corespunda conditiei:

Tc 22 TO >
unde 7j este perioada oscilatiilor proprii, stabilite de bobina de rezonantd si condensatorul de
rezonantd, iar perioada de repetare a impulsurilor convertizorului al doilea de tensiune sd corespunda
conditiei:

2T, > T.> T,
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Fig. 3

Fig. 4
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