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(54) Title: HANDLING DEVICE FOR TIRES
(54) Bezeichnung : HANDHABUNGSVORRICHTUNG FUR REIFEN

(57) Abstract: The invention relates to a handling device for tires,
comprising at least one gripping tool and an extension arm, wherein the
extension arm is fastened to a mount by means of a first extension arm pivot
point in such a way that pivoting of the extension arm in relation to the
mount along a motion path is supported and that the extension arm has a
second extension arm pivot point, which couples the at least one gripping
tool to the extension arm by means of a tool arm in such a way that pivoting
of the tool arm in relation to the extension arm and/or the mount along the
motion path is supported, wherein at least one coupling means is provided,
which at least partially coordinates the pivoting motions about the extension
arm pivot points in such a way that a total motion path of the gripping tool is
supported by means of at least partially superposed pivoting motions.
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7 Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine
Handhabungsvorrichtung  fiir  Reifen, aufweisend wenigstens ein
Greifwerkzeug und einen Ausleger, wobei der Ausleger mit einem ersten
Auslegerschwenkpunkt an einer Aufnahme derart festgelegt ist, dass ein
Verschwenken des Auslegers relativ. zur Aufnahme entlang einer
Bewegungsbahn unterstiitzt ist und dass der Ausleger einen zweiten
Auslegerschwenkpunkt aufweist, der das wenigstens eine Greifwerkzeug iiber
einen Werkzeugarm derart mit dem Ausleger koppelt, dass ein Verschwenken
des Werkzeugarm relativ zum Ausleger und/oder der Aufnahme entlang der
Bewegungsbahn unterstiitzt ist, wobei wenigstens ein Kopplungsmittel
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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vorgesehen ist, dass die Schwenkbewegungen um die Auslegerschwenkpunkte wenigstens teilweise derart koordiniett, dass eine
Gesamtbewegungsbahn des Greifwerkzeugs durch wenigstens teilweise liberlagerte Schwenkbewegungen unterstiitzt ist.
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Handhabungsvorrichtung fiir Reifen

Die Erfindung betrifft eine Handhabungsvorrichtung fiir Reifen, aufweisend wenigs-
tens ein Greifwerkzeug und einen Ausleger, wobei der Ausleger mit einem ersten
Auslegerschwenkpunkt an einer Aufnahme derart festgelegt ist, dass ein Verschwen-
ken des Auslegers relativ zur Aufnahme entlang einer Bewegungsbahn unterstitzt ist
und dass der Ausleger einen zweiten Auslegerschwenkpunkt aufweist, der das we-
nigstens eine Greifwerkzeug Uber einen Werkzeugarm derart mit dem Ausleger kop-
pelt, dass ein Verschwenken des Werkzeugarm relativ zum Ausleger und/oder der

Aufnahme entlang einer Bewegungsbahn unterstitzt ist.
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Die Herstellung eines Reifens, beispielsweise fiir Fahrzeuge wie Autos oder Motor-
rader, ist ein extrem aufwandiger Prozess, der aus einer Vielzahl von Herstellung-
und Prozessschritten besteht. Ursachlich dafiir ist der komplizierte, aus einer erhebli-
chen Zahl von verschiedenen Einzelkomponenten bestehende Reifenaufbau. Hinzu
kommt, dass diese Vielzahl von Komponenten unter Druck- und Temperatureinwir-
kung, der sogenannten Vulkanisierung, miteinander verbunden werden mussen. Der
Vulkanisierungsprozess ist ebenfalls mafRgeblich hinsichtlich der Material- und Haf-

tungseigenschaften des fertigen Reifens.

Nicht nur der fertige Reifen als Endprodukt des Reifenherstellungsprozesses, son-
dern bereits der Reifenrohling ist ein hochkomplexes und aus vielen Halbzeugele-
menten bestehendes Bauteil. Infolge des vielschichtigen Aufbaus missen die Einzel-
komponenten zunachst und vor einem Vulkanisierungsvorgang zusammengefligt
werden, d.h. die Reifenkomponenten werden gréRenrichtig vereinzelt und lage-, posi-
tions-, orientierungsgenau einer Karkasstrommel zugefihrt, die sich innerhalb einer
Reifenaufbaumaschine befindet. Auf diese Weise wird der Reifenrohling hergestellt

und fur die Vulkanisierung vorbereitet.

Viele der Reifenkomponenten liegen als bahn- und/oder bogenférmige Halbzeuge
vor: Verschiedene Gummimischungen und kautschukbasierende Kompositwerkstof-
fe, Textilgewebe bzw. Textilkord, Stahlgurtelgewebe und kautschukummantelte
Waulstkerne. Um diese bahn- und/oder bogenférmige Halbzeuge der Karkasstrommel
zuzufuhren werden innerhalb einer Reifenaufbaumaschine teilweise Lagenserver

verwendet.

Infolge der erheblichen Anzahl von Produktionsschritten sind Produktionsstatten in
groRBen Hallen realisiert und umfassen fir die einzelnen Produktionsschritte geeigne-
te Maschinen, Anlagen und Handhabungsmittel. Erganzt werden diese Produktions-
linien oder Produktionszentren durch Prestream- und Downstream- Equipment zur
Vorbereitung von Reifenkomponenten oder Nachbereitung beziehungsweise Verpa-
ckung der fertigen Reifen.
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Ein haufig erforderlicher Nachbehandlungsprozess nach der Vulkanisation kann
durch eine gezielte Abkihlung des restwarmebehafteten Fertigreifens und optional
unter einer Innendruckbeaufschlagung erfolgen. Da der restwarmebehafteten Fertig-
reifen strukturell instabil und sehr empfindlich ist, werden an die Handhabungsvor-
richtungen zur Reifenentnahme aus dem Behandlungsraum der Reifenvulkanisier-
maschine und Transport beziehungsweise Einlegen in die Nachbehandlungseinrich-
tung besonders hohe Anforderungen gestellt. Daher werden Handhabungsvorrich-
tungen mit geeigneten Greifwerkzeugen ausgestattet, die auch die empfindlichen
Reifen greifen und aufnehmen kénnen. Greifwerkzeuge dieser Ausbildung sind auf-
wéndig und kostspielig.

Handhabungsvorrichtungen, die wegen ihrer Funktion innerhalb des Reifenherstel-
lungsprozesses und in Bezug auf den Behandlungsraum der Reifenvulkanisierma-
schine auch als Belader oder Entlader bezeichnet werden, miissen den handzuha-
benden Reifen oder Reifenrohling iber Wegstrecken in allen Raumrichtungen bewe-
gen und gegebenenfalls die Reifenorientierung dndern.

Weiterhin mussen Bewegungen und Orientierungsanderungen méglichst schnell
durchgefiihrt werden, um die benétigten Handhabungs- und Transportzeiten gering

zu halten und die Gesamtprozesszeit der Reifenherstellung zu minimieren.

Auch kénnen Positionierungsgenauigkeiten mit geringer Lage- und/oder Orientie-
rungsabweichung zum Anforderungsspektrum von Handhabungsvorrichtungen zah-
len. Diese kénnen beispielsweise bei dem Beladen beziehungsweise Einlegen des
Reifenrohlings in die Reifenform, in den Container oder den Behandlungsraum erfor-
derlich sein. Positionierungsprazision ist auch erforderlich wenn die restwarmebehaf-
teten Fertigreifen zum Zweck der Nachbehandlung in den Post Cure Inflator oder den
Post Cure Device eingelegt werden, beispielsweise um den Fertigreifen mit seiner

Reifenwulst lagegenau auf dem Reifenteller abzulegen.
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Handhabungsvorrichtungen werden haufig durch einer an einer Basis festgelegten
Auskragung gebildet. Die Auskragung ist an einem Ende mit der Basis iber ein Ge-
lenk verbunden und weist in der Regel an ihrem anderen Ende ein Greifwerkzeug
auf. Die gelenkige Festlegung der Auskragung an der Basis unterstitzt dessen Ver-
schwenken relativ zur Basis.

Nachteilig an diesen Konstruktionen ist, dass die realisierbaren Wegstrecken der
Greifwerkzeuge durch die Auskragungslénge definiert, festgelegt und erheblich ein-
geschrankt sind.

Ein weiteres Problem gattungsgemafer Handhabungsvorrichtungen ist die be-
schrankte Bewegungskinematik. Werden Bewegungsfreiheitsgrade der greifwerk-
zeugtragenden Auskragung oder Ausleger durch ein Gelenk realisiert, kann der Aus-
leger lediglich um diesen Drehpunkt verschwenkt werden. Als Konsequenz ist es den

Greifwerkzeugen nur méglich, sich langs eines Kreisbogens zu bewegen.

Durch die eingeschrankten Wegstrecken und die auf Kreisbégen festgelegten Bewe-
gungsmuster der Handhabungsvorrichtungen beziehungsweise der Greifwerkzeuge
mussen Vorrichtungen dieser Art raumlich sehr nah an der Reifenvulkanisiermaschi-
ne platziert sein, um mit den Greifwerkzeugen den Behandlungsraum erreichen und
die Reifenrohlinge einlegen beziehungsweise die Fertigreifen entnehmen zu kénnen.
Infolge dieses Platzierungszwanges muss in der Regel eine Handhabungsvorrich-

tung einer Reifenvulkanisiermaschine zugeordnet sein.

Ublicherweise kann deshalb die Handhabungsreichweite nicht auf eine zweite oder
mehrere Reifenvulkanisiermaschinen erstreckt werden. Insbesondere wegen der
aufwandigen und kostspieligen Konstruktion der Greifwerkzeuge, die auch fiur sehr
empfindliche restwarmebehaftete Fertigreifen bei dessen Entnahme aus der Reifen-
vulkanisiermaschine geeignet sein missen, ist diese Nutzungseinschrankung erheb-
lich nachteilig.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Handhabungsvorrichtung fur Reifen bereitzustel-
len, welche die genannten Nachteile wenigstens teilweise reduziert und eine kosten-

gunstige Gesamtkonstruktion unterstitzt.

Zur Lésung schlagt die erfindungsgemafie Konstruktion vor, eine Handhabungsvor-
richtung mit wenigstens einem Ausleger und wenigstens zwei Auslegerschwenkpunk-
ten bereitzustellen, deren Schwenkbewegungen wenigstens teilweise zu einer Ge-

samtbewegungsbahn gekoppelt sind.

Die erfindungsgeméfe Lehre erkennt, dass sich wenigstens die Handhabungsreich-
weite verbessern lasst durch einen schwenkbar an einer Basis festgelegten Ausle-
ger, der das Greifwerkzeug in einer ebenfalls schwenkbaren Weise haltert. Durch
diese Anordnung wird ein Verschwenken des Auslegers relativ zur Basis und/oder
ein Verschwenken des Greifwerkzeugs relativ zur Basis und/oder dem Ausleger un-
terstitzt. Die Erfindung sieht vor, dass die sich ergebenden wenigstens zwei Ver-
schwenkfreiheitsgrade entweder autark oder wenigstens teilweise parallel oder we-
nigstens teilweise koordiniert und zu einer Gesamtbewegungsbahn geometrisch ad-

diert werden.

Werden die Verschwenkmdoglichkeiten sequentiell, das heifdt schrittweise nacheinan-
der durchgefilhrt, ergeben sich relativ zu den Drehpunkten definierte Kreisbogenbe-
wegungen. Die Gesamtbewegungsbahn entspricht in diesem Fall einer mathemati-
schen Funktion, welche die beiden Kreisbégen beschreibt und tiber eine Unstetig-

keitsstelle verbindet.

Werden die Verschwenkmoglichkeiten vollstandig oder teilweise zeitgleich und we-
nigstens in Teilen der zur Verfugung stehenden Kreisbogenbahn realisiert, ist es
durch die Uberlagerung der Kreisbogenbewegungen méglich, eine Bewegungsbahn
zu generieren, die einer in weiten Bereichen und vorzugsweise stetigen Funktion
entspricht. Die sich ergebende Bewegungsbahn kann sowohl zur Erweiterung der
Handhabungsreichweite der Greifwerkzeuge als auch zur Erhéhung der Flexibilitat

hinsichtlich der anfahrbaren Greifpunkte genutzt werden.
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Um dies zu erreichen, ist es erforderlich, auf das BogenmaR der jeweiligen Kreisbe-
wegungen, deren Relation zueinander und/oder den Start und den Stopp der Ver-
schwenkungen in kontrollierter Weise Einfluss nehmen zu kénnen. Anders ausge-
druckt: Zur Erzielung einer definierten Gesamtbewegungsbahn ist es erforderlich, die
absoluten Schwenkbewegungen zum einen und in ihrer Relation zueinander zum

anderen gezielt zu beeinflussen.

Die Erfindung sieht zur Lésung dieser Aufgabe wenigstens ein Kopplungsmittel vor,
dass zumindest bereichsweise die einzelnen Schwenkbewegungen zu einer Ge-
samtbewegungsbahn koordiniert. Weiterhin ist daran gedacht, dem Kopplungsmittel
zusatzliche funktionale Aufgaben zu Gibertragen und/oder konstruktive Ausgestaltun-

gen zu realisieren.

Das Kopplungsmittel kann verschieden ausgestaltet sein, um die relativen Kreisbo-
genbahnen der einzelnen Schwenkbewegungen um die installierten Drehpunkte her-
um zu koordinieren und in eine Gesamtbewegungsbahn zu Uberfihren. Beispiels-
weise kann ein Gestange mit endseitigen Schwenkfreiheitsgraden ortsfest oder rela-
tivbeweglich an den zueinander verschwenkbaren Komponenten festgelegt sein und
Uber die Positionierung eine definierte Gesamtbewegungsbahn koordinieren. Eine
andere Moglichkeit besteht in einem zweiten Auslegerarm, der an einer Basis
schwenkbar festgelegt ist und die Greifwerkzeugkomponente koppelt. Weiterhin kann
der Erfindungsgedanke durch eine Kopplung tber ein Schrittgetriebe oder eine Ku-
lissensteinanordnung umgesetzt werden.

Das erfindungsgeméafe wenigstens eine Kopplungsmittel zur Bewegungskoordinati-
on ist vorzugsweise derart geometrisch und/oder funktionell konstruiert, dass der Bo-

genmalbetrag wenigstens einer Schwenkbewegung maximiert ist.

Ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemaRen Handhabungsvorrichtung fur Reifen
ist in den Figuren dargestellt. Es zeigen:
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Figur 1:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur &:

Figur 6:

Figur 7:

die Draufsicht auf eine Reifenvulkanisiermaschine (100) mit zwei Be-
handlungsraumen (110) beziehungsweise zwei benachbart angeordne-
te Reifenvulkanisiermaschinen (100) mit Handlingsequipment realisiert
durch Handhabungsvorrichtungen (30) in Form von Beladern (33), Ent-
ladern (31) und Transportvorrichtungen (60, 300),

die perspektivische Ansicht auf eine Handhabungsvorrichtungen (30)
ausgebildet als Entlader (31),

die dreidimensionale Ansicht auf eine Reifenvulkanisiermaschine (100)
mit zwei Behandlungsraumen (110) beziehungsweise zwei benachbart
angeordnete Reifenvulkanisiermaschinen (100) mit Handlingse-

quipment ahnlich der Situation wie sie Figur 1 abbildet,

die Draufsicht auf die perspektivische Darstellung einer Reifenvulkani-
siermaschine (100) mit zwei Behandlungsraumen (110) beziehungs-
weise zwei benachbart angeordnete Reifenvulkanisiermaschinen (100)
mit Handlingsequipment realisiert durch Handhabungsvorrichtungen
(30) in Form von Beladern (33), Entladern (31),

die Draufsicht auf ein perspektivisches Modell der erfindungsgemafen
Handhabungsvorrichtung (30) in einem Ausfiihrungsbeispiel als Entla-
der (31) in der Nahe einer ersten méglichen Endlage einer Gesamtbe-

wegungsbahn,

die Draufsicht auf ein perspektivisches Modell der erfindungsgemafRen
Handhabungsvorrichtung (30) analog zu Figur 5 in einem Ausfiihrungs-
beispiel als Entlader (31) in einer moglichen Position der Gesamtbewe-

gungsbahn,

die Handhabungsvorrichtung (30) analog zu Figur 5 und 6 in einer wei-

teren méglichen Position der Gesamtbewegungsbahn,
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Figur 8: die Handhabungsvorrichtung (30) analog zu Figur 5 und 6 in einer drit-

ten méglichen Position der Gesamtbewegungsbahn,

Figur 9: die Handhabungsvorrichtung (30) analog zu Figur 5 bis 8 in der Néhe

einer zweiten moéglichen Endlage,

Figur 10: die dreidimensionale Ansicht auf eine Reifenvulkanisiermaschine (100)
mit einem Behandlungsraum (110) und der Handhabungsvorrichtung

(30) mit aufgenommenem Reifen (200) und

Figur 11: die Handhabungsvorrichtung (30) in einer Position mit Greifwerkzeug
(32) innerhalb des Behandlungsraumes (110).

Figur 1 zeigt die Draufsicht auf eine Reifenvulkanisiermaschine (100) mit zwei Be-
handlungsrdumen (110) beziehungsweise zwei benachbart angeordnete Reifenvul-
kanisiermaschinen (100) mit je einem Behandlungsraum. Vorgesehen ist Hand-
lingsequipment realisiert durch Handhabungsvorrichtungen (30) in Form von Bel-
adern (33), Entladern (31) und Transportvorrichtungen (60, 300).

Die Draufsicht gemaR Figur 1 verdeutlicht die Funktion und die Dimensionsverhalt-
nisse des Handlingsequipments (30, 60, 300) generell und die Handhabungsvorrich-
tungen (30) im Besonderen. Zur Durchfiihrung des Vulkanisierungsprozesses ist die
Zufuhr, Beladen, Entiaden und Abfuhr von Reifen in und aus dem Behandlungsraum
erforderlich. Der erfindungsgemafen Handhabungsvorrichtung (30) kommt in diesem

Zusammenhang insbesondere das Be- und Entladen als Aufgaben zu.

Im gezeigten Verwendungsbeispiel sind vier Handhabungsvorrichtungen (30) instal-
liert, jeweils zwei sind dabei einer Behandlungskammer (110) zugeordnet. Pro Be-
handlungskammer (110) ist eine Handhabungsvorrichtung (30) als Belader (33) und
eine als Entlader (31) vorgesehen. Die funktionelle Unterscheidung zwischen Belader
und Entlader ergibt sich durch die Gestaltung der Greifwerkzeuge (32, 34), welche
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reversibel gestaltet und damit auswechselbarer Bestandteil der Handhabungsvorrich-
tung ist. Unabhéngig von dem aufgenommenen Greifwerkzeug (32, 34) ist der kon-
struktive Aufbau der Handhabungsvorrichtung (30) weitgehend gleich, insbesondere
wird durch eine geeignete Aufnahme die Verwendung unterschiedlicher Greifwerk-

zeuge unterstutzt.

Figur 2 bildet die perspektivische Ansicht auf eine Handhabungsvorrichtung (30)
ausgebildet als Entlader (31) ab. Dieses Ausfuhrungsbeispiel der Handhabungsvor-
richtung (30) ist gebildet durch wenigstens einen Ausleger (36) mit einem ersten Aus-
legerschwenkpunkt (36°) und einem zweiten Auslegerschwenkpunkt (36“). Der we-
nigstens eine Ausleger (36) ist mit seinem ersten Auslegerschwenkpunkt (36°) an
einer Abstitzung (35) derart festgelegt, dass der Ausleger (36) wenigstens um ein
Bogenmaflbetrag um der ersten Auslegerschwenkpunkt (36) schwenkbar gehaltert
ist. Der erste Auslegerschwenkpunkt (36°) ist vorzugsweise durch ein Drehgelenk
gebildet, dessen Drehachse dem Ausleger (36) einen Verschwenkfreiheitsgrad in der
Horizontalebene erméglicht. An dem zweiten Auslegerschwenkpunkt (36“) des Aus-
legers (36) ist ein Werkzeugarm (38) festgelegt. Auch der zweite Auslegerschwenk-
punkt (36“) ist vorzugsweise durch ein Drehgelenk gebildet, dessen Drehachse dem
Werkzeugarm relativ zum Ausleger (36) und/oder relativ zur Abstitzung (35) einen
Verschwenkfreiheitsgrad in der Horizontalebene wenigstens im Umfang eines Bo-
genmalbetrages erlaubt.

Dargestellt ist in Figur 2 die Situation jeweils endseitig des Auslegers (36) festgeleg-
ter Auslegerschwenkpunkte (36, 36“) in einer ortsfesten Ausgestaltung. Eine andere
Ausfuihrungsform kann die Auslegerschwenkpunkte (36, 36“) in einer ortsvariablen
Gestaltung vorsehen, sodass die Drehpunkte langs des Auslegers (36) verschiebbar
und damit die Gesamtbewegungsbahn situationsangepasst definiert werden kann.
Dies kann beispielsweise durch Langlochaufnahmen realisiert werden, welche die
Drehgelenke (36°, 36“) mit dem Ausleger (36) verbinden.
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Das Kopplungsmittel (37) der gezeigten Ausfithrungsvariante ist gebildet durch einen
Arm, dessen Enden einen ersten und einen zweiten Kopplungsmittelschwenkpunkt
(37°, 37") mit dem jeweiligen Verbindungpartner bilden. Im vorliegenden Beispiel ist
der erste Kopplungsmittelschwenkpunkt (37‘) mit einer Aufnahme an der Basis (35)
und der zweite Kopplungsmittelschwenkpunkt (37*) mit einer Aufnahme an dem
Werkzeugarm (38) gebildet. Auf diese Weise realisiert die Erfindung durch die we-
nigstens bereichsweise Koordination der Schwenkbewegung des Auslegers (36) zur
Basis (35) um den ersten Auslegerschwenkpunkt (36°) und der Schwenkbewegung
des Werkzeugarms (38) zum Ausleger (36) um den zweiten Auslegerschwenkpunkt
(36“) eine Gesamtbewegungsbahn.

Diese wenigstens bereichsweise koordinierte Gesamtbewegungsbahn kann in zwei-
erlei Hinsicht genutzt werden: Zum einen koénnen durch entsprechende Ausgestal-
tungen der geometrischen Absolutgréen, Verhaltnisse und Lagen des Auslegers
(36), der Auslegerschwenkpunkte (36°, 36“), des Kopplungsmittels (37) und der
Kopplungsmittelschwenkpunkte (37¢, 37) praktisch beliebige Punkte lokal im Raum
angefahren und Reifen (200, 200°) aufgenommen und/oder abgelegt werden. Zum
anderen kann die absolute Handhabungsreichweite erweitert werden.

Eine weitere Steigerung der Handhabungsreichweite der Greifwerkzeuge (32, 34)
und/oder Erhéhung der Flexibilitat hinsichtlich der anfahrbaren Greifpunkte wird
durch die Formgebung des Kopplungsmittels (37) ausgebildet als Arm unterstutzt.
Wird der Arm (37) wenigstens teilweise gebogen und damit von einem geraden Ver-
lauf abweichend ausgebildet, ist es méglich, den Bogenmaflbetrag wenigsten einer
der Schwenkbewegungen um einen der Auslegerschwenkpunkte (36°, 36“) zu ver-
gréRern und damit den Bereich der Gesamtbewegungsbahn nochmals auszudehnen.

Vorzugsweise ist daran gedacht, die Aufnahme (35) als Basis (35°) und/oder als
Schlitten (35") einer Verfahreinrichtung (350) auszubilden die geeignet ist die Hand-
habungsvorrichtung (30) zu Verfahren und damit den Freiheitsgrad in einer dritten

Raumrichtung zu unterstutzen.
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Figur 3 umfasst die dreidimensionale Ansicht auf eine Reifenvulkanisiermaschine
(100) mit zwei Behandlungsraumen (110) beziehungsweise zwei benachbart ange-
ordnete Reifenvulkanisiermaschinen (100) mit Handlingsequipment &hnlich der Situa-
tion wie sie Figur 1 abbildet. Die Darstellung zeigt insbesondere die Anforderungen
hinsichtlich der Handhabungsreichweite der Greifwerkzeuge und méglichst grofer
Flexibilitat der anfahrbaren Greifpunkte sowie die relativen GréBenverhaltnisse der

einzelnen Komponenten zueinander.

Figur 4 zeigt die Draufsicht auf die perspektivische Darstellung einer Reifenvulkani-
siermaschine (100) mit zwei Behandlungsraumen (110) beziehungsweise zwei be-
nachbart angeordnete Reifenvulkanisiermaschinen (100) mit Handlingsequipment,
realisiert durch Handhabungsvorrichtungen (30) in Form von Beladern (33), Entla-
dern (31).

Die funktionelle Unterscheidung der Handhabungsvorrichtung (30) zwischen Belader
(33) und Entlader (31) ergibt sich durch die Gestaltung der Greifwerkzeuge (32, 34),
die durch die jeweiligen Werkzeugarme (38) reversibel und damit auswechselbar
gehaltert werden.

Der Entlader (31) wird durch eine Handhabungsvorrichtung (30) gebildet dadurch,
dass mit dem Werkzeugarm (38) ein Entladergreifwerkzeug (32) gehaltert ist. Dieses
Entladergreifwerkzeug (32) ist auf die besondere Empfindlichkeit der aus dem Be-
handlungsraum (110) zu entladenden restwarmebehafteten Fertigreifen (200) abge-
stimmt und konstruiert, um Beschadigungen und/oder Verformungen zu vermeiden.
Es kann ein Distanzhalter in Form eines auBen an dem Werkzeug angebrachten
Ringes (32°) vorgesehen sein, um den restwarmebehafteten Reifen (200) bei der
Handhabung vor Kontakten zu schitzen.

Der Belader (33) wird durch eine Handhabungsvorrichtung (30) gebildet dadurch,
dass mit dem Werkzeugarm (38) ein Beladergreifwerkzeug (34) gehaltert ist. Sowonhl
Beladergreifwerkzeug (34) als auch Entladergreifwerkzeug (32) kénnen entweder

innenseitig oder aussenseitig am zu handhabenden Reifen (200, 200°) angreifende
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Klemmbacken verfligen. Eine statisch bestimmte Anordnung ist durch die Verwen-
dung von drei Klemmbacken auf dem Umfang verteilt unterstiitzt. Es kénnen auch
vier oder mehr Klemmbacken vorgesehen sein, um eine méglichst schonende

Greifsituation herzustellen.

Figur 5 umfasst die Draufsicht auf ein perspektivisches Modell der erfindungsgema-
Ben Handhabungsvorrichtung (30) in einem Ausfiihrungsbeispiel als Entlader (31) in
der Nahe einer ersten méglichen Endlage einer Gesamtbewegungsbahn. Die jeweili-
gen Endlagen konnen erfindungsgemal auf verschiedene Weise definiert und fest-
gelegt sein. Mdglich ist die geometrische Endlagendefinition durch die trapezbilden-
den Komponenten bestehend aus Kopplungsmittel (37), Ausleger (36) und den je-
weiligen Schwenkpunkten (36°, 36", 37‘, 37“) zueinander. Endanschlage kénnen al-
ternativ oder additiv dazu vorgesehen sein. Eine weitere Moglichkeit besteht darin,
einen gesteuerten Drehantrieb in einem der Schwenkpunkte (36°, 36, 37, 37*), vor-

zugsweise in dem ersten Auslegerschwenkpunkt (36°) vorzusehen.

Figur 6 bildet die Draufsicht auf ein perspektivisches Modell der erfindungsgeméaRen
Handhabungsvorrichtung (30) analog zu Figur 5 in einem Ausfiihrungsbeispiel als
Entlader (31) in einer méglichen Position der Gesamtbewegungsbahn ab. Gegen-
uber Figur 5 ist das Greifwerkzeug (32) der Handhabungsvorrichtung (30) durch eine

wenigstens teilweise Koordination der Schwenkbewegungen verfahren.

Figur 7und 8 zeigen die Handhabungsvorrichtung (30) analog zu Figur 5 und 6 in
weiteren méglichen Positionen der Gesamtbewegungsbahn.

Figur 9 illustriert die Handhabungsvorrichtung (30) analog zu Figur 5 bis 8 in der Na-

he einer zweiten moglichen Endlage.

Figur 10 stellt die dreidimensionale Ansicht auf eine Reifenvulkanisiermaschine (100)
mit einem Behandlungsraum (110) und der Handhabungsvorrichtung (30) mit aufge-
nommenem Reifen (200) dar. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Aufnahme (35)
der Handhabungsvorrichtung (330) als Schlitten (35*) einer Verfahreinrichtung (350)
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gestaltet. Die Verfahreinrichtung bietet die Méglichkeit, den durch die Gesamtbewe-
gungsbahn in horizontaler Ebene geschaffenen Freiheitsgrad um eine weitere Raum-
richtung zu erweitern. Auf diese Weise kénnen Greifpunkte innerhalb eines Handha-

bungsraumes angefahren werden.

Figur 11 verdeutlicht in perspektivischer Ansicht analog Figur 10 und mit dem Be-
handlungsraum (110) in gedffneter Stellung die Handhabungsvorrichtung (30) in ei-
ner Position mit Greifwerkzeug (32) innerhalb des Behandlungsraumes (110). Diese
Ansicht verdeutlicht eine weitere Ausgestaltungsmdéglichkeit der Handhabungsvor-
richtung (30) mit einem Ausleger (36) gebildet durch zwei Arme. Diese Konstruktion
bietet eine erheblich gesteigerte Gestaltfestigkeit und Tragfahigkeit gegeniiber Aus-
legern mit einem Arm dadurch, dass die wirkenden Krafte auf zwei Arme verteilbar
sind und die Aufnahmen fur die Auslegerschwenkpunkte (36°, 36“) um ein vielfaches

stabiler ausgefiihrt werden kénnen.

Eine weitere Steigerung der Gestaltfestigkeit der Handhabungsvorrichtung (30) in
seiner Gesamtheit kann dadurch unterstutzt werden, dass das Kopplungsmittel (37)
neben seiner Kopplungsfunktion derart gestaltet wird, dass es praktisch als dritter
Arm weitere auf die Gesamtkonstruktion wirkende Kréfte, Biegemomente und Torsi-

onsbeanspruchungen aufnimmt.
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Patentanspriiche

1. Handhabungsvorrichtung (30) fir Reifen (200, 200°), aufweisend wenigstens
ein Greifwerkzeug (32, 34) und einen Ausleger (36), wobei der Ausleger (36)
mit einem ersten Auslegerschwenkpunkt (36°) an einer Aufnahme (35) derart
festgelegt ist, dass ein Verschwenken des Auslegers (36) relativ zur Aufnah-
me (35) entlang einer Bewegungsbahn unterstutzt ist und dass der Ausleger
(36) einen zweiten Auslegerschwenkpunkt (36) aufweist, der das wenigstens
eine Greifwerkzeug (32, 34) Uber einen Werkzeugarm (38) derart mit dem
Ausleger (36) koppelt, dass ein Verschwenken des Werkzeugarms (38) relativ
zum Ausleger (36) und/oder der Aufnahme (35) entlang der Bewegungsbahn
unterstitzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Kopplungsmittel
(37) vorgesehen ist, dass die Schwenkbewegungen um die Ausleger-
schwenkpunkte (36°, 36“) wenigstens teilweise derart koordiniert, dass eine
Gesamtbewegungsbahn des Greifwerkzeugs (32, 34) durch wenigstens teil-
weise Uberlagerte Schwenkbewegungen unterstiitzt ist.
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2. Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200°) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die koordinierte Gesamtbewegungsbahn

in einer horizontalen Ebene erstreckt.

3. Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200°) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die koordinierte Gesamtbewegungsbahn eine
gegenuber einer Schwenkbewegung um einen Auslegerschwenkpunkt (36°,

36") vergroRerte Handhabungsreichweite unterstiitzt.

4. Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200') nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die koordinierte Gesamtbewegungsbahn eine
gegenuber einer Schwenkbewegung um einen Auslegerschwenkpunkt (36°,
36") vergroRerte Anzahl anfahrbarer Greifpunkte unterstiitzt.

5. Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200°) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die koordinierte Gesamtbewegungsbahn durch
eine mathematische Funktion beschreibbar ist, die zwei Kreisbégen beschreibt

die mit einer Unstetigkeitsstelle verbunden sind.

6. Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die koordinierte Gesamtbewegungsbahn durch
eine geometrisch-stetige Funktion beschreibbar ist.

7. Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200°) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungsmittel (37) mit der Aufnahme
(35) und/oder dem Werkzeugarm (38) gekoppelt ist, sodass Kopplungsmittel
(37) und Ausleger (36) eine Trapezschenkelanordnung bilden.

8. Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200°) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungsmittel (37) durch einen ersten
Kopplungsmittelschwenkpunkt (37‘) und einen zweiten Kopplungsmittel-
schwenkpunkt (37*) gekoppelt ist.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16

Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200°) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkpunkte (36°, 36“, 37, 37*) durch
jeweils ein Drehgelenk gebildet sind, wobei die Drehgelenke einen Freiheits-
grad in wenigstens einer Schwenkrichtung unterstitzen.

Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200°) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungsmittel (37) mit der Aufnahme

(35) funktionell eine Trapezsteuerung bildet.

Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200 nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungsmittel (37) ein Arm ist.

Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200 nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Arm wenigstens teilweise von einer gera-
den Erstreckung abweicht sodass wenigstens eine der Schwenkbewegungen
um einen Schwenkpunkt (36°, 36", 37¢, 37") einen vergréRerten BogenmaRbe-
trag aufweist.

Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200 nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (35) eine Basis (35°) oder ein
Schlitten (35") einer Verfahreinrichtung (350) ist, die einen Verfahrweg in einer
vertikalen Richtung unterstiitzt.

Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200°) nach Anspruch 2 und 13,
dadurch gekennzeichnet, dass Greifpunkte innerhalb eines Handhabungs-
raumes anfahrbar sind.

Handhabungsvorrichfung (30) far Reifen (200, 200°) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausleger (36) durch zwei Arme gebildet ist,
sodass eine hohe Gestaltfestigkeit und/oder Tragfahigkeit unterstiitzt ist.
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16.

17.

18.

19.

20.

17

Handhabungsvorrichtung (30) fir Reifen (200, 200°) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungsmittel (37) als Tragarm ausbildet
ist, sodass additiv zur Kopplungsfunktion auch Krafte, Biegemomente und

Torsionsbeanspruchungen aufnehmbar sind.

Handhabungsvorrichtung (30) far Reifen (200, 200) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Greifwerkzeugaufnahme (38) das Greif-
werkzeug (32, 34) in einer Iésbaren Verbindung haltert, sodass ein Entlader-

werkzeug (32) oder ein Beladerwerkzeug (34) aufnehmbar ist.

Handhabungsvorrichtung (30) fir Reifen (200, 200') nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Greifwerkzeuge (32, 34) wenigstens durch
drei Kilemmbacken gebildet sind, sodass ein Reifen (200, 200‘) auflen-

und/oder innenseitig statisch bestimmt greifbar ist.

Handhabungsvorrichtung (30) fur Reifen (200, 200‘) nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, dass das Entladerwerkzeug (34) ein Distanzhaiter in
Form eines aulRen an dem Werkzeug angebrachten Ringes (32') aufweist.

Verwendung der Handhabungsvorrichtung (30) nach einem der vorgehenden
Anspriche als Bestandteil des Handlingsequipments (30, 60, 300) einer Rei-

fenvulkanisiermaschine (100).
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