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Zesitovatelnd adhezivni silikonova kompozice obsahuje: I)
alespoii jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné molekule
alespoii dvé& alkenylové skupiny vazané ke kfemiku, II)
alespoii jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné molekule
alespoti tfi atomy vodiku, vazané ke kiemiku, IIT) katalyticky
u¢inné mnoZstvi alespori jednoho katalyzatoru obsahujiciho
nejméné jeden kov patfici do skupiny platiny, IV) pomotér
adheze obsahujici alespon jeden alkoxylovany organosilan,
majici v jedné molekule alespoii jednu alkenylovou skupinu se
2 az 6 atomy uhliku, alespoii jednu organosilikonovou
sloueninu majici alespoii jednu epoxyskupinu, alespoii jeden
chelat kovu a/nebo alkoxid kovu, a dale kompozice mize
obsahovat anorganické plnivo, inhibitor zesitovéni, alespori
jednu polyorganosiloxanovou pryskyfici se siloxylovymi
jednotkami a alkenylovymi skupinami. Pouziti této kompozice
je jako pojivo pro adhezni spojovani konstrukénich a
elektronickych sou¢dsti.
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sitovatelni adhezivni silikonovd kompozice a jeji pouZiti pro

spojovani riznych substritl
Oblast techniky

Predkladdany vyndlez se obecn& tyka silikonovych elastomernich
kompozic, které lze sitovat adici a/nebo kondenzaci. UvaZované
polyorganosiloxany (POS) jsou vulkanizovatelné p¥i teploté
mistnosti (RTV), co¥ je dano tim, Ze jsou obylejn& ve formé
dvouslo¥kového systému (RTV-2), jehoZ vulkanizaci lze urychlit

za tepla.
L vadni hnil

Predklddany vynédlez se pYesn&ji tyka zejména samolepicich sili-
konovych kompozic, které situji pomoci adilni reakce, jejiz

kinetiku lze vyznamné& zvy$it zvednutim teploty.

Jeitd presn&ji se predkladany vyndlez tyka adhezivnich siliko-
novych kompozic, které mohou sitovat adici a které také vyuzi-

vaji pro vznik adheze kondenzacni reakci.

Pfedkladdany vynélez se také tyka pouZiti té&chto silikonovych

kompozic jako lepidel.

Sitovani a pruvodni tvrzeni té&chto silikonovych kompozic, pou-
¥ivanych v mezivrstv& mezi pevnymi latkami, se U&astni mecha-
nismu adheze, coZ umoZiiuje vazbu dvou pevnych l&tek k sobé.
Sitovani adicti 2ahrnuje nenasycené skupiny, zejména alkenylové
skupiny a p¥esn&ji vinylové skupiny (Vi), vézané ke kfemiku
v POS (jednotky Si-Vi) a také atomy vodiku vézané ke kremiku
stejného nebo jiného POS (SiH jednotky). Tyto reakce se mohou

p¥irovnat k hydrosilylaci jednotek Si-Vi jednotkami Si-H.
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Kondenzace pot¥ebnd pro adhezi zahrnuje alkoxyskupiny OR,
vazané k atomim k¥emiku silant a/nebo jiné alkoxidové skupiny

(POS prysky¥ice) v kompozici.

Sitovani adici se miZe s vyhodou katalyzovat slouceninami kovu

platinového typu.

-

Pro jiné aplikace, neZ je spojovéni, jsou jiZ znamé silikonové
elastomerni kompozice, které se mohou pouZit pro potahovani
riznych tkanych nebo netkanych vlaknitych nosicu. Po zesiténi
tvoti film naneseny na nosi&i ochranny a mechanicky vyztuzZujici
povlak. Tyto vlaknité nosife takto potaZené filmem sitovaného
silikonového elastomeru se mohou pouZit pro vyrobu nafukovacich
pytlt pro osobni ochranu cestujicich v dopravnich prost¥edcich
(airbagy) . P¥iklad takovych silikonovych elastomernich kompozic
je uveden v Evropské patentové p¥ihladce &islo 0,681,014, ktera
se tykd silikonové elastomerni potahovaci kompozice typu vulka-
nizovatelného ptri teplot& mistnosti, kterd obsahuje smés,

kterou tvori:

(I) nejméné& jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné mole-
kule nejméné dv& alkenylové skupiny obsahujici 2 aZ 6 atomd uh-

liku vazané ke k¥emiku,

(II) nejméné jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné mole-

kule nejmén& t¥i atomy vodiku vazané ke kremiku,

(ITI) katalyticky G&inné mnoZstvi nejméné jednoho katalyzatoru

sklddajiciho se z nejméné jednoho kovu ze skupiny platiny,
(IV) promotér adheze,
(V) popripadé anorganické plnivo,

(VI) popt¥ipad& nejméné& jeden inhibitor sitovéni a
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(VII) poptipad& nejméné jednu nenasycenou polyorganosiloxanovou

pryskyfici,
vyznadujici se tim, Ze promotér adheze vylulné obsahuje:

(IV.1) nejméné& jeden alkoxylovany organosilan obsahujici
v jedné molekule nejméné jednu alkenylovou skupini

obsahujici 2 aZ 6 atomi uhliku,

(IV.2) nejméné jednu organosilikonovou slouceninu obsahu-

jici nejméné jednu epoxyskupinu,

(IV.3) nejmén& jeden cheldt kovu M a/nebo alkoxid kovu
obecného vzorce: M(0J),, kde n je vaznost M a J je
linedrni nebo rozvétvena alkylova skupina

obsahujici 1 aZ 8 atomi uhliku,

M je vybradno ze skupiny, kterou tvof¥i titan, zirkonium,

germanium, lithium, mangan, Zelezo, hlinik, horlik.

P¥esné&ji miZe tato potahovaci kompozice cbsahovat:

(I) - Si-vi POS typu a,0-(CH;),ViSiQ, polydimethylsiloxanu o

viskozité& 100 000 mPa.s pri 25 °C;

(II) - SiH POS typu polydimethyl-methylhydrogen-a,®- (CH;),HS1i.
0. ‘
(III) - Platinovy katalyzétor;
(IV) - Promotér:
(IV.1) = vinyltrimethoxysilan (VTMO),

(IV.2) = 3-glycidoxypropyltromethoxysilan (GLYMO),
(IV.3) = butylorthotitanat (TBOT);
(V) - Plnivo = mlety oxid k¥emility nebo zpevnény oxid k¥emicli-

ty;
(VI) - Poptripadé inhibitor = ethinylcyklohexanol (ECH) ;
(VII) - Poptripadé POS prysky¥ici obsahujici nenasyceni vzorce

vyjadfeného jako siloxylové jednotky: MM"'DD''Q, kde
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- M = (CH,),Si0, s

- M™ = (CH,),ViSiQ,
- D = (CH,),Si0

- D' = CH,ViSiO

- Q = sio;. ,

Silikonovy povlak ziskany po zesiténi potahovaciho filmu
zaloZeného na tomto sloZeni m& dobrou tvrdost, mechanickou
pevnost, jednotnost povrchu a odolnost proti teplu. Promotér IV
podle vyndlezu ndrokovaného v této Evropské patentové prihlasce
poskytuje zlepZenou adhezi povlaku ke tkanin&. Toto je zXejmé
z testu pomoci madkani potaZené 1latky (standard FFG 37 110)
s prahem pohybujicim se mezi 350 aZ 600 cykly pro vzorky testo-

vané v p¥ikladech.

ProtoZe neni prveotnim udkolem kompozice podle této patentové

ihld%ky EP 0,681,014 spojovdni dvou komponent k sobé&, je

o]
¢

~

ejmé, Ze Jeji adhe la neni optimalizovand. V Z&dném

(24

-3
ni S

N

pripadé nemiZe tato potahovaci kompozice tvofit pojivo.

Dal3i ilustraci dosavadniho stavu techniky, kterou je zde moZné
zminit, je Evropskd patentovd p¥ihldska EP 0,326,712, kterd za-

hrnuje zesitovatelnou POS kompozici obsahujici:

- o,0-(CH,),ViSi0, ; polydimethylsiloxan se stupném polymerace

DP 300;

- SiH POS typu a,®-(CH,;);Si0, s polydimethylmethylhydrogensilo-

Xanu;
- platinovy katalyzé&tor;
- inhibitor zesiténi, jako je 3-methyl-1l-butin-3-o0l a

- promotér adheze zahrnujici glymo a diallylether trimethylol-

propanu, ethylenglykolu nebo glycerolu.
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Podle této patentové pr¥ihlasky EP 0,326,712 se mize silikonova
kompozice pouZit jako lepidlo. Vlastnosti dosaZené v tomto
ohledu v8ak nejsou dostadujici, coZ je z¥ejmé z testu adheze
provaddéného podle JIS K 6301. Maximdlni dosaZené hodnoty adheze

jsou 30 kilogrami na cm’ a méni se v zavislosti na substratu.

Navzdory vySe uvedenému dosavadni stav techniky nenabizi lepid-
1o zalo¥ené na silikonové kompozici, kterou lze zesitovat adi-
ci/kondenzaci, a kterd mid viechny vlastnosti poZadované od

pojiv, tj.:
- stabilitu p¥i skladovéni,

- viskozitu kompozice v kapalné form& vyhovujici poZacavkim na

snadnou aplikaci na substraty, které se maji adhezné spojit,

- vysokou silu adheze,

- odolnost proti teplu,

- stabilitu adhezniho spoje po dlouhou dobu,

- nizkou cenu.

Zékladnim cilem p¥ihlaZovatele bylo p¥ekondni téchto nedostat-
kd.

Cilem bylo vyvinout adhezivni kapalnou kompozici zaloZenou na
silikonu, kterou lze zesitovat adici SiH/Sivi, a kterd vyhovi
vyde uvedenym pozadavkim. Daldim zédkladnim cilem podle predkla-
daného vynidlezu je navrhnout pouZiti silikonové kompozice, kte-
rou lze =zesitovat adici, jako lepidla pro adhezni spojovani

riznych substritd, nap¥iklad kovi nebo plastu.

Dal&im zakladnim cilem podle pfredkladaného vyndlezu je poskyt-
nout zesitovatelnou silikonovou kompozici nebo pouZiti této

silikonové kompozice pro adhezni spojovani elektrickych/elek-
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tronickych soulédstek nebo mechanickych souldstek, zejména v ob-
lasti motorovych vozidel nebo v oblasti p¥istroju pro domécost

(spojovéani) .

DalZim zdkladnim cilem podle pf¥edkl&ddaného vynédlezu je poskyt-
nout zpisob adhezniho spojeni nejmén& dvou substrdtd za pouZiti
zesitovatelné silikonové kompozice, kdy tento zpusob snadno a
levn& poskytne pevné a trvanlivé spojeni mezi témito dvéma

substraty.

Za G&elem dosaZeni té&chto cild, vyndlezci nalezli po dlouhém
laboratornim vyzkumu zcela pfekvapivé a neolekédvané vybeér
vyhodné podskupiny zesitovatelnych silikonovych elastomernich
kompozic z velké skupiny kompozic popsanych v EP 681,014. Tato
podskupina je zejména neoby&ejné adhezivni a dé&le m& vsSechny
vlastnosti, zejména reologické a mechanické vlastnosti, pro

vznik vynikajiciho lepidla.

Podstata vvnidlezu

P¥edkladany vynédlez tedy vyhovuje vySe stanovenym cilim mimo
jiné navrZenim za prvé zesitovatelné adhezni silikonové kompo-

zice, kterd obsahuje:

(I) nejméné jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné molekule

nejméné dvé alkenylové skupiny vazané ke kfemiku,

(II) nejmén& jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné

molekule nejméné t¥i atomy vodiku vézané ke k¥emiku,

(III) katalyticky G&inné mnoZstvi nejméné jednoho katalyzé&toru

sloZeného z nejméné& jednoho kovu pat¥iciho do skupiny platiny,

(IV) promotér adheze zaloZeny na:
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(IV.1) nejmén& jednom alkoxylovaném organosilanu absahu-
jicim v jedné molekule nejméné jednu alkenylovou

skupinu obsahujci 2 aZ 6 atomi uhliku,

(IV.2) nejménd jedné organosilikonové slouceniné€ obsahu-

jici nejméné& jednu epoxyskupinu,

(IV.3) nejmén& jednom cheldtu kovu M a/nebo alkoxidu kovu
obecného vzorce: M(0J),, kde n = wvaznost M a J =
linedrni nebo rozvétvend alkylovd skupina obsahu-

jici 1 az 8 atomid uhliku,
(V) pop¥ipadé anorganické plnivo,
(VI) pop¥ipad& nejmén& jeden inhibitor zesitovani a

(VII) poptipad® nejméné jednu polyorganosiloxanovou pryskyZici

nesouci siloxyjednotky Q a/nebo T a alkenylové skupiny,
kdy se tato kompozice vyznaduje tim, Ze

- a - jeji odlupovaci sila F, (N/mm) mé¥end pIi testu T, je

vy831i nebo rovna 0,25, s vyhodou vySsi nebo rovna 0,50,

- B jeji viskozita m (10° mPa.s p¥i 25 °C), okamZité& po smiseni
vEech sloZ?ek dohromady, je vy&3i nebo rovna 50, s vyhodcu 50 az

300 a je$té vyhodnéji 50 az 150;

(O

- & - jeji pevnost v roztrZeni R, (N/mm) po zesiténi, méZen
p¥i testu T, (ASTM-624A), je vy33i nebo rovna 6, s vyhodou 7 aZ

25 a jed3té vyhodné&ji 8 az 20;

- v - jeji tvrdost podle Shorea A, déle uvaddénd jako tvrdost D,
po zesit&ni m&Yend pomoci testu T, (DIN 5335), je vyS$8i nebo

rovna 35, s vyhodou 40 aZ 65 a je3t& vyhodné&ji 40 aZ 55.
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zesitovatelnid adhezni silikonovd kompozice takto definovani
podle predkladaného vyndlezu pomoci jejich funkénich charakte-
ristik Fp, n, Rd a D odpovidd omezenému poctu prostf¥edkd. Tyto
funk&ni charakteristiky kvalitativn& i kvantitativn& definuji
sloufeniny I aZ VII kompozice. Je zcela v kompetenci odbornika
pracujiciho v této oblasti vyvinout na zéklade funkénich cha-
rakteristik Fp, m, Rd a D, za pouziti postupl podle predklada-
ného vyndlezu a svych b&Znych v&deckych a technickych znalosti

kompozici podle pF¥edklédaného vynidlezu.

Zejména je moZné upravovat viskozitu kompozice zménou délky
Yetdzce a moldrni hmotnosti POS I a/nebo II, Upravou koncentra-
ce zesitovaciho POS II a/nebo poltu pfritomnych SiH mist,
vyb&rem vys3i nebo niZ3i koncentrace katalyzdtoru nebo pouZitim
alkenylované POS pryskyfice VII, napfiklad vinylové pryskyZice

se siti, kterd je vice nebo méné& hustd v zdvislosti na mnozZstvi

siloxylovych jednotek Q a/nebo T = CH,SiO, ;.

Kompozice podle p¥redkléddaného vyndlezu je vysoce kvalitnim
pojivem, které se v kapalné formé miZe snadno nanést jakymkoli
zplusobem, ktery je odbornikim v této oblasti zna&my a vhcedny, na
substraty, které se maji spojit (nap¥iklad kalandrovani - liti

=

- valeCky - stérka a tak dile).

Tato adhezivni silikonovid kompozice mé& vysokou adhezni silu a
stabilitu p¥i skladovdni p¥ed zesiténim, stabilitu adhezniho
spoje po zesit&ni a odolnost proti teplu v mist& spojeni, kterad

je zcela uspokojiva.

Pokud jde o chrakteristiku «, je test Tp pro mé&¥eni odlupovaci

sily Fp definovany nésledujicim postupem:
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1 - potahovani

Sm&s slo¥ek I a? VII se pY¥ipravi rulné nebo za pouziti pneuma-

tického sttikaciho rozpradovale se statickym mixérem.

Adhezni silikonové kompozice I a%Z VII se nanese pomoci sitového
tisku s riznymi sity (75mikronové nylonové sito nebo 50mikrono-
vé ocelové sito). Timto se nanesou mnoZstvi kompozice v rozmezi

20 a% 100 g/mm’.

Testovacimi kusy jsou platy plastového substrdtu Sa, které jsou
definovédny v prikladu 4 a maji rozmér 100x150 mm. Potahovany

povrch je 50x100 mm.
Na ka%dy povlak se pF¥esn& vaZi mnoZstvi RTV kompozice.
2 - stladovani

Pro ka?dy testovany vzorek se dva testované kousky tkaniny o
rozm&rech 150x100x2 mm spoji dohromady a umisti se mezi dva
antiadhezivni pléty. Potom se stlaldi tlakem jedné tuny pomoci

10tunového hydraulického lisu zah¥ivaného na 160 °C.

Tlak, kterym se pusobi na tkaninu, je asi 30 N/cm’ (bez ohledu

na tloustku vazebného spojeni RTV kompozice).
Doba stlaleni je 3 minuty po uzav¥eni lisu.
3 - odloupavani

M&¥eni odloupdvéni se provaddi za pouziti dynamometru se 100N

¢

burikou. Protahovéni se provadi pF¥es $itrku 50 mm (3ifka povlaku,

f—t

potladeni wvlivu okraje) a délku 50 mm pri rychlosti 50

mm/minuta.



4 - vysledek

Newtony na 50 mm 3i¥ky se m&Fi p¥i protahovani. Odlupovaci sila

Fp je vyjadfena v N/mm.

Pokud jde o viskozitu n adhezni silikonové kompozice podle
predkladaného vyndlezu, je tfeba poznamenat, Ze tato viskozita,
stejnd jako kaZdad viskozita podle predkléddaného vynalezu,
odpovidé tak zvané ,Newtonidnské“ magnitudé dynamické viskozity
p¥i 25 °C, tj. dynamické viskozité&, ktera se mé&¥i zpusobem,
ktery je odbornikim v této oblasti zndmy, p¥i gradientu rych-
losti smyku, ktery je dostateln& nizky pro m&feni viskozity,

aby byl nezédvisly na gradientu rychlosti.

Tato viskozita 1 (vlastnost B) se mé&fi 5 minut po smiseni vSech
slo¥ek I a? VII, pted jakymkoli vyznamnym objevenim tvrdnuti

vyvolanym zesité&nim adiéni/kondenzalni reakci, ke kterému

o

dochdzi po té, co se sloufeniny I, II, III a popfipadé IV smisi
dohromady a/nebo jakmile slouleniny IV a I, II, III a VII spolu
reaguji pomoci kondenzace za G&inku vlhkosti prost¥edi a/mebo

otevreni epoxidovych kruhi.

Jako viskozimetr se miZe pouZit typ jehlového rheometru, ktery

se napf¥iklad prodévé& pod znalkou Brookfield®.

Podle predklddaného vyndlezu je stavem kompozice po zesiténi
stav, ve kterédm se musi kompozice nachdzet, aby bylo moZné
provadét testy Tp, Td a Ts. Je definovany pfirustkem hodnoty

modulu pruZnosti a jeho tvrdosti v pevném stavu.

Test Td pro mé&feni pevnosti v roztrZeni Rd odpovida ASTM stan-

dardu 524A.

Pokud jde o mé&¥eni tvrdosti D, mé&fi se pomoci testu Ts, ktery

odpovida DIN standardu 5335.
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Kromé& vyb&ru podskupiny, kter&d zahrnuje zesitovatelné adhezni

silikonové kompozice a kterd je vymezena parametry o, B, o0 avy,

p¥edkléddany vynédlez také zahrnuje kompozice typu obsahujiciho:

(I) nejméné jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné molekule

nejméné dvé alkenylové skupiny vdzané ke kfemiku,

(II) nejménd jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné mole-

kule nejméné t¥i atomy vodiku vézané ke k¥emiku,

(III) katalyticky G&inné mnoZstvi nejméné& jednoho katalyzatoru

slo¥eného z nejmén& jednoho kovu pat¥iciho do skupiny platiny,
(IV) promotér adheze zaloZeny na:

(IV.1) nejméné& jednom alkoxylovaném organosilanu obsahuji-
cim v jedné molekule nejméné jednu alkenylovou sku-

pinu obsahujici 2 aZ 6 atomi uhliku,

(IV.2) nejmén& jedné organosilikonové sloueniné obsahujici

nejméné jednu epoxyskupinu,

(IV.3) nejmén& jednom cheldtu kovu M a/nebo alkoxidu kovu
obecného vzorce: M(0J),, kde n = vaznost M a J =
linedrni nebo rozv&tvenid alkylovaé skupina obsahujici

1 aZ 8 atomd uhliku,
(V) popfipadé anorganické plnivo,
(VI) pop¥ipadé& nejméné jeden inhibitor zesitovdni a

(VII) popfipadé nejméné jednu polyorganosiloxanovou pryskytici

nesouci siloxyjednotky Q a/nebo T a alkenylové skupiny
jako lepidla.

Ani? by doZlo k omezeni rozsahu vynélezu, kompozice pouZivana

podle predkléddaného vynadlezu je“s vyhodou definovand vySe.
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Tedy, odlupovaci sila F, (N/mm), m&Yend p¥i testu T,, Je vyssi

nebo rovna 0,25, s vyhodcu vy33i nebo rovna 0,50.

Dile ma& pozoruhodn& kompozice I az VII pouZivand podle vynalezu
v zesiténé formé& charakteristiky B, & a y takové, jako jJe

definovéno vyse.

Na zaklad& pou?iti doporufeného podle vynadlezu se zisk& vysoce

kvalitni a levné zesitovatelné silikonové pojivo.

Dadle jsou kompozice a pouZiti podle p¥edklddaného vyndlezu vy-
hodné v tom, Ze poskytuji pojivo, které rychle za tepla tuhne
(nap¥iklad za 10 aZ 180 s pf¥i 160 °C, Vv zidvislosti na konkrétni

kompozici) a je stabilni po nékolik dni pri teploté mistnosti.

Dal3im pozitivnim momentem je skutednost, Ze se s pojivem
snadno manipuluje p¥i teploté mistnosti, coZ je velmi vyhodné

pro praktické pouZiti.

Ve srovnadni s organickymi pojivy umoZiiuje kompozice a pouziti
tohoto adhezniho RTV silikonu adhezni spojeni, které netaje za
tepla. To znamen&, Ze jakmile kompozice podle predkladaného vy-
nidlezu zesituje, nept¥evddi se zpatky na kapalinu, protoZe neni

termoplasticka.

Adhezni spoj podle predkladaného vyndlezu je odolny proti teplu

a? do teploty nap¥iklad 225 °C.

Podle vyhodného uspofiddani podle ptedklddaného vynalezu je al-
koxylovany organosilan (IV.1) promotéru (IV) p¥esnéji vybréan ze

sloufenin nésledujiciho obecného vzorce:
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3
R (IV.1)

kde:

R!, R? a R’ jsou atom vodiku nebo stejné nebo ruzné uhlovodi-
kové skupiny a s vyhodou atom vodiku, linedrni nebo rozvétvend
alkylovd skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku nebo fenylova
skupina pop¥ipadé substituovanid nejméné jednou alkylovou skupi-

nou obsahujici 1 aZ 3 atomy uhliku,

- A je linedrni nebo rozvétvend alkylenové skupina obsahujici 1

aZz 4 atomy uhliku,
- L je valendni vazba nebo atom kysliku,

R* a R® jsou stejné nebo ruzné skupiny a jscu to linedrni
nebo rozvétvend alkylovd skupina obsahujici 1 aZz 4 atomy uh-

1iku,
- x° =0 nebo 1,
- x =0 a% 4, s vyhodou 0 nebo 1 a vyhodnéji 0.

-3

Ani? by dodlo k omezeni rozsahu vyndlezu, je zvlasté vyhodnou

sloudeninou (IV.1l) vinyltrimethoxysilan.
Organosilikonovd sloudenina (IV.2) je vybréana

- bud ze slouenin (IV.2a) odpovidajicich obecnému vzorci

(R60) 3-y X

N

Si
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R® je lineadrni nebo rozv&tvend alkylovd skupina obsahujici

az 4 atomy uhliku,
R’ je linedrni nebo rozvétvend alkylova skupina,

y je rovno 0, 1, 2, nebo 3, s vyhodou je rovno 0 nebo 1 a

vyhodnéji je rovno 0,

- X je

o)

— £ CR8_>:R9R10
\(O—D) /

kde:

™

- E a D jsou stejné nebo ruzné skupiny vybrané
z linedrni nebo rozvétvené alkylenové skupiny obsahu-

jici 1 az 4 atomy uhliku,
- z je 0 nebo 1,

- R®, R’ a R jsou stejné nebo ruzné a jsou to atom
vodiku nebo linedrni nebo rozvétvend alkylova skupina
obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku, pf¥icemz je atom vodiku

vyhodnéjsi,

- R®, R’ a R mohou pop¥ipad& tvo¥it spolelné s atomy
uhliku nesoucimi epoxyskupinu péticlernny aZ sedmillen-

ny alkylovy kruh,

- nebo ze sloudenin (IV.2b) skléddajicich se 2z epoxyfunké&nich

polydiorganosiloxant obsahujicich nejméné jednu jednotku vzor-

ce:



kde:
- X je skupina definovand vySe vzorce (IV.2a),

- G je jednovaznid uhlovodikova skupina, kterd nema nep¥fizni-
vy vliv na aktivitu katalyzatoru a je s vyhodcu vybranid ze
skupiny, kterou tvo¥i alkylovd skupina obsahujici 1 az 8
atom® uhliku, v&etn& s vyhodou methylové skupiny, ethylové
skupiny, propylové skupiny a 3,3,3-trifluorpropylové skupiny
a také arylové skupiny a s vyhodou xylylovda skupina,

tolylové skupina a fenylovd skupina,

- g=1, 2 nebo 3,
-p+qg=20, 1, 2 nebo 3,

poptipadé jsou alespoil n&které jiné jednotky téchto polydiorga-

nosiloxant jednotky prumérnéno vzorce:

GrSiOs.,

2
(IV.2b,)

kde G md stejny vyznam, jako bylo uvedeno vyse a r je 0 az 3,

nap¥iklad 1 az 3.

Sloueniny (IV.2) jsou tedy vyhodné epoxyalkoxysilikonové slou-

eniny a je3t& vyhodn&ji epoxyalkoxymonosilany (IV.2a).

Jako p¥iklady t&chto sloulenin (IV.2) je moZné uvést:
3-glycidoxypropyltrimethoxysilan (GLYMO) nebo

3,4-epoxycyklohexylethyltrimethoxysilan, a tak dale.

-
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pokud jde o posledni zdkladni slouceninu (IV.3) promotéru adhe-
ze (IV), jsou vyhodné sloudeniny, kde je kov M vybrédn z nasle-
dgjiciho seznamu: titan, zirkonium, germanium, lithium, mangan.
Je t¥eba poznamenat, e titan je je3t& vyhodn&jSi. MuZe se kom-

binovat napf¥iklad s alkylovou skupinou, jako je butylova skupi-

na.
Prakticky je promotérem adheze (IV) nap¥iklad:

vinyltrimethoxysilan (VIMS)/3-glycidoxypropyltrimethoxysilan

(GLYMO) /butyltitanit.

pokud jde o kvantitu, je t¥eba poznamenat, Ze hmotnostni poméry
mezi (IV.1), (IV.2) a (IV.3), vyj&dfené jako procenta hmotnost-
ni vzhledem ke v8em t¥em sloZkadm, jsou nédsledujici:

(IV.1) je 15 aZ 70 a s vyhodou 30 aZ 50,

(IV.2) je 15 aZ 70 a s vyhodou 30 aZ 50,

(IV.3) je 5 aZ 25 a s vyhodou 10 azZ 20,

kdy se rozumi, Z%e soulet té&chto pomé&ra v (IV.1), (IV.2) a

(IV.3) je roven 100 %.

Ve zcela vyhodném zpuUsobu je moZné nalézt vzdjemny vztah na
jednu stranu mezi adheznimi vlastnostmi a strukturnimi vlast-
nostmi elastomerniho silikonového povlaku a na druhou stranu
hmotnostnim pom&rem (IV.2):(IV.1l). Tento pomér je tedy s vyho-

dou 2:1 a% 0,5:1, kdy je zv1l&a3té vyhodny pomér 1:1.

Promotér adheze je s vyhodou p¥itomen v poméru 0,1 aZ 10, s vy-
Q

hodou 0,5 aZ 8 a je3td vyhodn&ji 1 aZ 5 % hmotnostnich vzhledem

k celkové hmotnosti sloZek kompozice.

Kompozice pouZivand podle predklddaného vynélezu miZe obsahovat

nejmén& jednu nenasycenou POS prysky¥ici (VII) obsahujici nej-



17 .:l...‘

mén& dv& alkenylové skupiny, s vyhodou vinylové skupiny,

v molekule.

POS prysky¥ice (VII) s vyhodou obsahuje ve své struktufe 0,1 az
20 % hmotnostnich alkenylovych skupin, kdy jmenovand struktura
obsahuje nejmén& dv& ruzné jednotky vybrané z jednotek typu M,
D, T a Q, pridemZ nejmén& jedna z téchto jednotek je jednotka

typu T nebo Q.

Prakticky m& tato prysky¥ice (VII) s vyhodou jeden z nésledu-

jicich vzorcu:
(VII.1) mM"iDD"*Q  nebo MD':Q (VII.2)

Prysky¥ice (VII) se G&astni p¥i ustanoveni rheologickych, me-
chanickych a adheznich vlastnosti kompozice. Je zndmo, Ze silo-
xylové jednotky Q hraji v tomto sméru pomérné duleZitou roli.

Podle vyhodného provedeni podle p¥edklddaného vyndlezu tedy

o\

v poméru nejméné S

1
i
D
Q,
V3
O
cr
A
AN
D)

rysky¥ice (VII) obsahuj
YSKY J

1

o\

s vyhodou nejmén& 7 % a je3t& vyhodné&ji v poméru 8 aZ 30

Podle jednoho provedeni obsahuje pryskyfice (VII) siloxylové

jednotky T.

Polyorganosiloxan (I) je podle hmotnosti jednou ze z&kladnich
slo?ek kompozice pouZivané podle p¥edklddaného vynalezu. S vy-

hodou je to sloudenina obsahujici jednotky vzorce:

WaZbSiO4- (a+b)

2 (1.1)

kde:

- W je alkenylovd skupina, s vyhodou vinylovéd skupina nebo

alkylovad skupina,
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- Z je jednovaznd uhlovodikovd skupina, kterd nemd nepfiznivy
vliv na aktivitu katalyzdtoru a Jje s vyhodou vybrana ze
skupiny, kterou tvo¥i alkylové skupiny obsahujici 1 aZz 8 atoml
uhliku v&etnéd s vyhodou methylové skupiny, ethylové skupiny,
propylové skupiny a 3,3,3-trifluorpropylové skupiny a také ary-
lové skupiny a s vyhodou xylylové skupiny a tolylové skupiny a

fenylové skupiny,
- a je 1 nebo 2, b je 0, 1 nebo 2 a a + b je 1 az 3,

pop¥ipadé alespoil nékteré =z jinych Jjednotek Jjsou jednotky

primérného vzorce:

2 (1.2)

kde Z md& stejny vyznam, jako bylo uvedenoc vySe a c je 0 az 3,

napriklad 1 aZ 3.

Pro tento polydiorganosiloxan je vyhodné, kdyZz m& viskozitu
alespol rovnu 10 mPa.s, s vyhodou nejméné rovnu 1000 mPa.s a
jesdté& vyhodn&ji 5000 aZ 200 000 mPa.s. Jako priklad slouceniny

(I) je moZné uvést polydimethylsiloxan.

Polyorganosiloxan (I) miZe byt tvofen vylu&né jednotkami vzorce
(I.1) nebo muZe také obsahovat jednotky vzorce (I.2). Podcbné
miZe mit linedrni, rozv&tvenou, cyklickou nebo sitovou struk-

turu. Jeho stupefl polymerace je 2 az 5000.

Z je obecn& vybrano ze skupiny, kterou tvoti methylovid skupina,

ethylové skupina a fenylovd skupina, kdy nejméné 60 % molérnich

skupin Z jsou methylové skupiny.
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P¥iklady siloxylovych jednotek vzorce (I.1) jsou vinyldimethyl-
siloxanovad jednotka, vinylfenylmethylsiloxanové jednotka a vi-

nylsiloxanova jednotka.

p¥iklady siloxylovych jednotek wvzorce (I.2) Jsou jednotky
S$i0,,,, dimethylsiloxanu, methylfenylsiloxanu, difenylsiloxanu,

methylsiloxanu a fenylsiloxanu.

Priklady polyorganosiloxand (I) jsou dimethylpolysiloxany obsa-
hujici dimethylvinylsilylové konce, methylvinyldimethylpoly-
siloxanové kcpolymery obsahujici trimethylsilylové konce, me-
thylvinyldimethylpolysiloxanové kopolymery obsahujici dimethyl-

vinylsilylové konce a cyklické methylvinylpolysiloxany.

Polyorganosiloxan (II) je s vyhodou typu obsahujiciho siloxy

jednotky vzorce:

HdLeSiO4_ (d+c)

2
(II:l)

kde:

- L je jednovaznd uhlovodikov& skupina, kterd nemd nepZiznivy
vliv na aktivitu katalyzidtoru a je s vyhodou vybrana ze skupi-
ny, kterou tvo¥i alkylové skupiny obsahujici 1 aZ 8 atomu uhli-
ku véetn& a s vvhodou methylové skupiny, ethylové skupiny, pro-
pylové skupiny a 3,3,3-trifluorpropylové skupiny a také arylové
skupiny a s vyhodou xylylovd a tolylové skupina a fenylova

skupina,
- d je 1l nebo 2, e je 0, 1 nebo 2, d + e je 1 az 3,

- poptripad& alespoili né&které z jinych jednotek jsou Jednotky

prumérného vzorce:



(IT1.2)

kde L m& stejny vyznam, jako bylo uvedeno vySe a g je 0 aZ 3.

Dynamickd viskozita tohoto polyorganosiloxanu (II) Jje 2 5,

s vyhodou 2 10 a jes$té vyhodné&ji 20 aZ 1000 mPa.s.

Jako priklad polyorganosiloxanu (II) je moZné uvést poly(dime-
thylsiloxan) - (methylhydrogensiloxy) -a-w-dimethylhydrogensilo-

Xan.

Polyorganosiloxan (II) miZe byt tvofen vylucné jednotkami

vzorce (II.1) nebo miZe obsahovat jednotky vzorce (II.2).

Polyorganosiloxan (II) miZe obsahovat linedrni, rozvétvenou,
cyklickou nebo sitovou strukturu. Stupen polymerace je vySSi

nebo roven 2. Obecnéji je nizsi neZ 5000.
Skupina L mé& stejny vyznam jako skupina Z vySe.
P¥iklady jednotek vzorce (II.1l) jsou:

H (CH,),S10,,,, HCH,Si0,,,, H(C,H,)SiO,,,.

=\

Priklady jednotek vzorce (II.2) jsou stejné, jako je uvedeno

-

vySe pro jednotky vzorce (I.2).
Priklady polyorganosiloxant (II) jsou:

- dimethylpolysiloxany obsahujici hydrogendimethylsilylové kon-

ce,

- kopolymery obsahujici dimethylhydrogenmethylpolysiloxan (di-

methyl) jednotky obsahujici trimethylsilylové konce,
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- kopolymery obsahujici dimethylhydrogenmethylpolysiloxanové

jednotky obsahujici hydrogendimethylsilylové konce,

- hydrogenmethylpolysiloxany obsahujici trimethylsilylové kon-

ce,
- cyklické hydrogenmethylpolysiloxany.

Pom&r podtu atomd vodiku vézanych ke kfemiku v polyorganosilo-
xanu (I) k podtu skupin obsahujicich alkenylové nenasyceni v

polyorganosiloxanu (II) je 0,4 aZ 10, s vyhodou 0,8 aZ 3.

Polyorganosiloxan (I) a/nebo polyorganosiloxan (II) se mohou
z¥edit v netoxickém organickém rozpousStédle, které je kompati-

bilni se silikony.

Sit polyorganosiloxant (I) a (II) je obecné& oznaCovana jako si-

likonové pryskyfice.

Zaklad polyadi&ni silikcnové kompozice miZe obsanovat pouze
linedrni polyorganosiloxany (I) a (II) jak je nap¥iklad popséno
v patentech: US-A-3,220,972, US-A-3,697,473 a US-A4,340,709,
nebo miZe obsahovat jak rozvétvené, tak zesité&né polyorganosi-
loxany (I) a (II), jak je napfiklad popséno v patentech: US-A-

3,284,406 a US-A-3,434,366.

Katalyzatory III jsou také dob¥e zndmé. S vyhodou se pouzivajil
sloudeniny platiny a rhodia. Je zejména moZné pouZit platinové
komplexy organickych sloudenin, jak je popsédno v patentech: US-
A-3,159,601, US-A-3,159,602, US-A-3,220,972 a evropskych paten-
tech EP-A-0,057,459, EP-A-0,188,978 a EP-A-0,150,530, prilemi
platinové komplexy vinylorganosiloxanl jsou popsény v patentech

US-A3,419,593, US-A-3,715,334, US-A-3,377,432 a US-A3,814,730.

Obecn& vyhodnym katalyzdtorem je platina. V tomto pIipadé je

hmotnostni mnoZstvi katalyzdtoru (III), vypoltené jako hmotnost
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kovové platiny, obecn& 2 aZ 400 ppm, s vyhodou 5 aZz 200 ppm,

vzhledem k celkové hmotnosti polyorganosiloxanu (I) a (II).

P¥ipadn& pouZivané plnivo (V) je s vyhodou anorganické. MizZe se

skladat ze sloudenin vybranych z (ne)k¥emikatych materidld.

pokud jde o kiemikaté materidly, mohou plsobit jako zesilujici

nebo polozesilujici plniva.

7zesilujici k¥emikatd plniva jsou vybrdna z koloidnich oxidu
k¥emiditych, praski po ho¥eni oxidu k¥emiditého a sraZenych

préaskovych oxidd k¥emiditych nebo jejich smési.

Tyto prédky maji st¥edni velikost <&&stic obvykle niz3i nezZ
0,1 um a BET specificky povrch vy38i nezZ 50 m’/g, s vyhodou 150

az 350 m‘/g.

Mohou se také pouZit polozesilujici kfemikaté plniva, jako je

k¥emelina nebo mlety kfemen.

Pokud jde o nek¥emikaté anorganické léatky, mohou byt obsaZeny
jako polozesilujici nebo t&snici anorganickd plniva. Priklady
t&chto nek¥emikatych plniv, kterd se mohou pouzit samotna nebo
jako sm&si jsou uhelnd Zeri (saze), oxid titanility, oxid hli-
nity, hydratovand alumina, expandovany vermikulit, neexpando-
vany vermikulit, uhliditan vépenaty, oxid =zinelnaty, slida,
mastek, oxid Zeleza, siran barnaty a hasené vépno. Tato plniva
maji obecné& velikost &&stic 0,001 aZ 300 um a BET povrch nizsi

nez 100 m’/g.

V praxi (ani% by vZak doZlo k omezeni rozsahu vyndlezu) se jako

Powo

Plnivo se miZe smisit se vSemi nebo né&kterymi nebo alespon
jednou a/nebo jinou sloudeninou (IV.1) aZ (IV.3), které jsou

promotéry (IV).
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Ve smyslu hmotnosti je vyhodné pouZit mnoZstvi plniva 20 aZz 50
%, s vyhodou 25 a% 35 % hmotnostnich vzhledem k hmotnosti vSech

sloZek kompozice.

S vyhodou silikonova elastomerni kompozice obsahuje nejméné je-
den zpomalovad& (VI) adi&ni reakce (inhibitor zesiténi) vybrany

ze skupiny, kterou tvo¥i ndsledujici slouleniny:

- polyorganosiloxany, které jsou s vyhodou cyklické a substi-

(D¢

tuované nejméné jednou alkenylovou skupinou, pficemZ je zvl1ast

vyhodny tetramethylvinyltetrasiloxan,
- pyridin,

- organické fosfiny a fosfity,

- nenasycené amidy,

- alkylované maledty a

- acetylenické alkoholy.

Tyto acetylenické alkoholy (FR-B-1,528,464 a FR-A-2,372,874),
které tvo¥i ¢&ast vvhodnych termé&lnich blokujicicn <inidel

hydrosilylaéni reakce, maji vzorec:
R- (R7) C(OH)=CH
kde

- R je linedrni nebo rozvdtvend alkylovéd skupina nebo fenylova

skupina,

- R° je atom vodiku nebo linedrni nebo rozvétvend alkylova

skupina nebo fenylovd skupina;

kdy skupiny R a R” a atom uhliku umistény v poloze o k trojné

vazb& mohou pop¥ipadé& tve¥it kruh;
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celkovy podet atom@ uhliku cbsaZenych v R a R™ Jje nejméné 5,

s vyhodou 9 aZ 20.

Jmenované alkoholy jsou s vyhodou vybrané z takovych alkoholu,
které maji teplotu varu vy33i neZ 250 °C. Jako pfiklady je
mozZné uvést:

- l-ethinyl-1-cyklohexanol;

- 3-methyl-1-dodecin-3-01l;

- 3,7,11-trimethyl-1-dodecin-3-0l;

- 1,1-difenyl-2-propin-1-0l;

- 3-ethyl-6-ethyl-l1-nonin-3-o0l;

- 3-methyl-l-pentadecin-3-ol.
Tyto a-acetylenické alkoholy jsou komerénimi slouceninami.

Toto zpomalujici &inidlo (VI) je p¥itomno v poméru, ktery neni
vy331 neZ 3000 ppm, s vyhodou v poméru 100 aZ 2000 ppm vzhledem

k celkové hmotnosti organopolysiloxand (I) a (II).

Zpusobem, ktery je odbornikum v této oblasti znamy, se miZe si-
likonovad elastomerni kompozice doplnit riznymi béZnymi prisa-

dami, jako jsou naptiklad barviva.

Podle 2zvlad3té vyhodného provedeni kompozice pouZivand podle

-

p¥edklddaného vyné&lezu obsahuje sloZky (I) az (VII) v nésledu-

jicich pomérech, ve formé hmotnostnich % pevnych latek vzhledem

k celkové hmotnosti:

(I) 1 azZ 80 s vyhodou 10 aZ 60

(I1) 0,1 az 20 s vyhodou 0,5 az 10
(I11) 0,0002 az 0,04 s vyhodou 00,0005 az 0,02
(IvV.1) 0,01 az 5 s vyhodou 0,05 az 2
(IvV.2) 0,01 az 5 s vyhodou 0,05 az 2
(IV.3) 0,01 az 3 s vyhodou 0,1 az 1

(V) 0 az 60 s vyhodou 10 az 40
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(VI) 0 az 0,5 s vyhodou 0,005 aZz 0,3

(VII) 0 az 80 s vyhodou 5 az 60.

Podle dal8iho provedeni se pFredkléddany vyndlez tykad systému
dvousloZkového prekurzoru pro silikonovou elastomerni kompozici
popsanou vySe. Tento prekurzorni systém se nachazi ve dvou
odd&lenych d&astech A a B, je urleny ke smiseni dohromady za
vzniku kompozice, jedna z téchto Casti A a B obsahuje katalyza-
tor (III) a jednotlivé druhy pclyorgancsiloxanu (I) nebo (II).
Dal3i vlastneosti tohoto prekurzorniho systému Jje na jednu
stranu to, Ze jeho &&st A nebo B obsahujici sloudeninu (IV.1)
promotéru (IV) neobsahuje katalyzator (III) a na druhou stranu
to, Ze pryskyfice (VII) se miZe pouZit v Casti A nebo v &&sti B
nebo v obou Ca&stech A a B, kdy ca&st A nebo B obsahujici POS

(II) a prysky¥ici (VII) neobsahuje katalyzator (III).

Je t¥eba poznamenat, Ze pokud sloucenina (IV.3) Jje butyltita-
ndt, je vvhodné, abyv nebvl cbsaZen ve stejné Casti A nebo B

jako POS (II).

Kompozice muZe zahrnovat nap¥iklad Cast A obsahujici sloudeniny

K
(IV.1) a (IV.2), zatimco Cast B obsahuje slouceninu (IV.3).

Podle prvniho zpuscbu ziskadni dvouslozkové silikonové kompozice
A-B se nejprve pf¥ipravi smisenim anorganického plniva (V),
alespon nékteré pryskyfice (VII) a alespoil nékterého polyorga-

nosiloxanu (I) pfedsmés.

Tato p¥edsmés slouzi jako zdklad pro ziskéani casti A vznikajici
smisenim této C&sti A s polyorgancosiloxanem (II), popripadé
inhibitorem zesiténi a nakonec se slouCeninami (IV.1l) a (IV.2)

promotéru (IV).
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nosiloxanu (I) a také barvici bé&ze, katalyzdtoru (Pt) a sloucle-

nin (IV.3) promotéru (IV).

B

Podle varianty - a - tohoto prvniho zplscbu se nenasycenad prys-

~ ~

kyfice (VII) pouZije v suché formé&, bez vnéj3iho rozpoustédla

smési (I) az (VII).

Prakticky se pryskyfice (VII) p¥idédvad do POS silikonového oleje
(1).
Podle varianty - b - tohoto prvniho zpUsobu se nenasycend prys-

ky¥ice (VII) pouZije v roztoku v organickém rozpoustédle, kte-

rym miZe prakticky byt rozpouStédlo pouZité v prubéhu vyroby.

S =

Rozpoudté&dlo se miZe odstranit p¥ed p¥idanim pryskyfice k pred-

sm&€si nebo alternativné po pfidéni pryskyfice k predsmési.

Podle druhého zpusobu zisk&ni dvousloZkové silikonové kompozice

A-B se nepredpokl&dd predbéZné smiseni Vv, VII a I.

Podle ptredkléddaného vyndlezu je prvni z uvedenych zpusoblu vy-
hodny. Varianty a a b tohoto prvniho zpisobu lze pouzit bez
rozdilu. Je tf¥eba poznamenat, Ze v p¥ipadé varianty b je vyhod-

né odstranit rozpoudtédlo na konci p¥ipravy predsmési.

Viskozita Casti A a B a jejich smé&si se miZe upravit modifikaci

mnozstvi sloZek a vyb&rem polyorganosiloxani o ruzné viskozité.

Jakmile se smisi dohromady, ¢&&sti A a B tvori silikonovou

s
n

elastomerni kompozici p¥ipravenou pro pouziti (EVF II), kte

3
o3

se muZe nanést na substrity, které se maji adhezné spojit nebo

-

se maji potdhnout jakymkoli vhodnym zpisobem (napfiklad stérkou

nebo valeckem) .
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Zesit&ni kompozice nanesené na ncsid, ktery se ma& potahovat, se
miZe provést tepelné a/nebo pomoci elektromagnetického (UV)

eni.

H<

z&

Podle pozoruhodné vlastnosti pouziti podle predklédaného vynéa-
lezu jsou substrity, které se mohou adhezné spojit pomoci kom-
pozice, vyrobené z termoplastovych nebo termosetovych polymeri,
s vyhodou fenolické prysky¥ice, polyamidu, polyesteru, ABS,
polykarbondtu, PVC, polyetheru, polyolefinu nebo epoxidové

pryskyfice a tak dale.

Substrity mohou byt také kovové a miZe to byt nap¥iklad: surovy
nebo opracovany hlinik, surovd nebo opracovand ocel nebo

lakované kovy.

Kompozice podle p¥edkléddaného vynédlezu se tedy sama pfilepi na
hlinik (typ AG3) a na ccel (jako je Sollac R1426) pri pevnosti
ve smyku 1 aZz 5 mPa a ve vSech p¥ipadech p¥i 100% koheznim

prasknutim.

Podle predkléddaného wvyndlezu se s vyhodou doporuduje pouziti
kompozice v oblasti adhezniho spojovéani konstrukénich prvkd pro
dopravni prost¥edky, =zejména motorovid vozidla nebo v oblasti
adhezniho spojovani konstrukénich prvkt p¥istroji pro domac-

nost, zejména pracek.

Prakticky se mbZe adhezni spojovadni v motorovych vozidlech

pouzit v nasledujicich p¥ipadech:

- pruzné adhezni spojovédni plastovych a kovovych soucédstek pod

kapotou vozidla a na karosérii,
- adhezni spojeni optickych bloku,

- serigrafie pruZnych a kovovych pdskd tésnéni hlavy.
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Podle jedné varianty mife byt oblasti pouziti také adhezni spo-

jovani elektrickych/elektronickych soulastek, zejména pro pou-

N¢

iti v p¥istrojich pro domécnost.

Podle daliiho takového provedeni pfedklé&dany vyndlez poskytuje
zpisob adhezniho spojovédni nejméné dvou substratua S, a §S,,

ktery se vyznaduje tim, Ze v podstaté& spoliva v:

- ptipravé kompozice definované vySe a/nebo kompozice typu pou-

Yivaného pr¥i pouZiti, které je definované vyse,

- aplikaci této kompozice na nejméné jeden povrch S, a/nebo §,,

ktery se md adhezné spojit,

- spojeni spojovanych povrchu dohromady,
- popfipadé umisténi S,/3, pod tlak a

- s vyhodou zah¥ati celku.

Pojivo nebo adhezni kompozice podle p¥redkladaného vynélezu,
pou?iti silikonové kompozice (I) aZ (VII) jako adheziva a po-
dobn& zpusob adhezniho spojeni podle predkléddaného vynalezu
poskytuji mimo¥addn& vyhodné vysledky ve smyslu sily adheze,
stability p¥i skladovani p¥ed zesiténim nebo stability adhez-
niho spoje, mechanickych vlastnosti, odolnosti adhezniho spoje
proti teplu, reologie p¥ed zesité&nim, kterd je pIizpusobena
pojivé aplikaci, kapacity substrdtd rizné povahy, které 1lze

adhezné spojit a ceny.

Pfikiady, které nasleduji, popisuji p¥ipravu zesitovatelné ad-
hezni silikonové kompozice podle pfedklédanéhb vynalezu a jeji
charakterizaci pomoci o, B, 8, y. Tyto p¥iklady umoZni jasnéji
pochopit predkladany vyndlez a =zdurazni jeho vyhody a jeho
provedeni. Porovnani adhezni kompozice podle predklédaného vy-

-
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nilezu s potahovaci kompozici podle dosavadniho stavu techniky

jasn& prokdZe rozdily a provedeni podle pfedklédaného vynélezu.

p¥iklady provedeni wvvnédlezu

P¥iklad 1
Potahovaci kompozice

Jednd se o dvouslo¥kovou silikonovou kompozici popsanou ve vyse

uvedeném patentu.

Nejprve se smisenim v reaktoru p¥i teploté& mistnosti pfipravi

suspenze oznalend jako pYedsmés Cislo 1:

- 35 dila pryskyfice (VII) o struktufe MM"DD"Q obsahujici 0,6
% hmotnostniho vinylovych (Vi) skupin a obsahujici 17 % hmot-
nostnich (CH,),51i0, s jednotek, 0,5 % hmotnostniho (CH,;),ViSiQ, s

jednotek; 75 % hmotnostnich (CH,),Si0 jednotek, 1,5 % hmot-

nostniho (CH,)Vi$SiO jednotek a 8 % hmotnostnich SiO, jednotek

- 23,2 hmotnostnich dild PDMS (I) blokovaného (CH,),ViSiO, s jed-

notkami o viskozit& 100 000 mPa.s a obsahujiciho 0,003 Sivi

funk&nich skupin na 100 g oleje

- 11,8 hmotnostniho dilu PDMS (I) blokovaného (CH,;),ViSiO,
jednotkami o viskozit& 10 000 mPa.s a obsahujiciho 0,005 SiVi

funk&nich skupin na 100 g oleje

- 29 hmotnostnich dild mletého oxidu k¥emiditého (V) o prumérné

velikosti Castic asi 2 um

- 1 hmotnostni dil hydrofobniho zesilujiciho oxidu kfemilitého

(V), ktery poskytuje specificky povrch asi 200 m/g.

Tato pasta se pouZije pro p¥ipravu ZCasti A a B dvousloZzkového

systému.
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C4st A dvousloZkového systému Cislo 1

Nésledujici slozky se p¥i teploté& mistnosti v reaktoru smisi

dohromady:
- 94 hmotnostnich dild pfedsmési &islo 1

- 4 hmotnostni dily poly(dimethyl) - (hydrogenmethyl)siloxanu
(II) blokovaného (CH,),HSiQ,, jednotkami o viskozité 25 mPa.s a

obsahujiciho celkem 0,7 SiH skupin na 100 g oleje
- 0,025 hmotnostniho dilu ethinylcyklohexanolu (VI)
- 1 hmotnostni dil vinyltrimethoxysilanu (VIMO) (IV.1)

- 1 hmotnostni dil 3-glycidoxypropyltrimethoxysilanu (GLYMO)

(Iv.2)
C4ast B dvouslofkového systému &islo 1

Nidsledujici sloZky se smisi dohromady v reaktoru pfi teploté

mistnosti:
- 88,3 hmotnostniho dilu pfedsmési cislo 1

- 7,6 hmotnostniho dilu PDMS (I) blckovaného (CH,),VisSiQ, ,
jednotkami o viskozité& 100 000 mPa.s a obsahujiciho 0,003 Sivi

skupin na 100 g oleje
- 4 hmotnostni dily butylorthotitanadtu (IV.2)

- 0,0215 hmotnostniho dilu kovové platiny (III) ve formé

kovového komplexu zndmého pod ndzvem Karstedtuv katalyzéator.

DvousloZkovy systém se ziskd smisenim 100 dild A a 10 dild B

p¥i teploté& mistnosti. Takto se ziskd kompozice C1.
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Priklad 2
Kompozice pro adhezni spojovani

Jednd se o dvousloZkovou silikonovou kompozici, jejiz slozZeni

je zv1a3té vhodné pro adhezni spojovani.

Nejprve se v reaktoru p¥i teplot& mistnosti smisenim piipravi

suspenze, kterd se oznali jako predsmés Cislo 2:

- 51,7 prysky¥ice o struktu¥e MM"'DD*Q (VII) obsahujici 0,9 %
hmotnostniho vinylovych (Vi) skupin a obsahujici 21 % hmot-
nostnich (CH,;),S8i0,, jednotek, 0,2 % hmotnostniho (CH,),ViSiOQ,
jednotek, 67,8 % hmotnostnich (CH,),Si0 jednotek, 3 % hmot-

nostni (CH,)ViSiO jednotek a 8 % hmotnostnich Si0, jednotek

- 15 hmotnostnich dila PDMS (I) blokovaného (CH,),ViSiO,, jed-
notkami o viskozit& 10 000 mPa.s a obsahujiciho 0,005 SiVvi

skupin na 100 g oleje

- 33,3 hmotnostnich dild mletého oxidu k¥emiditého (V) o pra-

mérné velikosti C&astic asi 2 um

Tato pasta se pouZije pro pfipravu C&sti A a B dvousloZkového

systému.
C4st A dvousloZkového systému &islo 1

Nidsledujici sloZky se smisi dohromady v reaktoru pfi teploté

mistnosti:
- 90,3 hmotnostniho dild predsmési Cislo 2

- 5,6 hmotnostniho dilu poly(dimethyl) - (hydrogenmethyl)siloxanu
(I1) blokovaného (CH,),HSiO,, jednotkami o viskozité& 25 mPa.s a

obsahujiciho celkem 0,7 SiH skupin na 100 g oleje
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- 0,04 hmotnostniho dilu ethinylcyklohexanolu (VI)
- 1,8 hmotnostniho dilu vinyltrimethoxysilanu (VTMO) (IV.a)

1,8 hmotnostniho dilu 3-glycidoxypropyltrimethoxysilanu (GLY-

MO) (IV.Db)
Cdst B dvousloZkového systému &islo 1

Nasledujici sloZky se smisi dohrcmady v reaktoru pf¥i teploté

mistnosti:
- 99,3 hmotnostniho dilu predsmési &islo 2
- 0,7 hmotnostniho dilu butylorthotitan&tu (IV.3)

- 0,004 hmotnostniho dilu kovové platiny (III) ve formé

kovového komplexu znadmého pod nédzvem Karstedttv katalyzétor.

DvousloZkovy systém se ziskid smisenim 100 dild A a 100 dila B

p¥i teploté mistnosti. Takto se ziskd kompozice C2.
Pfiklad 3
Alternativni pFiprava predsmési

Nésledujici sloZky se smisi p¥i teploté mistnosti v reaktoru,

ktery lze zahfivat ve vakuu:

- 15 hmotnostnich dild PDMS (I) blokovaného (CH,),ViSiO,  jed-
notkami o wviskozité 10 000 mPa.s a obsahujicim 0,005 SiVi

skupin na 100 g oleje

- 35 hmotnestnich dild PDMS (I) blokovaného (CH,),ViSiQ, . jed-
notkami o viskozité 100 000 mPa.s a obsahujicim 0,005 SiVi

skupin na 100 g oleje
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- 16,7 dilu (vztaZeno na pevny podil) pryskyfice (VII) o struk-
tufe MD"*Q p¥ipravené v xylenové f&zi a obsahujici 2 % hmot-
nostni vinylovych (Vi) skupin a skladdajici se z 68 % hmotnost-

nich (VH,;);Si0,; jednotek, 7 % hmotnostnich (CH,)ViSiO jednotek

a 25 % hmotnostnich Si0, jedrnotek

- 33,3 hmotnostniho dilu mletého oxidu kfemilitého o prumérné

velikosti &&stic 2 um.

Reaktor se potom umisti pod zaporny tlak (2 kPa) a teplota se

-

zvyS$i na 150 °C dokud se rozpou$tédlo neodpafXi

Takto se ziskd podobnd predsmés d<islo 2, jako bylo uvedeno

-~

vyse.
Priklad 4

Vlastnosti
4.1 Adheze

Adhezni vlastnosti (sila vazby Fp) dvousloZkovych systémi Cl a

C2 z prikladd 1 a 2 se hodnoti pomoci odlupovaciho testu Tp.

Pro tento Glel se mezi dva substridty umisti vrstva dvousloZko-
vého systému o kontrolované tlouStce a dvousloZkovy systém se

zesituje.

Po ochlazeni se mé€¥i sila pot¥ebnd pro rozdéleni substritu za
pcuziti za¥izeni pro méfeni pevnosti v tahu opat¥eného za¥ize-

nim pro zaznamendni vynaloZené sily.
4.1.1 Plastové polymerni substraty
Testuji se rUzné substraty:

- Sa = tkanina polyamidu 66 o 235 dtex tkand na 28*27 vléken

(tj. 28 vlédken na cm v osnové a 27 vldken na cm v utku)
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- Sb = PET polyesterovd tkanina o 140 dtex tkand na 28*27
vldken (tj. (tj. 28 vldken na cm v osnové a 27 vldken na cm
v utku)

- Sc = plochy PET film.

Ziskaji se nasledujici vysledky:

Tabulka I
DvouslozZkovy Substrdt 1 Substradt 2 | Hmotnost na jed- Odlupovaci sila
systém netku plochy g/m? N/mm
Cl Sa . Sa 50 ' 0,15
c2 Sa Sa 50 0,70
C1 Sb Sh 60 0,10
C1 Sb Sb 100 0,25
c2 Sb Sb 60 0,20
c2 Sb Sb 100 0,45
C1 Sa Sc 60 0,20
c2 Sa Sc 60 0,60

Uvedené vysledky velmi jasné ukazuji vyhodnost dvousloZkového

systému C2.

Kompozice C2 také umoZniuje adhezni spojeni kovi, zejména hli-

niku, a plastl, zejména epoxidovych prysky¥ic.

Mezi dalsimi vyhodami se také ukdzalo, Ze toto pojivo, které
rychle tuhne za tepla (nap¥iklad 10 aZ 180 sekund p¥i 160 °C),

je stabilni nékolik dni p¥i teplot& mistnosti.

S timto pojivem se daleko snadné&ji manipuluje pfi teplot& mist-
nosti a daleko rychleji tuhne za tepla, nez jind pojiva, jako
jsou pojiva p¥i teploté mistnosti RTB (jednoslozkovy vulkani-
zovatelny silikon p¥i teploté mistnosti) a eventudlné urychlené
dvousloZkové systémy. Kompozice C2 se miZe upravit pro mnoho
aplikaci, jako je oblast motorovych vozidel a p¥istroju pro

domacnost .
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Ve srovndni s jinymi organickymi pojivy kompozice C2 umoZiiuje
spojeni, které netaje za tepla, které vydrzi teploty zejména aZ

do 225 °C.

4.1.2 Kovové substraty

4.1.2.1 Hodnoceni adheze ke hliniku

Adheze se mé¥i pomoci smykové zkouSky (ASTM-624-A).
- A - Podstata

Paralelpipeddlni silikonové té&snéni o tloustce 1 mm se umisti
mezi dva testované pésky. Takto =ziskany testovy kus se po
zesiténi v komofe p¥i 150 °C podrobi naméhéni v tahu-smyku.
Spojeni se charakterizuje pomoci napéti a typu pretrZeni

(koheznit adhezni a tak dale).

- B - Cinidla

Methylethylketon nebo alkohol nebo podobné rozpousStédlo.
- C - Za¥izeni

(1) ALU AG3 testované padsky o rozmérech 100x25x4 mm, prodé-
ravéné na jednom konci dirou o pruméru 10 mm, coZ umoZni

za¥izeni pro méf¥eni

[

upevnéni testovaného kusu do celist

pevnosti v tahu.

Testované pasky se musi pfedem vyCistit methylethylketonem nebo

vhodnym rozpoustédlem.

KdyZ se pouzZije adhezni primer: provede se lehké obrouSeni

potahovaného povrchu, ¢imZ se odstrani povrchova vrstva oxidu.
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(ii) Templat

Hlinikovy nosi& umoZAujici vyrobu testovanych kusi, s &asti

-

vyrobenou z teflonu v oblasti silikonového té&snéni, <&imZ se

zabrani adhezi elastomeru na blok nosice.

Tento templdt umoZifiuje vyrobu t&snéni o tloustce 1 mm, které mé

vazebny povrch 25x12,5 mm.
(iii) Komora o kontrolované teploté 150 °C.

(iv) Zwickluv dynamometr, tery ma& rychlost 10 mm/min * 2

mm/min, opat¥eny felistmi pro taZeni testovaného kusu.
- D - Postup
(i) Pfiprava testovanych kusi

a) Pripravi se testované kusy a templdt za podminek podle

odstavce C.

b) Pro ka?dé stanoveni se pouziji t¥i testované kusy.
c) Umisti se spodni testované pasky a zablokuji se.
d) Potom se pripravi testovany kus

- Na dolni a horni testované pasky se umisti dostatecné
mnoZstvi produktu (mirny p¥ebytek), p¥idemZ se zabrani

vniknuti vzduchu,

- Potom se umisti horni testovy pések a stejnomérné se
stladuje dokud se templdt nespoji, pficemz se zajisti,

aby do8lo k mirnému preteleni po celé délce spoje.

e) Kdy? se dokon&i spojovani testovanych kusl, upevni se drZici

priruba hornich testovanych péskui.
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f) Testované kusy se umisti do komory s kontrolovanou teplotcu,

kde zesituji.
g) Po zesiténi se vyjmou testované kusy z forem.

h) Polymeradni cyklus pokraduje za podminek doporudenych pro
produkt, p¥icemZz se drZi v horizontdlni poloze v komo¥e s kon-

trolovanou teplotou.
(ii) Zkouska tahem

U kazdého testovaného kusu se zaF¥ezy ostrym nastrojem oddéli

vedkeré Svy taveniny.

Mé&¥eni tahu se provadi podle instrukci uvedenych pro pouzZiti

dynamometru.
- E - Vypocet

A je plocha povrchu v mm’ pokrytd testovacimi prouZky.

T}

je sila v Newtonech p¥i roztrZeni.

R je Sila v tahu v megapaskalech.

“lm

Vypoclet
Poznamka:

Plocha povrchu S je normédlné& 312,5 mm’, pridemZ nédvod pro pou-
ziti dynamometru uvadi moZnost vypoltu sily roztrZeni z korigo-

vané plochy povrchu.

Ze tri testovanych kush se vypolte st¥edni hodnota sily p¥i

roztrzeni; rozdil mezi minimd&lni hodnotou a maximadlni hodnotou
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musi byt niz8i ne? 20 % stfedni hodnoty. V jiném pripadé se

provede nové stanoveni na t¥ech kusech.

Potom se po vizudlnim testovdni stanovi zplsob roztrZeni jako
procentudlni hodnota koheze:
- 100 % kohezivni: roztrZeni prob&hne ve hmoté spoje.

Q

- 0 % kohezivni: roztrZeni prob&hne pouze na jedné =z ploch

nosice.

Platky nosile jsou vyrcbeny ze surového hliniku AG3 o rozmérech

100x25x4 mm.

Kompozice C2 se umisti mezi tyto dva platky tak, Ze vytvori

spoj o $i¥ce 1 mm, ktery zabird plochu 25x25 mm.
Spojeni se zpeviiuje zah¥ivadnim 2 hodiny p¥i 150 °C.

Adheze se m&Fi pomoci dynamometru; sila roztrZeni spoje Jje

jéd¥ena v MPa a stupefl kohezniho nebo adhezniho roztrZeni je

<
e
¢
[
g
ol
Q.
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ompozice C2 se ziskaji ndsledujici Gdaje:
Napé&ti p¥i roztrZeni = 5 MPa

Stupeni kohezniho roztrZeni = 100 %.

4.1.2.2 Hodnoceni adﬁeze k oceli

Adheze se m&¥i pomoci testu ve smyku (ASTM standard 624-A) na
jednu stranu a pomoci testu sily p¥i odtrZeni (standard NFT-

46008) na stranu druhou. PouZitou ocelil je materidl prodavany

pod ndzvem Sollac R1426°.
(1) Priprava testovanych kusu

A) Test ve smyku
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dva bloky nerezové oceli o tloudfce 50 um a Sirce
10 mm se umisti na prvni pas oceli o tlousStce 500
pum, délce 150 mm a 3i¥ce 25 mm, pfi 90 ° vzhledem
k pasu oceli. Prvni blok se umisti na jeden konec

pdsu oceli a druhy se umisti 60 mm od prvniho.

P¥iprava ,sendvice“ ocel/silikonové adhezivum/

Mezi dva bloky se na tento prvni pds oceli umisti
prebytek silikonového adheziva kompozice C2. Dru-
hy pds oceli o stejné velikosti se umisti do pro-
dloufeni prvniho pésu tak, aby kryl pouze spoj
tvo¥eny bloky a adhezivem. Toto je povrch potaZe-
ny adhezivem, ktery slouii’pro vypolet adheznich
sil. Timto zplsobem je asi polovina kaZdého pasu
oceli bez adheziva. Tyto C&sti nepotaZené siliko-
nem se potom pF¥ipoji k Celistem dynamometru, aby

se urcila adheze ve smyku.

- tYeti krok: Sendvid se zah¥ivd 1 minutu na 150 °C.

- dtvrty krok: Silikonové adhezivum zesituje v zah¥ivacim lisu

B)

p¥i 200 °C, 2 minuty za tlaku 700 aZ 900 MPa.

Test odlupovaci sily

P

- prvni krok: Dva bloky nerezové oceli o tloustce 50 um a Sifce

10 mm se umisti na prvni pds oceli o tloustce 500
um, délce 150 mm a Sif¥ce 25 mm, v 90 ° vzhledem
k pdsu oceli. Prvanl blok se umisti na Jjeden
z koncd pésu oceli a druhy se umisti 10 cm od

prvniho.



- druhy krok:

- tfeti krok:

- &tvrty krok:

(2) Hodnoceni
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P¥ipvrava ,sendvide“ ocel/silikonové achezivum/

Py

ocel.

Mezi dva bloky se na tento prvni pé&s oceli umisti
p¥ebytek silikonového adheziva kompozice C2. Dru-
hy pds oceli o stejné velikosti se umisti na prv-
ni pé&s tak, Ze je pfesné polozZeny na prvnim pésu,
ale je od néj oddéleny spojem tvorenym bloky a
adhezivem. Toto Jje povrch potaZeny adhezivem,
kter?' slouzi pro vypolet adheznich sil. Timto
zpuscbem je asi polovina kaZdého pésu oceli bez

adheziva.
Sendvi& se zah¥iva 1 minutu na 150 °C.

Silikonové adhezivum zesiftuje v zah¥ivacim lisu

p¥i 200 °C, 2 minuty za tlaku 700 a% 900 MPa.

o

Casti bez adheziva se ohnou 3ymetricky na S50 °.
Tyto dvé Casti jsou potom v prodlouzZeni za vzniku
Ghlu 180 °. Budou slouZit jako mista pripojeni
k Celistem dynamometru, aby se mohla mé¥fit

odlupovaci adheze p¥i 180 °.

adheze

P¥i dvou provedenych testech se hodnoceni provadi =za pouZiti

Zwickova dynamometru za podminek uvedenych vySe v paragrafu

4.1.2.1/(iv).

(3) Vyjadreni

vysledkld

A) Test ve smyku

St¥edni hodnota sily roztrZeni, R = F/S, kde F je sila v tahu

v Newtonech pohyblivé &elisti v Case roztrZeni a S je plocha
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povrchu v mm’ prekryvu mezi dvéma platy (nebo plocha povrchu
silikonového adheziva ve styku s pléatem, tj. 1500 mm‘), se

rovna 2,3 MPa.
B) 180 ° odlupovaci test

vysledek je vyjdd¥fen v N/mm. Je udan hodnotou pomé&ru F/L, kde F
je sila v tahu v Newtonech pohyblivé gelisti, mé¥%end v piku
k¥ivky udavajici silu F jako funkci pFemisténi L pohyblivé
gelisti vyjéd¥ené v mm. St¥edni hodnota poméru F/L je rovna

7,25 N/mm.
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P AT ENTOV E N A R O K Y

1. Sitovatelna adhezivni silikonovd kompozice typu, ktery

obsahuje:

(I) nejménd jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné molekule

nejméné dv& alkenylové skupiny vazané ke k¥emiku,

(II) nejménd jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné moleku-

le nejméné t¥i atomy vodiku véazané ke k¥emiku,

(III) katalyticky G&inné mnoZstvi nejméné jednoho katalyzétoru

slo¥eného z nejmén& jednoho kovu pat¥iciho do skupiny platiny,
(IV) promotér adheze zaloZeny na:

(IV.1) nejmén& jednom alkoxylovaném organosilanu obsahuji-
cim v jedné molekule nejméné jednu alkenylovou sku-

N

<ua,

[ el

6 atomu uhl

(W14

pinu obsahujici 2 a

(IV.2) nejméné& jedné organosilikonové slouleniné obsahujici

nejméné jednu epoxyskupinu,

(IV.3) nejméné& jednom chelédtu kovu M a/nebo alkoxidu kovu
obecného vzorce: M(0J),, kde n = vaznost M a J =
linearni nebo rozv&tvend alkylovad skupina obsahujici
1 aZ 8 atomi uhliku,

(V) poptripad& anorganické plnivo,

(VI) popfipad® nejméné jeden inhibitor zesitovani a

(VII) poptripad& nejmén& jednu polyorganosiloxanovou prysky¥ici

nesouci siloxylové jednotky Q a/nebo T a alkenylové skupiny,

vyznadujici se tim, ze
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- o - jeji odlupovaci sila F; (N/mm) mé&Y¥end pfi testu T, je

vy%31 nebo rovna 0,25, s vyhodou vy&31 nebo rovna 0,50,

- B - jeji viskozita m (10’ mPa.s p¥i 25 °C), okamZit& po smi-

v o~

seni vdech slo¥ek dohromady, je vy$8i nebo rovna 50,

s vyhodou 50 a% 300 a jeSté vyhodn&ji 50 aZ 150;

-8 - jeji pevnost v roztrieni Ry (N/mm) po zesiténi, mé¥ena
p¥i testu T, (ASTM-624R), Je vy$%i nebo rovna 6, s vyho-

dou 7 a% 25 a jedt& vyhodnéji 8 az 20;

-y - jeji tvrdost podle Shorea A, dédle uvadénad jako tvrdost D,
po zesiténi, mé&fend pomoci testu T, (DIN 5335), je vyS8si

nebo rovna 35, s vyhodou 40 aZ 65 a jest& vyhodnéji 40

5 pouriti sitovatelné silikonové kompozice typu, ktery obsa-

huje:

(I) nejmén& jeden polyorgancsiloxan obsahujici v jedné molekule

nejméné dvé& alkenylové skupiny vazané ke k¥emiku,

v

(II) nejmén& jeden polyorganosiloxan obsahujici v jedné moleku-

le nejmén& t¥i atomy vodiku vézané ke k¥emiku,

(ITI) katalyticky G&inné mnoZstvi nejméné jednoho katalyzétoru

~ o~

slo¥eného z nejmén& jednoho kovu pat¥iciho do skupiny platiny,
(IV) promotér adheze zaloZeny na:

(IV.1) nejmén& jednom alkoxylovaném organosilanu obsahuji-
cim v jedné molekule nejméneé jednu alkenylovou sku-

pinu obsahujici 2 aZ 6 atomu uhliku,

(IV.2) nejmén& jedné organosilikonové sloueniné obsahujici

nejméné& jednu epoxyskupinu,
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(IV.3) nejméné& jednom chelatu kovu M a/nebo alkoxidu kovu
obecného vzorce: M(0J),, kde n = vaznost M a J =
1ineairni nebo rozvétvend alkylovd skupina obsahujici

1 az 8 atomi uhliku,

(V) pop¥ipadé anorganické plnivo,

-

(VI) poptipadé& nejméné jeden inhibitor zesitovani a

(VII) poptripadd nejménd jednu polyorganosiloxanovou prysky¥ici

nesouci siloxylové jednotky Q a/nebo T a alkenylové skupiny,
jako pojiva.

3. PouZiti podle ndroku 2, kdy odlupovaci sila F, (N/mm) méfena
p¥i testu T, je vy88&i nebo rovna 0,25, s vyhodou vy331 nebo

rovna 0,50.

4. PouZiti podle kteréhokoli z ndrokd 2 nebo 3, kdy zesiténa
kompozice (I) aZ (VII) m& vlastnosti B, & a y definované pod-

le nédroku 1.

5. Kompozice podle ndroku 1 nebo pouziti podle kteréhokoli
z nédrokl 2 a% 4, vyznadcuijici s e t im, Ze alkoxy-
lovany organosiloxan (IV.1) promotéru (IV) ma ndsledujici obec-

ny vzorec:

R1R2C\ (A) %2 si

kde:

- R, R® a R® jsou atom vodiku nebo stejné nebo ruzné uhlovodi-

kové skupiny a s vyhodou atom vodiku, linedrni nebo rozvétvena
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alkylovd skupina obsahujici 1 a¥ 4 atomy uhliku nebo fenylova
skupina popfripadé& substituovana nejméné& jednou alkylovou sxupl-

nou obsahujici 1 aZ 3 atomy uhliku,

- A je linedrni nebo rozv&tvend alkylenovd skupina obsahujici 1

a? 4 atomy uhliku,
- L je valenéni vazba nebo atom kysliku,

- R* a R® jsou stejné nebo ruzné skupiny a jsou to linedrni ne-

bo rozvitveni alkylovad skupina obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku,
- x” = 0 nebo 1,
- x =0 a¥ 4, s vyhodou 0 nebo 1 a vyhodné&ji 0.

6. Kompozice podle kteréhokoli z nédrokl 1 nebo S nebo pouZiti
podle kteréhokoli z ndrokl 2 aZz 5, vyzna Cujici s e
t i m, %e organosilikonovéd sloucenina (IV.2) promotéru (IV) Je

vybrana
_ bud ze sloudenin (IV.2a) odpovidajicich obecnému vzorci

(R60) 3-y X

~

Si

kde:

R® je linedrni nebo rozvétvena alkylovad skupina obsahujici

1 aZ 4 atomy uhliku,

R’ je linedrni nebo rozvétvena alkylova skupina,

- y je rovno 0, 1, 2 nebo 3, s vyhodou je rovno 0 nebo 1 a

vyhodné&ji je rovno O,

-
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kde:

- E a D jsou stejné nebo ruzné skupiny vybrané z li-
nedrni nebo rozvétvené alkylenové skupiny obsahujici 1

aZz 4 atomy uhliku,
- z je 0 nebo 1,

R®, R® a R jsou stejné nebo ruzné a jsou to atom
vodiku nebo linearni nebo rozv&tvend alkylové skupina
obsahuiici 1 aZ 4 atomy uhliku, pficemZ je atom vodiku

zv148té vyhodny,

R®, R’ a R' mohou pop¥ipad® tvofit spolecné s atomy
uhliku nesoucimi epoxyskupinu, pétié¢lenny aZ sedmi-

&lenny alkylovy kruh,

- nebo ze sloudenin (IV.2b) skladdajicich se z epoxyfunkénich
polydiorganosiloxani obsahujicich nejméné& jednu jednotku vzor-

ce:

XquSiQ_ (p;q)

(IV.2Db;)

i

kde:

- X je skupina definovanéd vySe pro vzorec (Iv.2a),
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- G je jednovazna uhlovodikovad skupina, kterd nemé neptiz-
nivy vliv na aktivitu katalyzdtoru a je s vyhodou vybrana ze
skupiny, kterou tvofi alky;ové skupina obsahujici 1 az 8
atomt uhliku, v&etnd& s vyhodou methylové skupiny, ethylové
skupiny, propylové skupiny a 3,3,3-trifluorpropylové skupiny
a také arylové skupiny a s vyhodou xylylové skupina, tolylo-
va& skupina a fenylova skupina,

- p =20, 1 nebo 2,

- g=1, 2 nebo 3,

P

+qg=0, 1, 2 nebo 3,

pop¥ipad® jsou alesponl nékterée jiné jednotky téchto polydiorga-

nosiloxant jednotky prumérného vzorce:

GrSiOtﬁ

kde & mad stejny vyznam, jako by

napriklad 1 az 3.

7. Xompozice podle naroku 1 nebo pouziti podle kteréhokoli
z ndrokl 2 a2 4, vyznacujici s e tim, Ze kov M
cheladtu a/nebo alkoxidu (IV.3) je vybrany z nadsledujici skupi-
ny: titan, zirkonium, germanium, lithium a mangan, kdy titan je

zv143té vyhodny.

8. Kompozice podle kteréhokoli z ndroku 1 a 5 aZ 7 nebo pouZiti

podle kteréhokoli z nérokt 2 az 7, vy zna cuj c i s e

[2aY

t i m, Ze promotér adheze zahrnuje:
- vinyltrimethoxysilan (VIME) (IV.1),
- 3-glycidoxypropyltrimethoxysilan (GLYMO) (IV.2) a

- butyltitanat (IV.3).

9. Kompozice podle kterénokoli z ndroku 1 a 5 aZ 8 nebo pouziti

-

podle kteréhokoli =z ndrokd 2 aZ 8, vy zn aduijici
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s e t {m , Z%e hmotnostni poméry mezi (Iv.1), (Iv.2) a

(IV.3), vyjad¥ené jako % hmotnostni vzhledem k celkové hmotnos-
ti vSech t¥i sloZek, jsou nésledujici:

(IV.1) 15 a% 70 a s vyhodou 30 aZ 50,

(IV.2) 15 a% 70 a s vyhodou 30 az 50,

(IV.3) 5 aZz 25 a s vyhodou 10 aZ 20,

a dokonce jedt& vyhodné&ji je hmotnostni pom&r (IV.2):(IV.1) 2:1

a% 0,5:1, pridemZ pomér 1:1 je zv1a3té vyhodny.

10. Kompozice podle kteréhokoli z narokl 1 a 5 aZz 9 nebo pou-
7iti podle kteréhokoli z narok 2 a¥* 9, vy znadcuiji-

s e t i m , %e promotér adheze je pIitomen Vv poméru

(Y

c
0,1 a% 10, s vyhodou 0,5 az 8 a jes3t& vyhodnéji 1 aZ 5 %

hmotnostnich vzhledem k hmotnosti v3ech slozZek.

11. Xompozice podle kteréhokoli z nadroki 1 a 5 az 10 nebo pou-

N¢
H\

iti podle kteréhokoli z naroku 2 a¥ 10, vy znadcuj

0

i s e t i m , %e nenasycenid pryskyfice (VII) obsahuje
alespoli dvé vinylové skupiny na molekulu a odpovidd jednomu

z nasledujicich vzorcl:
(VII.1) MM"*DD"*Q nebo (VII.2) MD"'Q.

12. Kompozice-hebo pouziti podle naroku 11, v y z n a < u -
jici s e £t i m , Ze pryskyfice (VII) obsahuje jednotky
Q v poméru

nejméné 5 %,

s vyhodou nejméné 7 % a

je3t& vyhodn&ji v poméru 8 aZ 30 %.

13. Kompozice podle kteréhokoli z ndrokd 1 a 5 az 12 nebo
pouziti podle kteréhokoli z naroktt 2 a¥ 12, vy znadcu -
j icli s e £t £ m, %e slorky (I) a%Z (VII) se pouZiji
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v nésledujicich pom&rech, které jsou vyjadfeny jako % hmotnost-

ni vzhledem k celkové hmotnosti:

(1) 1 az 80 s vyhodou 10 az 60

(I11) 0,1 az 20 s vyhodou 0,5 az 10
(II1) 0,0002 aZz 0,04 s vyhodou 0,005 aZ 0,02
(Iv.1) 0,01 aZ 5 : s vyhodou 0,05 azZ 2
(IV.2) 0,01 az 5 s vyhodou 0,05 aZ 2
(IV.3) 0,01 a% 3 s vyhodou 0,1 a% 1

(V) 0 az 60 s vyhodou 10 aZ 40

(VI) ' 0 az 0,5 s vyhodou 0,05 aZ 0,3
(VII) 0 a% 80 s vyhodou 5 aZ 6€0.

14. Kompozice podle kteréhokoli z narokid 1 a 5 az 13 nebo pou-

z
C 1

(dY

2iti podle kteréhokoli z né&rokl 2 aZ 13, vy zna ¢ uj
se tim, %e pomdry (I) a (II) jsou takové, Ze molarni pomér
atoml vodiku vazanych ke k¥emiku v (II) kuvalkenylovym skupindm
védzanym ke k¥emiku v (I) se pohybuje mezi 0,4 aZ 10, s vyhodou

mezi 0,8 az 3.

15. DvousloZkovy systém, ktery je prekurzoremtkompozice podle
kteréhokoli z ndrokll 1 a 5 a¥ 14 nebo kompozice pouZivané pri

pouziti podle kteréhokoli z ndrokl 2 aZ 14,
vyznac¢ujici se tim,

Yo se skladi ze dvou odd&lenych S&sti A a B, které jsou urcené
ke smiseni dohromady za vzniku kompozice a jedna z té&chto Casti
A a B obsahuje katalyzdtor (III) a jeden z druhu polyorga-

nosiloxanu (I) nebo (II);

e %4ast A nebo B obsahujici sloudeninu (IV.1l) promotéru (IV)

neobsahuje katalyzétor (III);
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a e prysky¥ice (VII) se mife pouZit v &&sti A nebo v Zasti B
nebo ve dvou &astech A a B, kdy &ast A nebo B obsahujici POS

(II) a pryskyfici (VII) neobsahuje katalyzator (III).

16. Pou¥iti podle kteréhokoli z nérokd 2 aZ 15, vyzna<dcu -
jici s e t im, %e substraty, které se mohou adhezné
spojit pomoci kompozice, jsou vyrobeny z termoplastického nebo
termosetového polymeru, s vyhodou polyamidu, polyesteru, poly-
etheru, polyolefinu, epoxidové pryskyfice, ABS pryskytfice, po-

lykarbondtu, fenolové pryskyfice nebo kovu.

17. Pou?iti podle kteréhokoli z néroku 2 aZ 16, vy zna<cu -

Hh

jici s e t m , %e oblasti pouZiti je adhezni spojovani

konstruk&nich soulddsti pro dopravni prostfedky, zejména moto-

rovd vozidla nebo adhezni spojovdni konstrukénich souldsti

pfistroju pro domdcnost, zejména pracek.

u -

)¢

18. PouZiti podle kteréhokoli z ndrokd 2 az 17, vy zna
jici s e t im, Ze oblasti pouZiti je adhezni spojovani
elektrickych/elektronickych sou&édsti, zejména u pIistroju pro

domacnost.

19. Zpusob adhezniho spojeni nejméné& dvou substrdtd S; a S,

"
ps

-

vyznadujici se tim, Ze zahrnuje:

- p¥ipravu kompozice podle kteréhokoli z ndrokd 1 a 5 az 14
a/nebo kompozice typu pouZivaného v pouZiti podle kteréhokoli
z nirokl 2 aZ 14 a 16 azZ 18,

- naneseni této kompozice na nejmén& jeden povrch S, a/nebo S,,
ktery se m& adhezné spojit,

- upevnéni spojovanych povrchl k scbé,

- pop¥ipad& umisténi S,/S, pod tlak a

- s vyhodou zahfati celku.
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