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@ Entliiftungsventil fiir luftdicht verschlossene Behilter.

Ein Entliftungsventil fir luftdicht verschiossene Behél-
ter, das aus einem elastischen hohlen VentilkGrper (2) besteht,
der eine Vorspeicherkammer (8) fir Gasteilchen, die im Inne-
ren des luftdicht verschlossenen Behalters entstehen und ent-
liiftet werden sollen, bildet. .

Der hohle elastische Ventilkdrper (2) schwillt unter dem
Druck der zu entliiftenden Gasteilchen an zu einer halbkugel-
formigen Kuppel. Sobald der Entliiftungsvorgang einsetzt,

fallt die Kuppe! wegen des Gasaustritts wieder zusammen
und verschiie3t den Behalter erneut, bevor der Innendruck
des Behalters sich mit dem atmosphérischen AuRendruck
\ausgleicht. Die die Luftdichtigkeit sichernde Membran (4) des
Entliiftungsventils wird nicht durch den Uberdruck in dem
Behalter angehoben, sondern durch den aufgrund der Gast-

ilchen anschwellenden Ventilkdrper (2) von auRen von dem
Ventilsitz (3) abgehoben.
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Entliiftungsventil filir luftdicht verschlossene Behdlter

Die Erfindung betrifft ein Entliiftungsventil fiir luft-
dicht verschlossene Beh#lter, insbesondere fiir Nah-

rungsmittel, die innerhalb der verschlossenen Behdlter
Gase abgeben.

Es sind verschiedene Arten von Entliftungsventilen fiir
luftdicht verschlossene Behdlter bekannt. Alle bekann-
ten Entliiftungsventile weisen eine elastische Dichtung
auf, die im wesentlichen aus einer verformbaren .
Platte besteht. Bei allen bekannten Entliiftungsventi-
len wirken die entweichenden Gasteilchen auf die Mem-

bran, so daB diese angehoben wird.

In dem Stadium, in dem sich ein Gleichgewicht zwischen
duBerem Luftdruck und innerem Gasdruck beispielsweise
am Ende eines GasausstrOmens einstellt, ist die Luft-~
dichtigkeit der Behdlter nicht sichergestellt.

Im allgemeinen haben Entlidftungsventile anéteifen.
oder weichen luftdicht verschlossener Behdlter das
Ziel, das im Inneren von diesen verschlossenen Be-
hiltern entstehende Gas austreten zu lassen und gleich-
zeitig zu verhindern, daB von aufen Lufé durch die
Entlﬁftungseinrichtung eindringen kann. Bei allen be-
kannten Ventilen ist die Dichtung am Ende das Gas-
ausstrdmens in einer kritischen Phase, wenn der
Innendruck des Behdlters sich der GréBe des duBeren

Atmosphdrendrucks ndhert.

Wahrend dieser kritischen Phase ist die Luftdichtig-
keit des Behdlters gefidhrdet, da bei den bekannten

kS (S
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Ventilen der abzubauende innere Uberdruck direkt auf
die innere Oberfliche der Auslaf~ bzw. Dichtungsmembran
wirkt. o o

Bei den bekannten Ventilen wird das Druckgefille zwi-
schen Behalterinherem'und der Atmosphare'am'Ende des -
Gasausstrdmens sich etwa dem Nullwert néhern und zur
gleichen Zeit n&hern sich die Werte der Drﬁckeran, so
daB ein Druckgleichgewicht eintritt. Zu dieser Zeit
ist die Dichtigkeit der bekannten Ventile unsicher undr
die Aufrechterhaltung der Luftdlchtlgkelt des Behdl-
ters ist beeintridchtigt. '

Der Erfindung liegt die AufgabeVzugrunde,'ein'EntQ
liftungsventil zu schaffen, das besondefsrin der kri-
tischen Phase des Druckausgleichs die Dichtigkeit der
Behdlter aufrechterhilt. N

Die L&sung dieser,Aufgabe wird'erfinduhgsgémﬁB dadurch
erreicht, das die'Dichtungsmembran von ihrem Dichtsitz
abgehoben wird durch eine von aﬁﬁén auf den Umfangs-
rand der Membran wirkende Zugkraft. |

Vorzugsweise entsteht die von auBen auf den Umfangs-
rand der Dichtungsmembran wirkende Zugkraft, die die
Membran von ihrem Dichtsitz abhebt, durch die Verfor- .
mung eines elastischen Véntllkorpers, in dem auszu-
scheidende Gastellchen,;dle im Inneren des verschlqsse—
nen Behdlters entstehen, gesammelt werden.

Die Gasteilchen, die iﬁnerhalb'desraufschwellénden
hohlen Ventilkdrpers vorgespeichert werden und die
spiter entweichen, lassen bei dem erfindungsgemiBen
Ventil das Dichtelement wieder zurﬁckgehén; Der halb-
kugelfdrmige Ventilkbrpér in Form einer Kapsel oder
einer Kuppeldes hohlen Dichteleménts schwillt vor Aus-
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lag des Gases an. Nach dem Auslaf des Gases zieht er
sich wieder zusammen und h&dlt die Dichtigkeit des Be-
hédlters aufgrund des Ausgleichs zwischen innerem und

duBerem Druck aufrecht.

Das erfindungsgemédfe Entliiftungsventil wird dabei nicht
direkt durch den im Inneren des Behilters herrschenden
Uberdruck betrieben, der durch das Gas, das aus dem
Behdlter austreten soll, entsteht, sondexrn durch das
Anschwellen eines verformbaren Ventilkdrpers, der sich
elastisch nach auBen verformen kann und in dem die
Gasteilchen, die aus dem Inneren des verschlossenen
Behdlters austreten sollen, gesammelt werden. Tatsdch-
iich arbeitet die Dichtung nicht durch Druck, der von
innen nach auBen gerichtet ist, sondern durch eine wvon
auBen wirkende Zuékraft, die entlang dem &duBeren Um-
fangsrand der Dichtung wirkt.

Die von auBen auf den duBeren Rand der Dichtung wir-
kende Kraft ist stdrker als der direkte Einfluff des
auszuscheidenden Gases, wenn dieses auf die Innenwand
des Dichtofgans nach auBen wirkt. Die Dichtungsmembran
6ffnet sich nicht aufgrund eines von innen nach auBen
wirkenden Druckes, sondern sie wird von auBen gezogen
und angehoben. Dazu schwillt die elastische Vorspei-
cherkammer des Entliftungsventils an. Die untere Lippe
der Vorspeicherkammer ist entlang dem juBeren Rand der
Dichtungsmembran befestigt, um die Membran anheben zu

kénnen und den Gasaustritt zu ermdglichen.

Der Gasaustritt erfolgt erst, wenn innerhalb der Vor-
speicherkammer durch den Uberdruck aus dem inner-
halb des luftdichten Behilters entstehenden Gases der
elastische Ventilk®rper nach auBen hin angeschwollen

ist, so daB der Rand der elastischen Membran nach aus-
sen gezogen wird und sich von der luftdicht abschlies-

senden Lage abhebt.
-4 -
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Das erfiﬁdungsgeméﬁe:Entlﬁftungsvenfilrhat,gegenﬁber
den bekannten Ventilen mehrere Vorteile. Die Offnung

, 0041268
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-des Ventils nimmt in Abh#ngigkeit von der halbkugel-

férmigen Kapsel des elastischen Ventilk®rpers zu, wobei
die wirksame Oberfldche grdSer ist als &ie innere Ober-
fldche der Dichtmembran. Datﬁber'hinaus ist die auf das
Dichtungselement wirkende Kraft am Rand'deerichfung
konzentriert und nicht gleichmédBig iber die Dichtungs-
membran verteilt, wodurch ein wirksames Abheben nach
oben hin erzielt w1rd :

Weiterhin ist die Offnungskraft wirksamer und effizien-
ter, wenn sie von aufen erkt. Dadurch kann die Mem-
bran cegenuber einer Saugkappe, die ‘durch die chhtung
aufgrund des auBeren'atmospharlschen D;uckesrw1rkt,
leichter angehoben werden. Das erfindungégemﬁBe Ent—
lﬁftungsventil weist Vorteile in funktidneller Hin-
sicht und hinsichtlich der Sicherheit auf. Wegen seiner
besonderen Form des elastischen Ventilkdrpers wirkt es
widhrend der SchlieBung des’Veﬁtils, bevor das Gleich-
gewicht zwischen,auﬁeremrund inneremrDruck wieder ein-
getreten ist. Dadurch wird die sofortige Wiederherstel-
lung der Luftdichtigkeit des Behdlters absolut gewdhr-
leistet und verhindert, daB die Luftdichtigkeit des.
Behdlters bzw. dessen Inhalt durch das aﬁsstramende

- Gas gefdhrdet wird. Mit Béginn des Gaséﬁsétrémens be-

ginnt sich der elastlsche VOrspelcherkorper zu senken
und die Entliiftungsmembran legt sich sofort auf ihren
Dichtsitz an, womit sie den Behalterrwleder ver—
schlieBt, bevor ein'AUSgleich zwischen innerem und
duBerem Druékreintretenrkann;'

Bei den bekannten Ventilen hilt der Gasstfom, dexr von
innen nach auen entweicht, die Entliiftungsmembran
angehoben. Demgegenﬁber hat das etfihdungsgemaBe Ent-
liftungsventil den Vorteil,\daﬁrdei Gasstrom der
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innerhalb des VentilkOrpers vorgespeicherten Gas-
teilchen die Dichtung absenken 1lift und diese sich
wieder schlieBt. Das erfindungsgemdBe Entliiftungsven-
til mit einer Vorspeicherkammer ist mit einem elasti-
schen Ventilkdrper in Form einer halbkugelfdrmigen
Kapsel cder Kuppelversehen, welche anschwillt und
dabei den Gasaustritt erm&glicht. Nach dem Gasaustritt
fd11lt er wieder zusammen und hilt die Luftdichtigkeit
des Behdlters aufrecht, bevor der innere und der &us-
sere Druck sich einander angleichen. Das erfindungs-
gemdaBe Entliiftungsventil filir luftdicht verschlossene
Behdlter weist demnach Vorteile in funktioneller Hin-
sicht und hinsichtlich der Sicherheit auf, die grdBer

sind als die Vorteile der bekannten Ventile.

"Die Erfindung wird im folgénden anhand zweier Aus-

fﬁhfungsbeispiele,unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 bis 7 Aufbau und Wirkungsweise eines ersten
Entliiftungsventils und

Fig. 8 bis 14 Aufbau und Wirkungsweise eines zweiten
Ausfiihrungsbeispieles eines Entliiftungsventils.

Fig. 1 zeigt im Querschnitt die Wandung 1 einer

aus einem nicht dargestellteﬁ Juftdichten Behdlter
herausgearbeiteten ringf&rmigen Ausnehmung. Am Boden
der ringfdérmigen Ausnehmung ist eine zentrale Durch-
gangs6ffnung 7 vorgesehen. Fig. 1 zeigt weiter ein
noch nicht an dem luftdicht zu verschlieBenden Be-
hdlter angebrachtes Entliftungsventil, das im Quer-
schnitt im wesentlichen pilzfdrmig ausgebildet ist
und einen hohlen Ventilk&Srper 2, einen hohlen gerad-
linigen Schaft 11 und an dessem unteren Ende eine
mit Ausldssen 10 versehene ringfdrmige Klemmplatte

aufweist. :
i e
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" Fig. 2 zeigt das in der AﬁSnehmhng des luftdicht zu

&

verschlieBenden Behilters eingesetzte Enﬁlﬁftungs—'
ventil. Die an der Unterseite des VentilkSrpers 2
vorgesehene rinacfdérmige Dichtmembran 4 sitzt auf dem
Boden der Ausnehmung auf und dichtet den Behdlter in
Verbindung mit einem Dichtsitz 3 luftdicht ab. Gehalten
wird das Entlﬂftungsventilrdﬁrch'die Klemmplatte 12,
die mit ihremréuBeren Rand:G die Ausnehmung auf der
Innenseite umfaBt. Wenn in dem Beh#ilter kein Uberdruck
durch sich blldendes Gas vorhanden ist, weist die Ober—

‘seite 9 des Ventllkorpers 2 eine 1elcht konkave Krim-

mung auf. Der Randbereich 5 der'Durchgangséffnung 7
wird an der AuBenseite von'der Membran und an der

" Innenseite von dem Rand 6 der Klemmplatte 12 elnge—

faBt. Damit ist sowohl der sichere Sitz des Entliif-
tungsventils an dem Behélter, als auch dle Luftdich-
tigkeit des Behalters gewahrlelstet. '

In Fig. 3 ist gezeigt, wié die’Oberseité'é des Ventil- :
korpers 2 aus ihrer konkaven Kriimmung in eine:gérade
Ebene angeschwollen ist. in aem'Behalter entwickelt
sich ein Gas, welches, da es nicht aus dem Behilter
austreten kann, sich in der durch ‘den Ventllkorper 2
gebildeten Vorspeicherkammer 8 ansammelt. Da damit

ein Uberdruck in dem Behilter entsteht, schw1llt der
Ventilkdrper 2 an, wodurch die Oberselte 9 angehoben

"wird.

Aus Pig. 4 ist zu ersehen, daB SlCh der 1nnere Druck
innerhalb der Kammer 8 weiter vergroBert/und daB die
Oberseite 9 nach auBen verformt wird und etwa die

Form einer Kuppelannimmt. Die innerhalb des Behdlters
entstehenden Gasteilchen . strdmen durch dle ‘zentrale
8ffnung 7, sammeln sich lnnerhalb der Vorspelcher—
kammer 8 und lassen diese 51ch VergroBern. Gastellchen,
welche durch die Auslasse 10 stromen, konnen das

-7
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Innere des Behdlters noch nicht verlassen, da die Mem-

[N

bran 4 noch fest an ihrem Dichtsitz 3 aufsitzt.

In Fig. 5 ist zu sehen, daB die Vorspeicherkammer 8
des VentilkSrpers 2 mit Gasteilchen 3 gefiillt ist, so
daf sich die Oberseite 9 des Ventilk®Srpers weiter nach
auBen hin verformt hat. Jetzt zieht der Rand der Ober-
seite 9 den duBeren Rand 13 der Membran 4 nach oben,
so daB die Membran 4 sich von dem Dichtsitz 3 abhebt.
Aufgrund des in dem Beh&lter wirkenden Uberdrucks
stromen Gasteilchen durch die Ausldsse 10 aus dem Be-
hdlter, was durch Pfeile 14 dargestellt ist.

In Fig. 11 ist der Ventilkdrper 2 wieder geschrumpft,
da ein Teil der in der Vorspeicherkammer 8 sich vorher
befindlichen Gasteilchen durch die Ausldsse 10 nach
auBen getreten sind. Dadurch wurde der Uberdruck in
dem Ventilkdrper 2 abgebaﬁt. Die Oberseite 9 des
VentilkOrpers hat sich wieder gesenkt und gleichzeitig
hat sich die Dichtmembran 4 wieder auf den Dichtsitz 3
aufgelegt. Das Ventil hat sich also geschlossen und die
Luftdichtigkeit des Behdlters wurde wieder herge-
stellt, bevor ein vdlliger Druckausgleich zwischen Innen-
und AuBendruck eintreten konnte. Bei einem erneuten
Gasanfall innerhalb des Behidlters wiirde die Vorspei-
cherkammer 8 sich wieder mit Gasteilchen fiillen, der
Uberdruck Qﬁrde den Ventilkdrper 2 anschwellen lassen,
bis die Membran sich von ihrem Dichtsitz abhebt und
ein Gasaustritt durch die Durchlisse 10 erfolgen k&nn-
te.

Fig. 7 zeigt ein Entliiftungsventil an einem unter
Vakuum stehenden Behdlter. Die Oberseite des Ventil-
kdrpers hat sich unter dem herrschenden gr&feren Aus-
sendruck auf die Membran 4 gelegt und diese.ist, den
Behdlter luftdicht wverschlieBend, auf den Dichtsitz

3 geprefBt. '

-8 -
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Fig. 8 zeigt eine ringf&rmige Ausnehmung 1a an einem
luftdicht zu verschlieBenden Behilter, in deren

"mittleren Bereich ein mit einer<Hinterschneidung'ver—

sehener Mittelzapfen vorgesehen ist. Der Mittelzapfen',

ist mit einer zentralen'DurchlaBbohrung 7a versehen
und neben dem Mittelzapfen sind in dem Boden der Aus-
nehmung Durchlisse 10a ausgebildet. Ein noch nicht
an dem Beh&lter befesﬁigtes Ehtlﬁftungsventil'Weist

einen Ventilkdrper 2a auf und einen zylindrischen M;t—'

telschaft 11a.

Fig. 9 zeigt das Entlﬁftungévéntil, das in der Aus-
nehmung des Behdlters angebracht ist. Die an der
Unterseite des VentilkérpersVZarauégebildete ring;
férmige Dichtmembran 4a sitzt mit ihrem HuBeren Rand-
bereich auf einem Dichtsitz 3a in der Ausnehmung auf.

Der innere Rand der Membran 4a untergreift die Hinter-

schneidung, die an dem oberen Rand des Mittelschaftes
der Ausnehmung vorgesehen ist. Die Wandung 11a des
Schaftes des Entlﬁftungsventils legt éigh,an die Bus-
senwand des Mittelschaftes 5a der Ausnehmung an.

Die Pig. 10 bis 13 zéigen die Verformung des Ent-
liftungsventiles, wenh sich innerhalb des Behélﬁers
ein aus dem Behilter auszuscheidendes Gas bildet.
Wenn sich zu vielé'Gasﬁeilchénjin der Vorspeicher-
kammer 8a des VentiikﬁrpersVZa angesammélt'haben,
wird die Oberseite 9a nach auBen verformt, Wodufch
der gesamte Ventil _korper in étwa die Form eines
Rotationselﬁ@sohi;annimmt. Daduirch hebt éiéh_die Un-
terseite der Membran 4aivon dem,Dichtsitz 3a ab,
wonach Gasteilchen aus dem Inneren des Behilters
zwischen Dichtsitz 3a und Membran 4a durchrdie:Durqhé
lag8ffnungen 10a nach aufen strémén-képnen (Fig.12).

1 7:'..’. 9 —
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Fig. 14 zeigt ein Entliiftungsventil an einem unter
Unterdruck stehenden Beh#lter. Dabei legt sich die
Oberseite 9a des Dichtungskdrpers auf die Membran 4a
auf, die fest auf dem Dichtsitz 3a aufliegt und

den Behdlter nach auBen hin luftdicht verschlieBt.

Das erfindungsgemdBe Entliiftungsventil fiir luftdicht
zu verschlieflende Behélter kann sowohl an Behdltern,
die unter atmosphdrischem Druck oder an Behdltern, die
unter Unterdruck stehen, verwendet werden. Die Erfin-
dung umfaBt alle Entliiftungsventile, die einen elasti-
schen Ventilkdrper in Form einer hohlen Kapsel oder

Kuppel aufweisen, die eine Vorspeicherkammer bilden.

Patentanspriiche
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Entliiftungsventil ﬁﬁr'lﬁftdicht verschlossene
Behilter, dadurch gekennzeichnet, daB eine Dich-
tungsmembran (4, 4a) von einem Dichtsitz (3, 3a)
durch eine von auBen auf den Uﬁfangsrand (13)
der Membran wirkende Zugkraft abgehoben wird.

Entliiftungsventil nach Anspfuéh,i, dadurch ge-
kennzeichnet,'dés'die von'auBen auf den Umfangs-
rand (13) der Dichtmembran (4, 4a)'wirkende ng—
kraft, die die Membran von ihrem Dichtsitz (3,3a)
abhebt, aus der Verformung eines elastischen
Ventﬁ%ﬁgrpers (2, 2a) resultlert in dem Gasteil-
chen,AntInneren des geschlossenen Behidlters ent-
stehen, gesammelt werden.

EntlﬁftungSventiI nach'einem'der Anspfﬁche'1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil-

‘k&rper (2, 2a) eine Vorspeicherkammer (8, 8a)

bildet, daB die Vorspeicherkammer (8, - 8a) inner-
halb des elastlschen Ventllkorpers (2, 2a) in
Radlalrichtung etwa zwei Mal so groB ist wie der
ringf8rmige Dichtsitz (3, 3a), daB der Ventil-.
kb6rper (2, 2a) eineroberflache (9, 9é) éufweist,
die etwa vier Mal so groB ist wie die Oberfliche
des Dichtsitzes (3, 3a), daB dadur¢h die Zug-
kraft, die auf die chhtmembran (4, 4a) wirkt,
gréBer ist und daB deshalb die. im Inneren des
Behdlters entstehenden Gastellchen,auch bei
kleinen Druckunterschieden austreten kdnnen.

Entldftungsventll nach einem der Anspruche 1
bis 3, dadurch gekennzelchnet daB die Kraft
die die Dichtmembran (4, 4a) von dem Dichtsitz
(3, 3a) abhebt, entlang des duBeren Randes (13,

- 11 -
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13a)der Membran konzentriert ist, so daB eine
Kraft entsteht, die grdBer ist als die, die bei -
gleichen radialen Abmessungen und innerem {ber-
druck entsteht, wobei der Uberdruck auf die innere

Oberflidche der Dichtmembran (4, 4a) einwirkt.

Entlﬁftunésventil nach einem der Anspriiche

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf der Ventil-
k&rper (2, 2a) im wesentlichen rund und lamellen-
artig ist und auf einem ringfdrmigen hohlen zylin-
drischen Kodrper elastisch aufgebracht wird, wobei
der Korper den steifen Ventilkdrper bildet und

aus der Wand des Behdlters herausgearbeitet sein
kann.

. Entliiftungsventil nach einem der Anspriiche

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil- .
korper (2, 2a) sich nach aﬁBen hin erstreckt und
eine elastische Kuppel oder Kapsel bildet, deren
radiale Abmessungen etwa zwei Mal so groB sind

wie die radialen Abmessungen der Dichtfldche.

Entliéiftungsventil nach einem der Anspriiche
1-bis 6, dadurch gekennzeichnet,; daf die elasti-
sche Vorspeicherkammer (8, 8a) nach dem An-
schwellen und dem damit verbundenen Freigeben
der DurchlaBtffnungen fiir den Entliiftungsstrom

- wieder zusammenfdllt und das Entliiftungsventil

sich schliefBt, bevor ein vd8lliger Druckausgleich
hergestellt worden ist und daB damit automa-
tisch die Luftdichtigkeit des Beh#lters wieder
hergestellt wird.

- 12 -
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Entlidftungsventil nach einem der Anspriiche’ T u
1 bis 7; dadurch gekennzeichnet, daB das

Ventil fiir steife oderiwéiCHe Behdlter verwendet
werden kann und daf die Behilter unter atmosphi-
rischem Druck oder unter Unterdruck stehen
kdnnen. '
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