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©  Entlüftungsventil  für  luftdicht  verschlossene  Behälter. 
Ein  Entlüftungsventil  für  luftdicht  verschlossene  Behäl- 

ter, das  aus  einem  elastischen  hohlen  Ventilkörper (2)  besteht, 
der eine Vorspeicherkammer (8) für Gasteilchen,  die  im  Inne- 
ren des luftdicht verschlossenen  Behälters  entstehen  und  ent- 
lüftet  werden  sollen,  bildet. 

Der  hohle  elastische  Ventilkörper  (2)  schwillt  unter  dem 
Druck  der  zu  entlüftenden  Gasteilchen  an  zu  einer  halbkugel- 
förmigen  Kuppel.  Sobald  der  Entlüftungsvorgang  einsetzt, 

fällt  die  Kuppel  wegen  des  Gasaustritts  wieder  zusammen 
und  verschließt  den  Behälter  erneut,  bevor  der  Innendruck 
des  Behälters  sich  mit  dem  atmosphärischen  Außendruck 
ausgleicht.  Die  die  Luftdichtigkeit  sichernde  Membran  (4)  des 
Entlüftungsventils  wird  nicht  durch  den  Überdruck  in  dem 
Behälter  angehoben,  sondern  durch  den  aufgrund  der  Gast- 
ilchen  anschwellenden  Ventilkörper  (2)  von  außen  von  dem 

Ventilsitz  (3)  abgehoben. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   f ü r   l u f t -  

d i c h t   v e r s c h l o s s e n e   B e h ä l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   N a h -  

r u n g s m i t t e l ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   v e r s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r  

Gase  a b g e b e n .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   A r t e n  v o n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l e n   f ü r  

l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n e   B e h ä l t e r   b e k a n n t .   A l l e   b e k a n n -  

t e n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l e   w e i s e n   e i n e   e l a s t i s c h e   D i c h t u n g  

a u f ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   v e r f o r m b a r e n  

P l a t t e   b e s t e h t .   Bei   a l l e n   b e k a n n t e n   E n t l ü f t u n g s v e n t i -  

l e n   w i r k e n   d i e   e n t w e i c h e n d e n   G a s t e i l c h e n   a u f  d i e   Mem- 

b r a n ,   so  daß  d i e s e   a n g e h o b e n   w i r d .  

In  dem  S t a d i u m ,   in   dem  s i c h   e i n   G l e i c h g e w i c h t   z w i s c h e n  

ä u ß e r e m   L u f t d r u c k   und  i n n e r e m   G a s d r u c k   b e i s p i e l s w e i s e  

am  Ende  e i n e s   G a s a u s s t r ö m e n s   e i n s t e l l t ,   i s t   d i e   L u f t -  

d i c h t i g k e i t   d e r  B e h ä l t e r   n i c h t   s i c h e r g e s t e l l t .  

Im  a l l g e m e i n e n   h a b e n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l e   a n  s t e i f e n  

o d e r   w e i c h e n   l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n e r   B e h ä l t e r   d a s  

Z i e l ,   das   im  I n n e r e n   von  d i e s e n   v e r s c h l o s s e n e n   B e -  

h ä l t e r n   e n t s t e h e n d e   Gas  a u s t r e t e n   zu  l a s s e n   und  g l e i c h -  

z e i t i g   zu  v e r h i n d e r n ,   daß  von  a u ß e n   L u f t   d u r c h   d i e  

E n t l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   e i n d r i n g e n   k a n n .   Be i   a l l e n   b e -  

k a n n t e n   V e n t i l e n   i s t   d i e   D i c h t u n g   am  Ende  das   G a s -  

a u s s t r ö m e n s   in   e i n e r   k r i t i s c h e n   P h a s e ,   wenn  d e r  

I n n e n d r u c k   des   B e h ä l t e r s   s i c h   d e r   Größe   des   ä u ß e r e n  

A t m o s p h ä r e n d r u c k s   n ä h e r t .  

W ä h r e n d   d i e s e r   k r i t i s c h e n   P h a s e   i s t   d i e   L u f t d i c h t i g -  

k e i t   des   B e h ä l t e r s   g e f ä h r d e t ,   da  b e i   den  b e k a n n t e n  



V e n t i l e n   d e r   a b z u b a u e n d e   i n n e r e   ü b e r d r u c k   d i r e k t   a u f  

d i e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   d e r  A u s l a ß -   bzw.  D i c h t u n g s m e m b r a n  

w i r k t .  

Be i   den   b e k a n n t e n   V e n t i l e n  w i r d   d a s  D r u c k g e f ä l l e   z w i -  

s c h e n   B e h ä l t e r i n n e r e m   und  d e r   A t m o s p h ä r e  a m   Ende   d e s  

G a s a u s s t r ö m e n s   s i c h   e t w a   dem  N u l l w e r t   n ä h e r n   und  z u r  

g l e i c h e n   Z e i t   n ä h e r n   s i c h   d i e  W e r t e   d e r   D r u c k e   a n ,   s o  

daß  e i n   D r u c k g l e i c h g e w i c h t   e i n t r i t t .   Zu  d i e s e r   Z e i t  

i s t   d i e   D i c h t i g k e i t   d e r   b e k a n n t e n   V e n t i l e   u n s i c h e r   u n d  

d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   L u f t d i c h t i g k e i t   des   B e h ä l -  

t e r s   i s t   b e e i n t r ä c h t i g t .  

D e r  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  e i n   E n t -  

l ü f t u n g s v e n t i l   zu  s c h a f f e n ,   das   b e s o n d e r s   i n   d e r   k r i -  

t i s c h e n   P h a s e   des   D r u c k a u s g l e i c h s   d i e   D i c h t i g k e i t   d e r  

B e h ä l t e r   a u f r e c h t e r h ä l t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n   von  i h r e m   D i c h t s i t z  

a b g e h o b e n   w i r d   d u r c h   e i n e   von  a u ß e n   a u f   den  U m f a n g s -  

r a n d   d e r   Membran   w i r k e n d e  Z u g k r a f t .  

V o r z u g s w e i s e   e n t s t e h t   d i e   von  a u ß e n   a u f   den   U m f a n g s -  

r a n d   d e r   D i c h t u n g s m e m b r a n   w i r k e n d e   Z u g k r a f t ,   d i e  d i e  

Membran   von  i h r e m ' D i c h t s i t z   a b h e b t ,   d u r c h   d i e   V e r f o r -  .  

mung  e i n e s   e l a s t i s c h e n   V e n t i l k ö r p e r s ,   i n  d e m   a u s z u -  

s c h e i d e n d e   G a s t e i l c h e n ,   d i e   im  I n n e r e n   d e s   v e r s c h l o s s e -  

nen  B e h ä l t e r s   e n t s t e h e n ,   g e s a m m e l t   w e r d e n .  

Die  G a s t e i l c h e n ,   d i e   i n n e r h a l b   des   a u f s c h w e l l e n d e n  

h o h l e n   V e n t i l k ö r p e r s   v o r g e s p e i c h e r t   w e r d e n   und  d i e  

s p ä t e r   e n t w e i c h e n ,   l a s s e n   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e n t i l   das   D i c h t e l e m e n t   w i e d e r   z u r ü c k g e h e n .   Der  h a l b -  

k u g e l f ö r m i g e   V e n t i l k ö r p e r   in  F o r m  e i n e r   K a p s e l   o d e r  

e i n e r   K u p p e l d e s   h o h l e n   D i c h t e l e m e n t s   s c h w i l l t   v o r   A u s -  



l aß   des   G a s e s   an .   Nach  dem  A u s l a ß   des   G a s e s   z i e h t   e r  
s i c h   w i e d e r   z u s a m m e n   und  h ä l t   d i e   D i c h t i g k e i t   des   B e -  

h ä l t e r s   a u f g r u n d   des   A u s g l e i c h s   z w i s c h e n   i n n e r e m   u n d  

ä u ß e r e m   D r u c k   a u f r e c h t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   w i r d   d a b e i   n i c h t  

d i r e k t   d u r c h   den  im  I n n e r e n   des   B e h ä l t e r s   h e r r s c h e n d e n  

Ü b e r d r u c k   b e t r i e b e n ,   d e r   d u r c h   das   Gas ,   das   aus  d e m  

B e h ä l t e r   a u s t r e t e n   s o l l ,   e n t s t e h t ,   s o n d e r n   d u r c h   d a s  

A n s c h w e l l e n   e i n e s   v e r f o r m b a r e n   V e n t i l k ö r p e r s ,   d e r   s i c h  

e l a s t i s c h   n a c h   a u ß e n   v e r f o r m e n   kann   und  in  dem  d i e  

G a s t e i l c h e n ,   d i e   aus   dem  I n n e r e n   des   v e r s c h l o s s e n e n  

B e h ä l t e r s   a u s t r e t e n   s o l l e n ,   g e s a m m e l t   w e r d e n .   T a t s ä c h -  

l i c h   a r b e i t e t   d i e   D i c h t u n g   n i c h t   d u r c h   D r u c k ,   d e r   v o n  

i n n e n   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t   i s t ,   s o n d e r n   d u r c h   e i n e   v o n  

a u ß e n   w i r k e n d e   Z u g k r a f t ,   d i e   e n t l a n g   dem  ä u ß e r e n   Um- 

f a n g s r a n d   d e r   D i c h t u n g   w i r k t .  

Die  von  a u ß e n   a u f   den  ä u ß e r e n   Rand  d e r   D i c h t u n g   w i r -  

k e n d e   K r a f t   i s t   s t ä r k e r   a l s   d e r   d i r e k t e   E i n f l u ß   d e s  

a u s z u s c h e i d e n d e n   G a s e s ,   wenn  d i e s e s   a u f   d i e   I n n e n w a n d  

des  D i c h t o r g a n s   n a c h   außen   w i r k t .   Die   D i c h t u n g s m e m b r a n  

ö f f n e t   s i c h   n i c h t   a u f g r u n d   e i n e s   von  i n n e n   nach   a u ß e n  

w i r k e n d e n   D r u c k e s ,   s o n d e r n   s i e   w i r d   von  a u ß e n   g e z o g e n  
und  a n g e h o b e n .   Dazu  s c h w i l l t   d i e   e l a s t i s c h e   V o r s p e i -  

c h e r k a m m e r   d e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l s  a n .   Die  u n t e r e  L i p p e  

d e r   V o r s p e i c h e r k a m m e r   i s t   e n t l a n g   dem  ä u ß e r e n   Rand  d e r  

D i c h t u n g s m e m b r a n   b e f e s t i g t ,   um  d i e   Membran   a n h e b e n   z u  

k ö n n e n   und  den   G a s a u s t r i t t   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Der  G a s a u s t r i t t   e r f o l g t   e r s t ,   wenn  i n n e r h a l b   d e r   V o r -  

s p e i c h e r k a m m e r   d u r c h   den  Ü b e r d r u c k   aus   dem  i n n e r -  

h a l b   des   l u f t d i c h t e n   B e h ä l t e r s   e n t s t e h e n d e n   G a s e s   d e r  

e l a s t i s c h e   V e n t i l k ö r p e r   nach   a u ß e n   h i n   a n g e s c h w o l l e n  

i s t ,   so  daß  d e r   Rand  de r   e l a s t i s c h e n   Membran   nach   a u s -  
\  sen  g e z o g e n   w i r d   und  s i c h   von  d e r   l u f t d i c h t   a b s c h l i e s -  

s e n d e n   Lage   a b h e b t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   h a t   g e g e n ü b e r  

den  b e k a n n t e n   V e n t i l e n   m e h r e r e   V o r t e i l e .   Die  ö f f n u n g  

..des  V e n t i l s   n immt   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   h a l b k u g e l -  

f ö r m i g e n   K a p s e l   des   e l a s t i s c h e n  V e n t i l k ö r p e r s  z u ,   w o b e i  

d i e   w i r k s a m e   O b e r f l ä c h e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   i n n e r e   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   D i c h t m e m b r a n .   D a r ü b e r  h i n a u s   i s t   d i e   auf  d a s  

D i c h t u n g s e l e m e n t   w i r k e n d e   K r a f t   am  Rand  d e r   D i c h t u n g  

k o n z e n t r i e r t   und  n i c h t   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   D i c h t u n g s -  

membran   v e r t e i l t ,   w o d u r c h   e i n   w i r k s a m e s  A b h e b e n   n a c h  

oben   h i n   e r z i e l t   w i r d .  

W e i t e r h i n   i s t   d i e   ö f f n u n g s k r a f t   w i r k s a m e r   und  e f f i z i e n -  

t e r ,   wenn  s i e   von   a u ß e n   w i r k t .   D a d u r c h  k a n n  d i e   Mem- 

b r a n   g e g e n ü b e r   e i n e r   S a u g k a p p e ,   d i e   d u r c h   d i e   D i c h t u n g  

a u f g r u n d   des   ä u ß e r e n   a t m o s p h ä r i s c h e n   D r u c k e s  w i r k t ,  

l e i c h t e r   a n g e h o b e n   w e r d e n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t -  

l ü f t u n g s v e n t i l   w e i s t   V o r t e i l e   in   f u n k t i o n e l l e r   H i n -  

s i c h t   und  h i n s i c h t l i c h  d e r   S i c h e r h e i t  a u f .   Wegen  s e i n e r  

b e s o n d e r e n   Form  d e s  e l a s t i s c h e n   V e n t i l k ö r p e r s   w i r k t   e s  

w ä h r e n d   d e r   S c h l i e ß u n g   d e s  V e n t i l s ,   b e v o r   das   G l e i c h -  

g e w i c h t   z w i s c h e n   ä u ß e r e m  u n d   i n n e r e m   D r u c k   w i e d e r   e i n -  

g e t r e t e n   i s t .  D a d u r c h   w i r d   d i e   s o f o r t i g e   W i e d e r h e r s t e l -  

l u n g   d e r   L u f t d i c h t i g k e i t   des  B e h ä l t e r s   a b s o l u t   g e w ä h r -  

l e i s t e t   und   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   L u f t d i c h t i g k e i t   d e s  

B e h ä l t e r s   bzw.  d e s s e n   I n h a l t   d u r c h   d a s   a u s s t r ö m e n d e  

Gas  g e f ä h r d e t   w i r d .   Mi t   B e g i n n   des   G a s a u s s t r ö m e n s   b e -  

g i n n t   s i c h   d e r   e l a s t i s c h e   V o r s p e i c h e r k ö r p e r   zu  s e n k e n  

und  d i e   E n t l ü f t u n g s m e m b r a n   l e g t   s i c h   s o f o r t   au f   i h r e n  

D i c h t s i t z   an ,   w o m i t   s i e   den  B e h ä l t e r   w i e d e r   v e r -  

s c h l i e ß t ,   b e v o r   e i n   A u s g l e i c h   z w i s c h e n   i n n e r e m   u n d  

ä u ß e r e m   D r u c k   e i n t r e t e n   k a n n .  

Bei   den  b e k a n n t e n  V e n t i l e n   h ä l t  d e r   G a s s t r o m ,   d e r  v o n  

i n n e n   n a c h   a u ß e n   e n t w e i c h t ,   d i e   E n t l ü f t u n g s m e m b r a n  

a n g e h o b e n .   D e m g e g e n ü b e r   h a t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t -  

l ü f t u n g s v e n t i l   den  V o r t e i l , , d a ß   d e r   G a s s t r o m   d e r  



i n n e r h a l b   des   V e n t i l k ö r p e r s   v o r g e s p e i c h e r t e n   G a s -  

t e i l c h e n   d i e   D i c h t u n g   a b s e n k e n   l ä ß t   und  d i e s e   s i c h  

w i e d e r   s c h l i e ß t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t l ü f t u n g s v e n -  

t i l   m i t   e i n e r   V o r s p e i c h e r k a m m e r   i s t   m i t   e i n e m   e l a s t i -  

s c h e n   V e n t i l k ö r p e r   in  Form  e i n e r   h a l b k u g e l f ö r m i g e n  

K a p s e l   o d e r   K u p p e l v e r s e h e n ,   w e l c h e   a n s c h w i l l t   u n d  

d a b e i   den  G a s a u s t r i t t   e r m ö g l i c h t .   Nach  dem  G a s a u s t r i t t  

f ä l l t   e r   w i e d e r   zusammen   und  h ä l t   d i e   L u f t d i c h t i g k e i t  

des   B e h ä l t e r s   a u f r e c h t ,   b e v o r   d e r   i n n e r e   und  d e r   ä u s -  

s e r e   Druck   s i c h   e i n a n d e r   a n g l e i c h e n .   Das  e r f i n d u n g s -  

gemäße   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   f ü r   l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n e  

B e h ä l t e r   w e i s t   d e m n a c h   V o r t e i l e   in  f u n k t i o n e l l e r   H i n -  

s i c h t   und  h i n s i c h t l i c h   d e r   S i c h e r h e i t   a u f ,   d i e   g r ö ß e r  

s i n d   a l s   d i e   V o r t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   V e n t i l e .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   z w e i e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  b i s   7  A u f b a u   und  W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   e r s t e n  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l s   u n d  

F i g .   8  b i s   14  A u f b a u   und  W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   e i n e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l s .  

F i g .   1  z e i g t   im  Q u e r s c h n i t t   d i e   W a n d u n g   e i n e r  

aus  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   l u f t d i c h t e n   B e h ä l t e r  

h e r a u s g e a r b e i t e t e n   r i n g f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g .   Am  B o d e n  

d e r   r i n g f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   i s t   e i n e   z e n t r a l e   D u r c h -  

g a n g s ö f f n u n g   7  v o r g e s e h e n .   F i g .   1  z e i g t   w e i t e r   e i n  

noch  n i c h t   an  dem  l u f t d i c h t   zu  v e r s c h l i e ß e n d e n   B e -  

h ä l t e r   a n g e b r a c h t e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l ,   das   im  Q u e r -  

s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   p i l z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  e i n e n   h o h l e n   V e n t i l k ö r p e r   2,  e i n e n   h o h l e n   g e r a d -  

l i n i g e n   S c h a f t   11  und  an  d e s s e m   u n t e r e n   Ende  e i n e  

mi t   A u s l ä s s e n   10  v e r s e h e n e   r i n g f ö r m i g e   K l e m m p l a t t e  
a u f w e i s t .  



F i g .   2  z e i g t   das  in   d e r   A u s n e h m u n g   des   l u f t d i c h t   z u  

v e r s c h l i e ß e n d e n   B e h ä l t e r s   e i n g e s e t z t e   E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l .   Die  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s  V e n t i l k ö r p e r s   2 

v o r g e s e h e n e   r i n g f ö r m i g e   D i c h t m e m b r a n   4  s i t z t   a u f   dem 

Boden   d e r   A u s n e h m u n g   a u f   und  d i c h t e t   den  B e h ä l t e r  i n  

V e r b i n d u n g   mi t   e i n e m   D i c h t s i t z   3  l u f t d i c h t   ab.  G e h a l t e n  

w i r d   das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   d u r c h   d i e   K l e m m p l a t t e   1 2 ,  

d i e   m i t   i h r e m   ä u ß e r e n   Rand   6  d i e   A u s n e h m u n g   au f   d e r  

I n n e n s e i t e   u m f a ß t .   Wenn  in   dem  B e h ä l t e r   k e i n   ü b e r d r u c k  

d u r c h   s i c h   b i l d e n d e s   Gas  v o r h a n d e n   i s t ,   w e i s t   d i e   O b e r -  

s e i t e   9  d e s   V e n t i l k ö r p e r s   2  e i n e   l e i c h t   k o n k a v e   K r ü m -  

mung  a u f .   Der  R a n d b e r e i c h  5   d e r   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   7 

w i r d   an  d e r   A u ß e n s e i t e   von   d e r   Membran  u n d  a n   d e r  

I n n e n s e i t e   von  dem  Rand  6  d e r   K l e m m p l a t t e  1 2   e i n g e -  

f a ß t .   D a m i t   i s t   s o w o h l  d e r   s i c h e r e   S i t z   des   E n t l ü f -  

t u n g s v e n t i l s   an  dem  B e h ä l t e r ,   a l s   a u c h  d i e   L u f t d i c h -  

t i g k e i t   des   B e h ä l t e r s   g e w ä h r l e i s t e t .  

In  F i g .   3  i s t   g e z e i g t ,   w i e   d i e   O b e r s e i t e   9  des   V e n t i l -  

k ö r p e r s   2  aus  i h r e r   k o n k a v e n   K r ü m m u n g  i n   e i n e  g e r a d e  

E b e n e   a n g e s c h w o l l e n   i s t .   In  dem  B e h ä l t e r   e n t w i c k e l t  

s i c h   e i n   Gas ,   w e l c h e s ,   da  es  n i c h t   aus   d e m  B e h ä l t e r  

a u s t r e t e n   k a n n ,   s i c h   in   d e r   d u r c h   den  V e n t i l k ö r p e r   2 

g e b i l d e t e n   V o r s p e i c h e r k a m m e r   8  a n s a m m e l t .   D a  d a m i t  

e i n   Ü b e r d r u c k   in  dem  B e h ä l t e r   e n t s t e h t ,   s c h w i l l t  d e r  

V e n t i l k ö r p e r   2  an ,   w o d u r c h   d i e   O b e r s e i t e   9  a n g e h o b e n  

w i r d .  

Aus  F i g .   4  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  s i c h   d e r   i n n e r e   D r u c k  
h a t  

i n n e r h a l b   d e r   Kammer  8  w e i t e r   v e r g r ö ß e r t / u n d   daß  d i e  

O b e r s e i t e   9  nach   a u ß e n   v e r f o r m t   w i r d   und  e t w a   d i e  

Form  e i n e r   K u p p e l a n n i m m t .   Die  i n n e r h a l b   des  B e h ä l t e r s  

e n t s t e h e n d e n   G a s t e i l c h e n  s t r ö m e n  d u r c h   d i e   z e n t r a l e  

ö f f n u n g   7,  s ammeln   s i c h   i n n e r h a l b   d e r   V o r s p e i c h e r -  

kammer   8  und  l a s s e n   d i e s e   s i c h   v e r g r ö ß e r n .   G a s t e i l c h e n ,  

w e l c h e   d u r c h   d i e   A u s l ä s s e   10  s t r ö m e n ,  k ö n n e n   d a s  



I n n e r e   des   B e h ä l t e r s   noch  n i c h t   v e r l a s s e n ,   da  d i e   Mem- 

b r a n   4  noch   f e s t   an  i h r e m   D i c h t s i t z   3  a u f s i t z t .  

In  F i g .   5  i s t   zu  s e h e n ,   daß  d i e   V o r s p e i c h e r k a m m e r   8 

des   V e n t i l k ö r p e r s   2  mi t   G a s t e i l c h e n   3  g e f ü l l t   i s t ,   s o  

daß  s i c h   d i e   O b e r s e i t e  9   des   V e n t i l k ö r p e r s   w e i t e r   n a c h  

a u ß e n   h i n   v e r f o r m t   h a t .   J e t z t   z i e h t   d e r   Rand  d e r   O b e r -  

s e i t e   9  den  ä u ß e r e n   Rand  13  d e r   Membran   4  nach   o b e n ,  

so  daß  d i e   Membran  4  s i c h   von  dem  D i c h t s i t z   3  a b h e b t .  

A u f g r u n d   des   in   dem  B e h ä l t e r   w i r k e n d e n   Ü b e r d r u c k s  

s t r ö m e n   G a s t e i l c h e n   d u r c h   d i e   A u s l ä s s e   10  aus  dem  B e -  

h ä l t e r ,   was  d u r c h   P f e i l e   14  d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  F i g .   11  i s t   d e r   V e n t i l k ö r p e r   2  w i e d e r   g e s c h r u m p f t ,  
da  e i n   T e i l   d e r   in   d e r   V o r s p e i c h e r k a m m e r   8  s i c h   v o r h e r  

b e f i n d l i c h e n   G a s t e i l c h e n   d u r c h   d i e   A u s l ä s s e   10  n a c h  

a u ß e n   g e t r e t e n   s i n d .   D a d u r c h   w u r d e   d e r   Ü b e r d r u c k   i n  

dem  V e n t i l k ö r p e r   2  a b g e b a u t .   Die  O b e r s e i t e   9  d e s  

V e n t i l k ö r p e r s   h a t   s i c h   w i e d e r   g e s e n k t   und  g l e i c h z e i t i g  

h a t   s i c h   d i e   D i c h t m e m b r a n   4  w i e d e r   a u f   den  D i c h t s i t z   3 

a u f g e l e g t .   Das  V e n t i l   h a t   s i c h   a l s o   g e s c h l o s s e n   und  d i e  

L u f t d i c h t i g k e i t   des   B e h ä l t e r s   w u r d e   w i e d e r   h e r g e -  

s t e l l t ,   b e v o r  e i n   v ö l l i g e r   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   I n n e n -  

und  A u ß e n d r u c k   e i n t r e t e n   k o n n t e .   Be i   e i n e m   e r n e u t e n  

G a s a n f a l l   i n n e r h a l b   des  B e h ä l t e r s  w ü r d e   d i e   V o r s p e i -  

c h e r k a m m e r   8  s i c h   w i e d e r   m i t   G a s t e i l c h e n   f ü l l e n ,  d e r  

Ü b e r d r u c k   w ü r d e   den  V e n t i l k ö r p e r   2  a n s c h w e l l e n   l a s s e n ,  

b i s   d i e   Membran  s i c h   von  i h r e m   D i c h t s i t z   a b h e b t   u n d  

e i n   G a s a u s t r i t t   d u r c h   d i e   D u r c h l ä s s e   10  e r f o l g e n   k ö n n -  

t e .  

F i g .   7  z e i g t   e i n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   an  e i n e m   u n t e r  

Vakuum  s t e h e n d e n   B e h ä l t e r .   Die  O b e r s e i t e   des   V e n t i l -  

k ö r p e r s   h a t   s i c h   u n t e r   dem  h e r r s c h e n d e n   g r ö ß e r e n   A u s -  

s e n d r u c k   a u f   d i e   Membran  4  g e l e g t   und  d i e s e . i s t ,   d e n  

B e h ä l t e r   l u f t d i c h t   v e r s c h l i e ß e n d ,   a u f   den  D i c h t s i t z  

3  g e p r e ß t .  



F i g .   8  z e i g t   e i n e   r i n g f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   1a  an  e i n e m  

l u f t d i c h t   z u  v e r s c h l i e ß e n d e n   B e h ä l t e r ,   in   d e r e n  

m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n   m i t   e i n e r   H i n t e r s c h n e i d u n g   v e r -  

s e h e n e r   M i t t e l z a p f e n   v o r g e s e h e n   i s t .   Der  M i t t e l z a p f e n  

i s t   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   D u r c h l a ß b o h r u n g   7a  v e r s e h e n  

und  n e b e n   dem  M i t t e l z a p f e n   s i n d   in   dem  B o d e n   d e r   A u s -  

nehmung   D u r c h l ä s s e   10a  a u s g e b i l d e t .   E in   n o c h   n i c h t  

an  dem  B e h ä l t e r   b e f e s t i g t e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   w e i s t  

e i n e n   V e n t i l k ö r p e r   2a  a u f   und  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   M i t -  

t e l s c h a f t   1 1 a .  

F i g .   9  z e i g t   das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l ,   das   in   d e r   A u s -  

nehmung  d e s   B e h ä l t e r s   a n g e b r a c h t   i s t .   D i e  a n   d e r  

U n t e r s e i t e   des   V e n t i l k ö r p e r s   2a  a u s g e b i l d e t e   r i n g -  

f ö r m i g e   D i c h t m e m b r a n   4a  s i t z t  m i t  i h r e m   ä u ß e r e n   R a n d -  

b e r e i c h   a u f   e i n e m   D i c h t s i t z   3a  in   d e r   A u s n e h m u n g  a u f .  

Der  i n n e r e   Rand  d e r   Membran   4 a  u n t e r g r e i f t   d i e  H i n t e r -  

s c h n e i d u n g ,   d i e   an  d e m  o b e r e n   Rand  d e s  M i t t e l s c h a f t e s  

d e r   A u s n e h m u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   Die  W a n d u n g  1 1 a   d e s  

S c h a f t e s   des   E n t l ü f t u n g s v e n t i l s   l e g t   s i c h   an  d i e   A u s -  

s e n w a n d   des   M i t t e l s c h a f t e s  5 a   d e r   A u s n e h m u n g   a n .  

Die  F i g .   10  b i s   13  z e i g e n   d i e   V e r f o r m u n g   des   E n t -  

l ü f t u n g s v e n t i l e s ,   wenn  s i c h   i n n e r h a l b   des   B e h ä l t e r s  

e i n   aus  dem  B e h ä l t e r   a u s z u s c h e i d e n d e s   Gas  b i l d e t .  

Wenn  s i c h   zu  v i e l e  G a s t e i l c h e n   i n  d e r   V o r s p e i c h e r -  
kammer  8a  des   V e n t i l k ö r p e r s   2a  a n g e s a m m e l t   h a b e n ,  

w i r d   d i e   O b e r s e i t e   9a  n a c h   außen   v e r f o r m t ,   w o d u r c h  

d e r   g e s a m t e   V e n t i l k ö r p e r   in   e twa   d i e   Form  e i n e s  

R o t a t i o n s e l l i p s o i d  a n n i m m t .   D a d u r c h   h e b t   s i c h  d i e   U n -  

t e r s e i t e   d e r   Membran   4a  von  d e m  D i c h t s i t z   3a  a b ,  

wonach   G a s t e i l c h e n   aus   dem  I n n e r e n  d e s   B e h ä l t e r s  

z w i s c h e n   D i c h t s i t z   3a  und  Membran  4a  d u r c h   d i e   D u r c h -  

l a ß ö f f n u n g e n   10a  n a c h   a u ß e n   s t r ö m e n   k ö n n e n   ( F i g . 1 2 ) .  



F i g .   14  z e i g t   e i n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   an  e i n e m   u n t e r  

U n t e r d r u c k   s t e h e n d e n   B e h ä l t e r .   D a b e i   l e g t   s i c h   d i e  

O b e r s e i t e   9a  des   D i c h t u n g s k ö r p e r s   au f   d i e   Membran  4 a  

a u f ,   d i e   f e s t   au f   dem  D i c h t s i t z   3a  a u f l i e g t   u n d  

den  B e h ä l t e r   nach   a u ß e n   h i n   l u f t d i c h t   v e r s c h l i e ß t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   f ü r   l u f t d i c h t  

zu  v e r s c h l i e ß e n d e   B e h ä l t e r   k a n n   s o w o h l   an  B e h ä l t e r n ,  

d i e   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k   o d e r   an  B e h ä l t e r n ,   d i e  

u n t e r   U n t e r d r u c k   s t e h e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  E r f i n -  

dung   u m f a ß t   a l l e   E n t l ü f t u n g s v e n t i l e ,   d i e   e i n e n   e l a s t i -  

s c h e n   V e n t i l k ö r p e r   in  Form  e i n e r   h o h l e n   K a p s e l   o d e r  

K u p p e l  a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e   V o r s p e i c h e r k a m m e r   b i l d e n .  



1 .   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   f ü r   l u f t d i c h t   v e r s c h l o s s e n e  

B e h ä l t e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n e   D i c h -  

t u n g s m e m b r a n   (4,  4a)  von  e i n e m   D i c h t s i t z   (3,  3 a )  .  

d u r c h   e i n e   von  a u ß e n   au f   den  U m f a n g s r a n d   ( 1 3 )  

d e r   Membran  w i r k e n d e   Z u g k r a f t   a b g e h o b e n   w i r d .  

2.  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   von  a u ß e n   a u f   den  U m f a n g s -  

r a n d   (13)  d e r   D i c h t m e m b r a n   (4,  4 a )  w i r k e n d e   Z u g -  

k r a f t ,   d i e   d i e  M e m b r a n   von  i h r e m   D i c h t s i t z   ( 3 , 3 a )  

a b h e b t ,   aus   d e r   V e r f o r m u n g   e i n e s   e l a s t i s c h e n  

V e n t i l k ö r p e r s   (2,  2a)  r e s u l t i e r t ,   in   d e m  G a s t e i l -  
d i e  

c h e n ,  i m   I n n e r e n   des   g e s c h l o s s e n e n   B e h ä l t e r s   e n t -  

s t e h e n ,   g e s a m m e l t   w e r d e n .  

3.  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e r   V e n t i l -  

k ö r p e r   (2,   2 a )  e i n e   V o r s p e i c h e r k a m m e r   ( 8 ,  8 a )  

b i l d e t ,   daß  d i e   V o r s p e i c h e r k a m m e r   (8,  8a)  i n n e r -  

h a l b   des   e l a s t i s c h e n   V e n t i l k ö r p e r s   (2,   2a)  i n  

R a d i a l r i c h t u n g   e t w a   zwei   Mal  so  g r o ß   i s t   wie  d e r  

r i n g f ö r m i g e   D i c h t s i t z   (3,   3 a ) ,   daß   d e r   V e n t i l -  

k ö r p e r   (2,  2a)  e i n e   O b e r f l ä c h e   (9,   9a)  a u f w e i s t ,  

d i e   e t w a   v i e r   Mal  so  g r o ß  i s t   w ie   d i e   O b e r f l ä c h e  

des   D i c h t s i t z e s   (3,  3 a ) ,   daß  d a d u r c h  d i e   Z u g -  

k r a f t ,   d i e   a u f   d i e   D i c h t m e m b r a n   (4;  4a)  w i r k t ,  

g r ö ß e r   i s t   und  daß   d e s h a l b   d i e . i m   I n n e r e n   d e s  

B e h ä l t e r s   e n t s t e h e n d e n   G a s t e i l c h e n  a u c h   b e i  

k l e i n e n   D r u c k u n t e r s c h i e d e n   a u s t r e t e n   k ö n n e n .  

4.  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K r a f t ,  

d i e   d i e   D i c h t m e m b r a n   (4,  4a)  von  dem  D i c h t s i t z  

( 3 ,  3 a )   a b h e b t ,   e n t l a n g   des   ä u ß e r e n   R a n d e s   ( 1 3 ,  



1 3 a ) d e r   Membran  k o n z e n t r i e r t   i s t ,   so  daß  e i n e  

K r a f t   e n t s t e h t ,   d i e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e ,   d i e   b e i  

g l e i c h e n   r a d i a l e n   A b m e s s u n g e n   und  i n n e r e m   Ü b e r -  

d r u c k   e n t s t e h t ,   w o b e i   d e r   ü b e r d r u c k   au f   d i e   i n n e r e  

O b e r f l ä c h e   d e r   D i c h t m e m b r a n   (4,  4a)  e i n w i r k t .  

5.  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l -  

k ö r p e r   (2,  2a)  im  w e s e n t l i c h e n   r u n d   und  l a m e l l e n -  

a r t i g   i s t   und  a u f   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   h o h l e n   z y l i n -  

d r i s c h e n   K ö r p e r   e l a s t i s c h   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i  

d e r   K ö r p e r   den  s t e i f e n   V e n t i l k ö r p e r   b i l d e t   u n d  

aus   d e r   Wand  des   B e h ä l t e r s   h e r a u s g e a r b e i t e t   s e i n  

k a n n .  

6.  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l -  .  

k ö r p e r   (2,   2a)  s i c h   n a c h   a u ß e n   h i n   e r s t r e c k t   u n d  

e i n e   e l a s t i s c h e   K u p p e l   o d e r   K a p s e l   b i l d e t ,   d e r e n  

r a d i a l e   A b m e s s u n g e n   e t w a   zwei   Mal  so  g roß   s i n d  

wie   d i e   r a d i a l e n   A b m e s s u n g e n   d e r   D i c h t f l ä c h e .  

7.  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1 - b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l a s t i -  

s c h e   V o r s p e i c h e r k a m m e r   (8,  8a)  n a c h   d e m  A n -  

s c h w e l l e n   und  dem  d a m i t   v e r b u n d e n e n   F r e i g e b e n  

d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g e n   f ü r   den  E n t l ü f t u n g s s t r o m  

w i e d e r   z u s a m m e n f ä l l t   und  das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l  

s i c h   s c h l i e ß t ,   b e v o r   e i n   v ö l l i g e r   D r u c k a u s g l e i c h  

h e r g e s t e l l t   w o r d e n   i s t   und  daß  d a m i t   a u t o m a -  

t i s c h   d i e   L u f t d i c h t i g k e i t   des   B e h ä l t e r s   w i e d e r  

h e r g e s t e l l t   w i r d .  



8 .   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s  

V e n t i l   f ü r   s t e i f e   o d e r  w e i c h e   B e h ä l t e r   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n   und  daß  d i e   B e h ä l t e r   u n t e r   a t m o s p h ä -  

r i s c h e m   D r u c k   o d e r   u n t e r   U n t e r d r u c k   s t e h e n  

k ö n n e n .  
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