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DESCRIPCION

Producto para el tratamiento bactericida de flui-
dos.

Se conocen productos de tratamiento bactericida
del agua compuestos por carbén activo impregnado
de plata en forma de sales obtenidas por inmersion
del carb6n en una solucién de nitrato de plata.

Un producto de estas caracteristicas presenta al-
gunos inconvenientes: liberacién de nitratos y libera-
cién de plata. En efecto, la impregnacién no permite
obtener una adherencia suficiente entre la plata y el
carbono con lo que la liberacién es inevitable.

La utilizacién de este producto en el 4mbito del
agua potable resulta por tanto limitada, debido a que
la concentracién de plata disuelta se limita a 0,01
ppm7

En el laboratorio, es habitual la metalizacion del
carbdn activo con plata metélica, en caliente, en un
recipiente donde se crea un alto vacio. En este reci-
piente, la plata se evapora para que pueda penetrar el
carbon. Este procedimiento permite una buena difu-
sion de la plata en los poros del carbén, pero la mala
adherencia de la plata con el carbono produce una li-
beracién de la plata disuelta. La estructura interna del
carbén activo estd completamente alterada y presen-
ta una gran polucién. El producto que se obtiene de
esta forma es mas friable y se utiliza para el paso del
agua. Esta aplicacién no permite obtener un producto
estable, y la fabricacién de este producto resulta muy
dificil pues se tarda mucho en obtener el vacio, no
siendo industrializable.

El objetivo de la presente invencién consiste en
ofrecer un producto que, después de un tratamiento,
presenta un poder bactericida y bacteriostatico mu-
cho mayor que los productos conocidos y estd prac-
ticamente exento de cualquier tipo de polucién. Co-
mo el poder bactericida depende de la superficie Ttil
del producto, este debe presentar una superficie activa
utilizable muy grande.

De acuerdo con la invencidn, el producto para el
tratamiento bactericida se caracteriza por estar com-
puesto casi de forma exclusiva, por un lado, por un
soporte poroso especifico externo e interno determi-
nado en funcidén de las necesidades y, por otro lado,
por un metal que recubre dicha superficie especifica
con una capa fina, sensiblemente uniforme, de 5 a 10
A en toda la superficie especifica, estando el metal
unido al soporte poroso por enlaces fuertes de tipo
covalente.

Como el metal se encuentra muy fuertemente uni-
do al cuerpo poroso, no corre el riesgo de desprender-
se y el producto resulta muy puro.

El soporte poroso puede ser mineral u organico,
principalmente sintético. Puede estar formado, por
ejemplo, por carbén activo, piedra pdmez, roca, re-
sina sintética, etc.

El producto presenta una remanencia, es decir un
poder de conservacién que inhibe cualquier polucién
posterior del fluido tratado.

El metal puede ser, por ejemplo, plata metdlica pu-
ra, cobre, niquel o cualquier otro metal que posea los
efectos pretendidos.

Un producto de estas caracteristicas se obtiene
mediante una inyeccién de metal, principalmente de
plata, en forma atémica en un cuerpo poroso -como
por ejemplo, polvo de carbdén activo- sumergido en
un plasma.
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A continuacion, se describen dos ejemplos de ob-
tencioén de un producto de acuerdo con la invencion,
compuesto por carbén activado y plata.

Ejemplo 1

El carb6n activo, en forma de polvo, ha sido trata-
do en una descarga de radiofrecuencias (13,56 MHz)
de acoplamiento capacitivo dentro de un reactor. La
configuracién ha sido escogida de forma que se pue-
da obtener una autopolarizacion a través de la cubierta
de cargas de espacio.

El gas utilizado en el reactor es el argén, con un
flujo de 20 sccm que corresponden a una presién de 1
Pa y una potencia eléctrica RF conectada al gas de 400
W. Este acoplamiento se efectiia por medio de una ca-
ja de adaptacién de impedancia de tipo L. Como la
cubierta de carga de espacio tiene una anchura apro-
ximada de 1.5 cm, la intensidad del campo eléctrico
en la cubierta es de 5.3 10* Vm™'. La densidad del
plasma en estas condiciones se calcula en 107%cm™.

Se sumergen los polvos de carbén activo en el
plasma, donde, desde ese momento, se someten a un
bombardeo continuo de iones. Este bombardeo pro-
duce el calentamiento del carb6n en el interior mismo
del plasma. El flujo de iones que llegan a la superficie
de los polvos de carbon se calcula en 7,3 10'? iones.
s

La plata se inyecta en forma atémica en la fase ga-
seosa. El plasma tiene como resultado la creacién de
sitios de anclaje para los dtomos de plata. Este anclaje
se traduce por lo tanto en fuertes enlaces atémicos C-
Ag de tipo covalente. Asi, los agregados de plata que
se observan en un microscopio electrénico de barrido
se encuentran sélidamente unidos al soporte de car-
boén y no podrin “liberarse”.

Los andlisis fisico-quimicos realizados en los pol-
vos de carbdn tratados de esta forma muestran una
proporcién de plata del 57% de la superficie externa
del carbon. En cuanto a la proporcion de plata que se
difunde en el volumen del carbdn, a través de los po-
ros de los polvos, puede modularse actuando sobre los
pardmetros fisicos de la descarga. Ademads, los andli-
sis mediante fluorescencia X revelan un nivel de polu-
cién muy poco apreciable, si no nulo, comparado con
el de los polvos tratados mediante vias de impregna-
cién quimica. Este resultado se debe al hecho de que
los polvos de carbén estan sometidos a un ambien-
te gaseoso controlado -en el ejemplo, considerado un
gas inerte - que sélo sirve de vector para la metali-
zacion. Por esta razén, cualquier tipo de polucién se
reduce al maximo.

Conviene ademads sefialar que este procedimiento
estd integrado, por lo que no necesita postratamien-
to, térmico, por ejemplo. Los polvos son tratados una
sola vez durante un periodo bien definido, de 20 mi-
nutos, por ejemplo.

Ejemplo IT

Se inyecta argén por la base del reactor y hay un
bombeo por la parte superior del reactor. El carbén
activo, virgen de nuez de coco calcinada, y la plata
pura de N6 (es decir, con una pureza del 99,9999%)
se colocan en forma de polvo en un tambor rotativo
que hace que estos polvos se bafien en un plasma ale-
jado de la valvula de bombeo. Se crea en el reactor
un campo eléctrico de gran intensidad para garantizar
una levitacién de los polvos en el plasma. En estas
condiciones, la densidad de plasma es de aproximada-
mente 10~° cm™ y las temperaturas electrénicas son,
respectivamente, de 3 eV y 0,03 eV.
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Los granulados de carbdn activo se sumergen en el
plasma y, desde ese momento, se someten a un con-
tinuo bombardeo de iones de plata. Este bombardeo
provoca que la temperatura del carbén alcance apro-
ximadamente los 900°C.

Los pardmetros de trabajo son los siguientes:

Flujo de argén: apr. 9 SCCM (cm® por mi-
nuto)

Presién de trabajo: 2 Pa
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Potencia de excitacién del plasma: 100 W
Autopolarizacién: 1,2 10° Vm™!
Duracién del depdésito: 25 min
Espesor depositado: 5 a 10 A
El espesor depositado es por lo tanto nanométrico.

Corresponde a una densidad interna de Ag
superior a 4%.
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REIVINDICACIONES

1. Producto para el tratamiento bactericida de flui-
dos, formado por un cuerpo poroso revestido de una
capa de metal que recubre la superficie especifica in-
terna y externa del cuerpo poroso, y caracterizado
por una capa fina, sensiblemente uniforme, de 5 a 10
A en toda la superficie uniforme, estando el metal uni-
do al soporte poroso por enlaces fuertes de tipo cova-
lente.

2. Producto segtin la reivindicacion 1, caracteri-
zado porque el metal es plata metélica pura (Ag°),
cobre, niquel o cualquier otro metal que posea efectos
bacteriostaticos y /o bactericidas para el tratamiento
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de fluidos.

3. Producto segtin la reivindicacién 1 o 2, carac-
terizado porque el cuerpo poroso estd compuesto por
carbodn activo, piedra pdmez, roca o resina sintética.

4. Procedimiento de obtencién del producto segtin
una de las reivindicaciones 1 a 3 que consiste en el
depdsito de un metal en una capa de un espesor de 5-
10 A sobre un cuerpo poroso, mediante el tratamien-
to del cuerpo poroso en un reactor de plasma frio por
inmersién del cuerpo poroso en un plasma de gas iner-
te, y estd caracterizado por la inyeccion de metal en
forma atémica en el plasma gaseoso, siendo dicho gas
inerte el argon.
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