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Uklad samoczynnego wyrownywania potencjaléow w sieci
powrotnej trakcji elektrycznej
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Przedmiotem wynalazku jest ukilad do samoczyn-
nego wyréwnywania potencjaléw w sieci powrot-
nej trakcji elektrycznej.

Sieé trakcji tramwajowej, kopalnianej i w wigk-
szosci przypadkéw kolejowej jest zasilana pradem
stalym, przy czym jeden biegun Zrédila zasilania
jest podlaczony do przewodu jezdnego, a drugi do
szyn jezdnych, stanowigcych sieé szynowa po-
wrotnag.

Zasilanie sieci ze stacji prostownikowej odbywa
sie z reguly za pomocg kilku kabli przytgczonych
do sieci jezdnej i kilku do sieci szynowej w odle-
glych od siebie punktach.

Kable powrotne posiadajg r6zng diugosé, co przy
zmieniajacym sie rozmieszczeniu odbiornikéw w
czasie i przestrzeni powoduje nieré6wnomierne ob-
cigzenie sie kabli a nawet przecigzenie, ktére cze-
sto prowadzi do zniszczenia kabla najbardziej ob-
cigzonego.

Miedzy punktami przylgczenia kabli powrotnych
do sieci szynowej wystepuje napiecie na skutek réz-
nicy potencjaléw w sieci powrotnej, ktére jest
gléwng przyczyng uplywu pradéw z szyn jezdnych
do ziemi, zwanych pradami bladzacymi ktére to
prady przez elektrolityczne dzialanie powoduja po-
wazne uszkodzenia metalowych urzadzen i przed-
miotéw znajdujgcych sie pod ziemig w poblizu
szyn jezdnych.

W dotychczasowych rozwigzaniach dla wyréw-
nywania potencjaléw w sieci powrotnej trakcji
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elektrycznej sg stosowane oporniki wyréwnawecze
taczone w stacji prostownikowej szeregowo z ka-
blami powrotnymi, dla ktérych S$rednie roczne
warto$ci spadkéw napiecia majg najnizszg wartosé,
a zatem spadki napiecia w kablach, byly wyréw-
nywane do spadku najwiekszego. Uklad taki jest
sztywny i nie zapewnia wyréwnywania potencja-
16w w zaleznoSci od chwilowo wystepujacego roz-
plywu pradéw w sieci trakcyjnej, a ponadto sto-
sowanie opornikdw wyrownawczych przez ktoére
przeptywaja prady powrotne o wartosci setek am-
peréw jest nieekonomiczne z uwagi na duze straty
energii elektrycznej.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego ukla-
du, ktéry zapewnilby samoczynnie wyréwnywanie
potencjaléw w sieci powrotnej w zalezno$ci od
chwilowo wystepujacego w sieci trakcyjnej obcia-
zenia i nie powodowal nadmiernych strat energii
elektrycznej.

Problem ten zostal rozwigzany, przez zastosowa-
nie zamiast opornikéw wyréwnawczych w kablach
powrotnych, dodatkowego Zrddia energii elektrycz-
nej o malej mocy i regulowanym napieciu za po-
Srednictwem elektronicznego uktadu wlgczonego w
kable o najwiekszym spadku napiecia, wskutek
czego spadki napiecia w kablach sg wyréwnywane
do spadku najmniejszego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku ilustrujgcym sche-
mat ideowy ukladu.
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Sie¢ trakcyjna, skladajgca sie z przewodu je-
zdnego 2 i szyn jezdnych 3 jest zasilana pradem
stalym ze stacji prostownikowej 1, przy czym w
obwodach zasilania przewodu jezdnego znajduja
sie wylgczniki z zabezpieczeniem nadpradowym,
natomiast kable powrotne 4 i 5 sg przylaczone
bezposrednio do szyn jezdnych w punktach 6 i 7.

W obwody kabli powrotnych 5, w ktérych wy-
stepuje wiekszy spadek napiecia od zalozonego, sg
wlgczane zestawy prostownicze 8 zlozone z ele-
mentéw péiprzewodnikowych, ktérych piynnie re-
gulowane napiecie wyprostowane, jest skierowane
przeciwnie do spadku napiecia w tym kablu 5.

Plynna regulacja napiecia w zestawie prostow-
niczym 8 jest uzyskiwana za poSrednictwem tyry-
storowego zespolu transformatorowo-stycznikowego
9 sterowanego roéznicg potencjatébw wystepujaca
miedzy punktami sieci powrotnej 6 i 7, ktéra to
réznica potencjaléw wzmocniona we wzmacniaczu
napiecia 11 stanowi sygnal wejsciowy dla elek-
tronicznego sterownika 10, powodujgcego zapion
tyrystoréw w zespole 9 z regulacjg kata zaptonu
w zalezno$ci od wystepujacej réznicy potencjaléw
miedzy punktami przylgczenia kabli do szyny 6i7.

W zalezno$ci od chwilowo wystepujacego obcig-
zenia w sieci trakcyjnej, wynikajgcego z liczby
i wielkoSci pojazdéw trakcyjnych jak i ich poto-
zenia wzgledem punktéw sieci powrotnej 6 i 7 na
wyjsSciu zestawu prostowniczego 8 uzyskuje sie
kazdorazowo takie napiecie wyprostowane, ktoére
powoduje zréwnanie potencjaléw tych punktéow.

Uktlad wedlug wynalazku zapewnia bardziej réw-
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nomierne obcigzenie kabli powrotnych, eliminuje
do minimum prady bigdzace i zmniejsza straty
energetyczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad samoczynnego wyréwnywania potencja-
16w w sieci powrotnej trakcji elektrycznej, zna-
mienny tym, ze zestawy prostownicze (8) sg wiag-
czone w kable powrotne o wickszym spadku na-
piecia, i polgczone 2z tyrystorowym zespolem
transformatorowo-stycznikowym (9) sterowanym na-
pieciem stanowigcym roéznice potencjatéw wyste-
pujacg pomiedzy wybranymi punktami sieci po-
wrotnej, ktérych potencjaly maja byé wyréwnane
przy czym réznica tych potencjaléw stanowi sygnat
wejSciowy dla elektronicznego sterownika (10), dla
wysterowania tyrystorowego zespotu .transformato-
rowo-stycznikowego (9) proporcjonalnie do chwilo-
wo wystepujgcej réznicy potencjatéw pomiedzy ty-

- mi punktami.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
tyrystory sa polgczone przeciwréwnolegle i wia-
czone w szereg z uzwojeniem gérnego napiecia
transformatora w zespole transformatorowo-stycz-
nikowym (9) oraz przeznaczone do regulacji napie-
cia przemiennego doprowadzonego na wejScie ze-
stawu prostowniczego (8), dokonywanej przez zmia-
ne kata zaptonu tyrystoréw.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
napiecie w zestawie prostowniczym (8) ma kieru-
nek przeciwny do spadku napiecia w kablu po-
wrotnym (5), a jego wartoS¢ jest proporcjonalna
do réznicy potencjatéw punktéw, ktérych poten-
cjaty maja byé wyréwnane.
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