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1

Vyndlez se tykd zapojeni k vyhodnocovdni signdlu optoelektronického snimale s poiovo-
didovym zdrojem sv&tla zejména pro povrchovu defektometrii kovovyech soudédstd,
v Zjié%ovéni viditélnjch povrchovfch vad kovovych souldsti s pravidelnym geometrickym
tvarem; p¥edeviim elementd valivych loZisek pomoci éﬁtomatickjch étrojﬁ, ge provddi opto=-
elektronickou metodou, pfidemZ vady povrchu jsou indiko&ény.poklesy odrazeného gvétla zpl-
sovenymi eniZenou odrazivosti jejich'pbvrchu. Dosavadni optoelektronické systémy s Zdrovkou
jako zdrojem sv&tla maji iésadni nevyhodu v tom, %e neumoZnuji fiéeni intenzity svételného
toku s rychlou odezvou, coZ je ddno pfedevéim dlouhou tepelnou setrvadnosti jejiho vldkna.
Proto se provddi pouze stabilizace osvétiovaciho svételného toku s dlouhou odezvou nebo jen
béZnd stabilizace napdjeciho napéti., V prvém pripadd je eliminovdn vliv stdrauti Zarovky
na intenzitu osvétlovaciho gvételného toku, alé ﬁedokonale, protoZe svételny tok pro sta=
bilizaci neni odebirédn ve stejném éméru ge smérem osvétlovdni kontrolovandho povrchu a Ser-
néni banky zérovky neprobihd ve viech mistech stejnd. V druhém p¥ipadd neni vliv stdrnuti

s

Ea?ovky eliminovén vibec. V obou pripadech je tedy nutno noditat s klesajici intenzitou
osvétlovaciho a tim i snimaného gvételného toku, Ale i p¥i stejném osvétlovacim svételném
toku se méni snimany sv8telny tok jeS3té z jinych divodd. Mﬁie to byt znedi¥fovani optiky,

. zména polohy optoelektronického snimade vidi kontrolované souddsti a nestability elektro~
nickych napdjecich i vyhodnocovacich obvodid. Méni se v3ak i kvalitou povrchu souddsti,

kterd je vyrobecem povafovdna za p¥ipustnou, adkoliv je odli%nd svou odrazivosti od soudds-
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t1 jingoh, |
Proto je v obou pripadech pou¥ivén kombenzaéni zpﬁsob vyhodnocovéni poklesil odraZeného
'avételného toku zpiisobenych vadami, ktery zaruduje, Ze naqtaﬁené.¢itlivost ge nemdni se zmé=
nou osvétlujiciho nebo dokonce snimeného svdtelného toku, Amplitude signdlu vady i troven
napéti,.kterou je déna zvolend citlivost, se vSak méni pouhlesné se zménami oavétlovaciho

respektive snimaného sv&telného toku,

Kdyby se dosdhlo vyloudit p¥idiny kolisdni osv8tlovaciho svételndho toku nebo lépe sni-
maného svételného toku odrafendho od kontrolovaného povrchu, ktery je povaZovdn p¥i uréitych
podminkdch za bezvadny, byla by vyloudena i proménnd velikost signdlu vady a nutnost kompen=-
zaéniho vyhodnocovéni jeho velikosti, Zobrazeni takto ziskané ebsolutni velikosti emplitudy
signdlu by umoZnilo rychle provozn& spovndvat signdl vad, predevidim limitnich, s Sumem zpl=
sobenym opracovdnim a zbytky nedistot povrchu, a volit optimdlni droven citlivosti pro dané
podminky; Déle by umo¥nilo p¥i provozu kdykoliv p¥ekontrolovat od je mendi amplituda Sumu
a 08 je vétsl amplitude signdlu vad ne¥ zvolend droven, cof je zvlditd dileZité p¥i iméhé
kontrolované dédvky, kdy se miZe ménit kvalita ¢isténi i kvalita opfaqovéni a vjskyt vad,
Stejnym zptisobem by bylo mo¥no kdykoliv v pribéhu provozu pfekéntrolovet, zda nedoflo ke

zméndm v kvalité kontroly, napt. rozjustovdnim stroje.

Uvedené vyhody neumoZnuji dosavedni zpisoby vyhodnocovéni signdlu optoelektronické konw-

troly s'ﬁérovkovjm zdrojem svétla,

Nevyhody stdvajieich zapojeni odstraﬁuje zapojeni k vyhodnocoﬁéni signdlu. optoelektro~
nického snimade pro povrchovou defektometrii s polovédiéovjm zdrojem svétla napdjenym krdt-
kymi proudovymi pulzy z generdtoru pulzﬁ pres regulovatelny vykonovy stupeﬁ fizeﬁi.zpétn§
tak, aby zpracovany vystupni signdl mél konstantni droven, jeho¥ podstata vyndlezu sﬁdéivé
v tom, %e zesileny signdl optoelektronického snimade je pPipojen ﬁe vstupu prvniho Spicko=-
vého detektoru s krdtkou dasovou konstantou danou obvodem C-R na jeho vystupu, k némui je
p¥ipojen’vybijeci obvod a vatup druhého Zpidkového detektoru s diouhou éasovou konstantou
danou kondenzdtorem na jeho vystupu a zkratitelnou odporem-p¥ipojitelnym k nému paralelné
spinadem, & vystup prvniho #piSkového detektoru je ddle piipojen k invertujicimu vstupu
a vystup druhého &pidkového detektoru k neinvertujicimu vstupu rozdilového zesilovade,

k jeho vjstﬁpu je pPivojen zkratovaci obvod, priSemZ ovlddaci vatup vybijeciho obvodu je
pfipojen_pfeg vypinad k jednomu vystupu a ovlddaci vetup skratovaciho obvodu je pFipojen
p¥imo k druhému vystupu tvarovaciho obvodu pulzd pro napdjeni polovodidového zdroje svétla.
Signdl druhého Bpidkového detektoru je vyuiit ke zpdtnému ¥izeni napdjeni polovodidového
zdroje svétla a tim ke své v;astni stabilizaci ne konstantni droven,

v

Pokrok dosafeny vyndlezem spodivd predeviim ve vyhodnocovédni absolutni ve}ikosti sig=
ndlu vad povrehu vyjdd¥eného krdtkymi amplitudovd modulovanymi pulzy ve tiech alternativédch:
=~ vyhodnocovédni bodovych vad vBetnd snifendho lesku souddsti srovndvdnim s leskem predchd=-

» zejicich souéésfi;
- vyhodnocovéni bodovych vad s potladenim vlivu rozdilného lesku dobrého povrchu souddstis

~ vyhodnocovéni sni¥eného lesku srovndvdnim s leskem pFfedchdzejicich souddsti a s potladenim

-
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bodovych vad, i

Prvy z dosud pouZitych kompenzadnich optoelektronickych systémi umoéﬁﬁje_pouze VY
zplisob vyhodnocovdni signdlu, ale bez srovndvéni s leskem pfedchézejicich souddsti, Druhy
z dosud pouZitych kompenzadnich optoelektronickych systémd umoznoval predev 5im druhy zpdsob
vyhodnocovanl. SniZeny lesk mohl byt vS8ak vyhodnocovdn pouze nodruzne s 01tllvost1 prlncl-
pldlng vidy niZ3i neZ bylas jeho citlivost na bodové vady. Zanogenl podle vynalezu umoznuJe
oba pouZivané zplsoby podstatnd dokonaleji a p¥itom jesté daldi zplsob vyhodnocovéni snlze-
ného lesku s potladenim bodovych vad, Jednotlivé zplisoby vyhodnocovini jsou shédno volitel-
né pouhym. p¥epnutim funkce a respektuji poZadavky na optoelektronickou kontrolu.dané r0Z-
dilnou technologii opracovdni souddsti. Vysoky lesk povrchu souddsti Jje totiZ moZno dosdh-
nout pouze leSt&nim, ale tato operace vidy zhorSuje dosaZenou piesnost geometrického tvaru.
Proto se gouddsti ie%ti co nejméné, V n€kterych p¥ipadech vyrobece poZaduje, aby souddsti se
sni%enym leskem byl& vyrazovany, v jiném p¥ipadé jevpfipou§ti. SniZeny lesk viak vyvoldvd
podstatnd niZsd poklés odraZeného avétle neZli bddové vady., Je to déno pYedeviim velikosti
okamZité snimané plogky, kterd je pouze asi 0,1 mm . Gernd vada o plode pouze 0,05 mm2 mize
zpligobit pokles odraZeného svdtelndho toku 50%, ale pokles zplisobeny sniZenou odraz1vost1
povrchu je na velikosti snimané ploSky nezdvisly, Pbklesy v odrazivqsti, které maji byt
‘indikovény, jsou okem Sasto nerozeznatelné a prakticky dosahuji hodnot do 20%. Povrch se
sniZenym leskem vSak obvykle vykdzuje i.vétéi "Sumovy" signdl, ktery se pifi prvém zplisobu
vyhodnocovdni p¥iditd k signdlu denému vlastnim sni¥enim lesku, V pPipadech, kdy je t¥eba
vyhodnocovat velmi malé rozdily lesku, je vyhodné pou¥it tieti zplsob vyhodnocovdni s po=
tlalenim bodovych vad, &im% se potladi nap¥..i signdl drobnich neéistot, ktery je vét31 ned
signdl zplhsobeny sniZenym leskem, Timto zplsobem je potom ﬁoéno od sebe 0ddélit souddsti

g rozdilem lesku 10 i 5%.

Zapojeni podle vyndlezu md i v3echny uvedené vyhody absolutniho vyhodnocovdni velikos=
ti signdlu. P¥i doplndni vhodnymi obvody mohou byt zvolend citlivost, amplituda vady i roz=-
dil mezi zvolenou citlivosti a amplitudou vady indikovény vestavénym mdFicim p¥istrojem

cejchovanym p¥imo v procentech poklesu odraZeného svételného toku.
Vyndlez je zndroznén na p¥ipojenych vykresech, kde pFedstavujes

obr, 1, schema zapojeni podle vyndlezu,
obr, 2. tvar pulzniho napéti v jednotlivych bodech zapojeni a

obr, 3, zpisob vyhodnocovdni signdlu pFi jednotlivyeh funkeich.

Zesileny pulzni signdl odpovidajici snimanému svételndmu toku je prividdén na vstup
prvnitho #pidkového detektoru l /0br. 1/ s krdtkou Easovou konstantou danou obvoden Cl-R1,
ke kterému je peralelnd pifipojen vybijeci obvod 2. K v§stupu prvniho fipl€kového detektoru 1
Je pfipojen vstup druhého #pidkového detektoru 3 s dlouhou dasovou konstantou denou pouze
kondenzdtorenm €2 & zkratitelnou paralelné nhlnogltelnym odporem R2 pomoci spinade 4. Vystup
prvafho #pidkového detektoru .l je veden té% na invertujici vstup a v¥stup druhého Hpidko=
vého detektoru 3 je veden na neinvertujici vstup, rozdilového zesilovade 5, k jehoZ vystupu

je pPipojen gkratovaci obvod §. Ovlddaci vstup obvodu 2 Je p¥ipojen oies vypinal 7 k jed=-
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nomu vystupu a zkratoved obvod § Jje pFipojen p¥imo k druhému vystupu tvarovaciho obvodu 8

pulzd pro napéjeni bolpﬁodiéového zdroje svdtla. Signdl druhého &pikového detektoru 3 Je
odvddén k zpdtnému fizeni_amplitudy pulzd napdjejicich polovodi¥ovy zdroj svétla,

Na obr, 2 je znézorndn tvar pulzniho napéfi‘v'dedhotliviéh bodech zapojeni. Na vetup
tvarovaciho obvodu je pFivddén obdélnikovy pulzni signdl pribshu a, kterym je buzen i vy~
konovy étupei pro napdjeni polovodidového zdroje svdtla, fizeni vystupem druhého Bpidkové=-
ho detektoru 3. Vystupni signdl tvarovaetho obvodu 8 #idfed vybijeéi obvod 2 mé pribsh g,
kterj je derivaci ngb8iné hrany obdé1lnikového prﬁﬁéhu a. Vystupni signdl tvarovaciho obvo-
du 8 ¥idici zkratovaci obvod 6 md pribdh f‘se zpoZddnou zdvérnou hranou obdélnikového pri-
bdhu a, Zesilené pulzy cdpovidajlci odrazenému svdtelnému toku maji prébdh b, Prvani Spid-
kovy detektor 1 nabije kondenzdtor Cl p¥i kaZdém pulzu na viroven jeho amplitudy., Na poddt-
ku ka¥dého dalsiho pulzu je ‘kondenzétor Cl vybit vybijecim obvodem 2 a v deldim pribdhu
pulzu je op&t nablt na Yiroven jeho amplitudy. Napdti na vystupu prvoiho Bpidkového detek=
toru mé tedy pribéh 4 a je vetupnim napétim druhého Epickového detektoru 3, kt oxy nabijl
kondenzétor ¢2 na stejnosmérnou ﬁroven e odpovidejici amplituds pulzﬁ p¥i sniméni bezvadného
povrchu, Tato droven je odvédéna k zpétnému $izeni amplitudy pulzd napdjegicich polovodido-
v} zdroj svétla a jakmile dosdhne pIedvolenou vzta¥nou vroven napdti, ost¥e sniZfuje napd-

jeci napéti, 3im% se sama udriuje na této konstantni hodnoté,

. Vfstupni napdti prvniho Epi¥kového detektoru 1. (prib&h d) a vystupni napéti druhého
Spidkového detektoru 2 (pribdh g) jsou‘vedeny na vstupy rozdilového zesilovaée-z. Pokud

ge amplituda pulzﬁ (prdbdh b) nemdni;: je v mezerdch mezi pulzy na obou vstupech rozdilow
vého zesilovade 3 stejnd velkd Yiroven napdti a jeho vystupni napdti je tedy rovnéZ nulové,
V dobd trvéni pulzu kleséd napdti invertujiciho vstupu rozdlloveho zesilovade 5 kratkodobé
nas nulovou droven. V teto dobd je vBak vystup rozdllového zegilovade 5 zkratovén zkrato=
vacim obvodem 6 a jeho vystupni napétl zistdvé tedy rovnéi nulové, JestliZe se vlivem
gnimané vady emplitudy pulzd sni¥i o hodnotu x, nabije se kondenzdtor Cl po jeho vybiti

na snifenou amplitudu pulzu, kterd na ném zistane po éeiou dobu trvdni nédsledujici meze-
Ty 8. po tuto dobu je na vystupu rozéilového zesilovade 5 kladny pulz 8 pribdhem g, jehoz
amplitude je stejnd velkd jako rozdil mezi anplitudemi pulzd v prdbéhu b, tedy rovnez x.
vJelikoz smplituda v&t&iho pulzu v prubéhu b odpovidd odra¥enému mnoZstvi svétla od dobréj
ho povréhu a je ¥izenou stabilizaci udrfovdna na zvolené \rovni, vyjadfuje X v urditém mé-
¥{tku percentudlni pokles zpisobeny zhorienym povrchem. ﬁelikoi v pribéhu g je tato hodno-
ta x vyjdd¥ena emplitudou pulzu od nuloyé vrovnd, ktery je podstatnd deldi neZ pulzy v pri-
bshu b a md ploché temeno, mife byt Jii enadno analogové zapamatovéna pro dobu potiebnou k

jejimu odedténi,

Prib&h h v obr. 3 zndzornuje obdlku amplitudové modulovaného pulznihb gigndlu & pribé=-
hem b v obr, 2, piidem? v Sagovém intervelu t, 1 je kontrolovdne souddst se gtandardni ode
razivoati a jednou ‘bodovou vadou, v dasovém intervalu t,2 Je kontrolovdna souddst se sniZe~

nou odrazivost{ povrchu a rovnd%¥ jednou bodovou vedou a v dagovém intervalu tk3 kontrolované

gouldst chybi, Pribdh h vstupuje do zapojeni podle vyndlezu. V dasovych intervalech t Je



208 789
zkontrolovana souéést nahrazovana dals1 a v této dob& ae vystupni signdl zapojenl trvale

zkratovén zkratovacim obvodem § ovlédanym vndjsim signédlem.

Je=li splnaé i rozepnut a vyplnaé ya zapnut (jak ge zndzornéno .na obr, 1) mé, vystupni
s:.gnél zapojeni podle vynalezu pribéh i. Uroven sxgné.lu odpovidajici standardnimu povrchu
souddsti je totif kondenzétorem C2 8 nezkrdcenou 6asovou konstantou dlouhodob& pamatovéna
a ve vystupnim signélu (prdb&h i) ge projevi i celkovd sni¥end odrazivost povrchu souddsti.
Chybi~li souddst vibec, md signdl droven 100%, Jsou tedy vyhodnocovdny bodové vady v8etnsd

sniZenédho lesku srovndvénim s leskem piedchdzejicfch souddsti.

Je-li proti stavu v obr, 1 spinaé,i'sepnut, mé vystupni signél'prﬁbéh de Sasovéd kon=-
stanta kondénzétoru Cc2 je tdtii'zkrécena paralelnd piipojenym odporem R2 a napdti na kon=
denzétoru C2 stadi sledovat pomalejsi ﬁoklesy vatupniho signélu a t& se zpétﬁjm'%izenim
vyrgvnévaji na konstentni droven., I kdy¥ souddst chybi vﬁbgc; v signdlu se to neprojevi,
Jsou tedy-vyhodnocovény bodové vady s potladenim vlivu rozdilného lesku dobrého povrchu
gouddsti, '

»

Jsou=l1li naopak spinaé 4 i vypinad 7 rozepnuty, md vystupni gigndl prubeh k. Sasové
konstanta kondenzétoru C2 je nezkrdcena a \roven signélu odpov;dajlcl standartnimu povrchu

je dlouhodobé pamatovana jako v prvém pripadd. Kondenzator Cl v8ak neni p¥i ka¥dém pulzu

vo

vybijen a znovu nabijen na droven odpovidajiedf &1 ampiitudé nového pulzu, ale sleduje
pokles pulzniho signélu pouze pomalu s casovou konstanuou obvodu Cl-Rl. Tim nejsou sledo-
vény poklesy amplitudy jednotlivych pulzl dané bodovou vadou, Je tedy vyhodnocovdn snibe-
ny 1esk srovndvdnim s leskem pYedchdzejicich souddsti a s potladovinim bodovych vad.
Pribéhy i, j, k jsou obdlkou pulzniho signdlu g z obr. 2, Ve viech t&chto prib&zich.

N

~- je amplituda signélu déna v uréitém méritku percentudlnim poklesem zpisobenym vadou., Citli-

vost kontroly mife byt stanovena srovndvédnim amplitudy signalu se stejnosmérnou drovni
-nastavitelnou ve atejnem mé¥itku, Pri zobrazeni emplitudy signdlu prost¥ednictvim pomocnyeh
obvodi mife byt indikovéna- jeji absolutni velikost gsejné jako vroven nastavend citlivosti

a rozdil mezi nastavenou citlivosti a amplitudou signdlu, co? umo¥nuje uvedend vyhody.
PREDNMET VYNALEZU

Zapojeﬁi k vyhodnocovdni signdlu otpoelektronického snimade pro povrehovou defektometrii
s polovodidovym zdrojem svétla napdjenym krdtkymi proudovymi pulzy z generdforu pulzi pres
regulovatelny vykonov§ stupen Fizeny zpdtnd tak, aby zpracovany vystupni signdl m&l konstant-
ni droven, vyznadend tim, ¥e zesileny signdl optoelektronického snimade Je p¥ipojen ke vstu-
~pu prvniho Zpidkového detektoru (1) s krdtkou Sasovou konstantou danou obvodem (Cl-R1l) na
jeho vystupu, k ndmu¥ je p¥ipojen vybijeci obvod (2) a vstup druhého ép;ékového detektdru
(3) & dlouhou Sasovou konstantou dénou kondenzdtorem (C2) na jeho vystupu a zkrdtitelnou
odpofem (R2) pPipojitelnym k nému parqlelné spinadem (4) a vystup prvniho Spidkového de-

tektoru (1) je déle p¥ipojen k invertujfcimu vstupu a vystup druhého Spidkového detektoru
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(3) je ddle p¥ipogen k neinvertujicimu vatupu rozdilového zesilovade (5), k jeho vystupu

je pPipojen skratovaci obvod (6), piiSem% ovlddaei vstup vybijeciho obvodu (2) je p¥ipo=

jen pPes vypinad¢ (7) k jednomu vystupu & ovlddaci vstup'zkratovaciho obvodu. (6) je,pfipo-
jen p¥imo k druhému vy¥stupu tvarovaciho obvodu (8) pulzi pro napdjeni polovodifového zdro-
je svétla, zatimco signdl druhého Spilkového detektoru (3) je vyudit k zp&tnému #izeni na-

pdjeni polovodidového zdroje svétla a tim ke své vlastni stabilizaci na konstantni droven,

3 vykresy



205 789

ter tv ke bty by

l—1001.-
, |
‘ l
-l Un
| |
|
T

S N
|
l
|
|
|
I
|
|
Al
!
|
|
|
|
|
|
I
|

Obr. 1

| ~ Obr.

Y. 2

ob



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

