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Kuivien polymeerien dispergointi veteen

Tamd keksintd liittyy yleisesti polymeerien dispergoimi-
seen veteen ja erityisemmin kuivien, vesiliukoisten poly-

meerihiukkasten dispergoimiseksi nopeasti veteen.

Vesiliukoisten polymeerien liuosten k&yttd paksunnos- ja
flokkulointisovellutuksiin on hyvin tunnettua. Tdllaiset
sovellutukset kdsittdvdt paperitehtaan vesiliuosten selkeyt-
tdmisen ja kunnallisten jédtevesien ja teollisuusjdtteiden
kdsittelyn. Tdllaiset polymeeriliuckset ovat myods hyddylli-
sid stabilisaattoreina porauslietteissd ja sekundddrisessa

0ljyn talteenotossa vedelld nostamisen avulla.

Vaikka n&dmd polymeerit ovat useimmiten kaupallisesti saata-
vissa jauheina tai hienoksi jauhettuina kiinteind aineina,
niitd useimmiten kdytetddn vesiliuoksina. Tdmid tekee tarpeel-
liseksi kiintedn polymeerisen aineen liuottamisen veteen.
Vaikka eri polymeerit ovat enemmdn tai vdhemmdn vesiliukoi-
sia, usein koetaan vaikeus polymeerin vesiliuoksen valmis-
tamisessa niiden hitaan liukenemisen vuoksi ja koska kiin-

ted polymeeri ei ole helposti veteen dispergoituva.

Edelleen kiintedn polymeerin dispergointia veteen estdd
polymeerihiukkasten taipumus paakkuuntua tai pysyd kokka-
reina veteen jouduttuaan. Kiintedn polymeerin paakkuja muo-
dostuu vilittdmdsti huonon vedelld kostumisen jdlkeen vedel-
13 kostutetun polymeerin ulkopinnalla, mikd hidastaa lisave-
den imeytymisen paakkuun. Vaikka useat ndistd paakuista liu-
kenevat lopuksi jatketussa sekoituksessa, on usein epdkdytdn-
ndllistd sekoittaa liuosta riittdvdn kauan tdydellisen liu-
kenemisen saavuttamiseksi. Pitkdt sekoitusajat ovat tietenkin
epdtaloudellisia ja voivat vahingoittaa polymeerin molekyyli-
painoa altistamalla polymeeri liian suurelle hydrauliselle

ja mekaaniselle leikkausvoimalle.



Ongelmaan 1liittyy se seikka, ettd kuivat polymeerihiukkaset
yleensd sis&dltdvat hyvin pienid pdlymdisid partikkeleita.
Tamd aiheuttaa saasteongelmia laitteiden 1dhist81lld ja se
vol pahentaa tahmean tai liukkaan polymeerin kerrostumis-

ongelmaa laitteiden pinnoilla.

Edelld esitetyt ongelmat kuvataan lukuisissa aikaisemmissa

julkaisuissa mukaanlukien U.S. patentit Re. 28.474 (July 8,
1974) ja Re. 28.576 (October 21, 1975) asetettu Anderson et
al:1lle.

Y118 esitetyt Anderson et al:in uusintapatentit ovat esimerk-
kind aikaisemmista yrityksistd ratkaista ongelma liuottaa
polymeerit nopeasti veteen. Andersson et al:n patenttijulkai-
suissa vesiliukoinen polymeeri dispergoidaan vesi-8ljysséd
emulsioksi, joka emulsio sitten kd&nnetddn vedessa polymee-

rin vapauttamiseksi liuokseen.

Anderson et al:n patenttijulkaisujen menetelmdd rajoittavat
emulsion polymeeripitoisuuden mddrdt. Edelleen tdllainen
systeemi kdytdnn8ssd vaatii huomattavia emulgaattorin mdidrid
antaakseen pysyvdn tuotteen ja tietenkin vaatii &ljyfaasin

kdytdn, joka aiheuttaa ongelmia kdsittelyssd ja taloudessa.

Tamdn keksinndn tavoitteena on ratkaista yksi tai useampia

y11d kuvatuista ongelmista.

Tamidn keksinndn mukaisesti kuivat, hiukkasmuotoiset vesiliu-
koiset polymeerit tai kasvikumit tai niiden seokset disper-
goidaan nopeasti veteen menetelm&dlld, joka k&dsittdd vaiheet
kuivien polymeerihiukkasten saattamiseksi kontaktiin veden

ja suuren (verrattuna polymeerin tilavuuteen) ilmatilavuuden
kanssa astiassa niin, ettd polymeeri kostuu tdysin. Kuivien
partikkeleiden kosketus laitteiston pintoihin, jotka eivdt

ole tdysin mdrkid, vdltetdé&n.



Saatua polymeeripartikkeleiden, veden ja mukaan tulleen il-
man seosta sekoitetaan valittOmdsti hetkelliselld nopeudella
sekoituksella, jossa kaikki hiukkasten agglomeraatit jakau-
tuvat erillisiksi hiukkasiksi ilman molekyylien hajoamista
tai partikkelikoon pienenemistd 3ja uudelleen agglomeroitumi-
nen estyy. Tdmd& vaihe antaa polymeeridispersion vedessd se-
koitettuna mukaan tulleen ilman kanssa. Tidmi dispersio/ilma-
seos johdetaan sitten pois astiasta ilman dispersiosta erot-
tamista varten ja dispersio siirretddn kdyttdjdn varastosdi-

1io6n tai sekoittimeen.

Keksintd tarkastelee my6s laitetta keksinnén mukaisen menetel-

mdn suorittamiseksi.

Keksinndn avulla saadaan tehtvd vidkevd polymeeridispersio
veteen ilman partikkeleiden agglomeroitumista, polymeerin
pdlydmistd laitteiston valittdmddn ympdristddn tai tahmean
tai liukkaan polymeerin ker&ddntymistid laitteiden pinnalle.
POly johdetaan vesi/ilma-seokseen. Inversioprosessin tarve

on eliminoitu.

Dispersio voidaan siirtdd s&ilidihin varastointia tai vaihto-
ehtoisesti sekoitusta varten, jossa dispersiota sekoitetaan kunnes
haluttu geeliintymisaste saavutetaan, jonka Jjdlkeen osittain
liuotettu dispersio voidaan siirtdd sakkeihin tai sdilidihin

jatkovesilisdystd varten liuottamisen tdydentdmiseksi.

Keksinndén jatkotavoitteet ja -edut ilmenevdt alan asiantunti-
joille seuraavasta vksityiskohtaisesta kuvauksesta, yhdessid

piirustusten ja liitteeni olevien patenttivaatimusten kanssa.

Kuvio 1 on katkonainen pystysuora sivukuva, osittain poikki-
leikkauksena, erddstd laitteiston suoritusmuodosta keksinndn

mukaisen menetelmdn suorittamiseksi;

kuvio 2 on leikkauskuva osasta kuvion 1 laitteistoa, otettuna

vleensd pitkin sen 2-2-linijaa;



kuvio 3 on yl&puolinen osittainen tasokuva, osittain poik-
kileikkauksena, kuvion 1 laitteistosta, otettuna yleensi

sen 3-3-1injaa pitkin;

kuvio 4 on katkonainen poikkileikkauskuva kuvion 3 laitteis-
tosta, otettuna yleensad pitkin sen 4-4-linjaa;

kuvio 5 on yl&puoclinen tasokuva osasta kuvion 1 laitteistosta,
otettuna yleensd sen 5-5-1linjaa pitkin;

kuvio 6 on perspektiivikuva osasta mekaanista dispersiolai-
tetta, joka on kdyttdkelpoinen keksinndssd; ja

kuvio 7 on katkonainen, osittain kaavamainen kuva kuvion 6

dispergointilaitteesta.

Vesiliukoiset polymeerit

Polymeerit, jotka voidaan keksinndn mukaan dispergoida, ovat
alalla hyvin tunnetut ja ne on kuvattu lukuisissa julkaisuis-
sa ja patenteissa. Ne kdsittdviat, mutta eivdt ole rajoitetut,
luonnossa esiintyvdt galaktomannaanikasvihartsit kuten guar-
tai locustpapukasvihartsi, alginaattisuolat, biologisesti
tuotetut polymeerit (e.g. ksantaanikasvihartsi), polyety-
leenioksidit, vesiliukoiset kondensaatiopolymeerit, ja vi-
nyyliset additiopolymeerit kuten polyakryyliamidit ja akryy-
liamidin kopolymeerijohdannaiset esimerkiksi akryylihapon,
maleiinianhydridin, akrylonitriilin, styreenin, alkyyli-

tai diallyyliamiinien tai dimetyyliaminoetyylimetakrylaatin
(DMAEM) kanssa. Tdllaiset polymeerit voivat olla nonionisia,

anionisia tai kationisia.

Kasvihartsit ovat hyvin tunnettuja vesiliukoisia polymeere-
jd, Jja k&sittdvdt ne, jotka on kuvattu osassa 10, Encyclope-
dia of Chemical Technology, 2nd Edition, Interscience Pub-

lishers, 1966, jotka on tehty tunnetuksi tédssid viitteelld.

Polymeerien molekyylipaino voi vaihdella laajalla alueella,
e.g. 1C 000 ja 2& 000 000 vdlilld ja molekyylipaino ei ole
tdmdn keksinndn kriittinen parametri. Keksintd on erityisesti
kdyttokelpoinen akryyliamidipolymeereille, joiden molekyyli-

painot ovat yleensd yli 1 miljoona.
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Kuten tdssd yhteydessd on kdytetty, termi "polymeeri" ym-
midrretddn kdsittdmddn polymeerit ja kasvihartsit, jotka
ovat erittdin vesiliukoisia. Polvmeerit ovat kiinteitéd,

mutta ne voivat sisdltda huomattavan paljon vettd.

Jauhatusprosessi
Keksinnén avulla saatavia dispersioita tullaan yleisimmin
kdyttamddn polymeerien vesiliuosten aikaansaamiseksi, kuten

esimerkiksi laimentamisella tai lisdsekoittamisella.

Polymeerin dispergointi- ja liukenemisnopeus veteen on pinta-
alan ja edelleen partikkelikoon funktio. Useimmilla tuotanto-
menetelmilld tuotetut polymeerit ovat jauheiden tai kokka-
remaisten agglomeraattien muodossa. Suuret partikkelikoot
minimoivat kdsittely- ja pdlydmisongelmia ja vdhentdvdt gce-
lipartikkeleiden muodostumista veteen liuottamisen aikana.
Kuitenkin suuri partikkelikoko lisdda liuottamisaikaa, kun

kuivat hiukkaset l1lisdtddn suoraan veteen.

Siksi on toivottavaa, ettd partikkelit hienonnetaan ennen
dispergoimista, kuten esimerkiksi jauhamalla, hiomalla tai
pilkkomalla niin, ettd muodostuu suuri pinta-ala, joka edis-
tdd nopeata dispergoitumista ja liukenemista. Edullisen poly-
meerin tai kasvikumin hiukkaskoon m&&r3d haluttu parannus
dispergoitumisnopeudessa veteen ja se on yleensd alle 1/8 cm
ldpimitaltaan ja voi sisdltdd alle 200 mesh (Tyler) pienid

hiukkasia. Pieni hiukkaskoko edistdd dispersion stabiilisuutta.

Dispergointimenetelmd ja laitteisto
Viitaten nyt kuvioihin, kuvataan keksinndn mukainen menetel-
md ja laitteiston edullinen suoritusmuoto menetelmdn suorit-

tamiseksi.

Kuvio 1 esittdd laitteistoa, jota on yleisesti merkitty

numerclla 10, kuivan polymeerin hiukkasten dispergoimiseksi



nopeasti veteen. Laitteisto kdsittdd ilman ja polymeerin
sydttilaitteet, jotka on yleisesti merkitty numerolla 12,
astia, joka on yleisesti merkitty numerolla 14, polymeeri-
hiukkasten, ilman ja veden saattamiseksi kontaktiin, ja me-
kaaniset dispergointilaitteet, joita yleisesti on merkitty

numerolla 16.

Ilman ja polymeerin sydttdlaitteet 12 kdsittdvdt laitteen
(kuten esimerkiksi ruuvisydttimen) 20 polymeerihiukkasten
sySttdmiseksi varastosta 21 sisddnsydttdputkeen 22, jonka
alapdd 24 pdatyy 14 pdidlle. Ilmaa johdetaan putkeen 22 ren-—
gasmaisen ilma-aukon 25 ldpi, jota rajoittavat putki 22 ja

ruuvisydttimen poistopé&i.

Astia 14 esitetylld tavalla kooustuu suppilosta 30, jonka kar-
tiomainen seind pddttyy alapddstd kdrkileikkaukseen 32. Sup-
pilon laajennettu yldpdd on peitetty rengasmaisella laipalla
34 ja kansilevylld 36, joka on kiinnitetty laippaan 34 ja
peittdd sen rengasmaisen keskiaukon 40. Putki 22 pdattyy

aukkoon 38 kansilevyssa 36.

Laippa 34 makaa ja on kiinnitetty suppilon 30 rengasmaiseen

reunaan, joka parhaiten ndhd&dn kuviossa 2.

Kuvioiden suoritusmuodossa sylinterimdinen seindmd 44 on kiin-
nitetty jatkeeseen, joka on alaspdin laipan 34 alapuolella,
sen alapddn 46 ollessa sijoitettu sisddnpdin suppilon seindstid
31. Katkaistun kartion vdliseind 50 on kiinnitetty seindmdn

46 sisdpintaan 51 ja ulottuu siitd laipan 34 alapinnalle.

Kansilevy 36 on kiinnitetty laippaan 34 useilla pulteilla

60 ja on erotettu laipasta 34 useilla aluslaatoilla 62, ndin
mddrdten raon 64 ilmavirtausta varten, joka on kuvattu yksi-
tyiskohtaisemmin alla. Rako 64 on tyypillisesti suuruusluok-

kaa 1/16 cm leved.



Kaksi veden sis&@ansyottdputkea 65 johtavat astiaan ldpi kansi-
levyyn uurrettujen aukkojen 66. Seindmdssid 44 olevat useat aukot

68 yhdistdvdt astian 52 ja astian 70, jota rajoittavat seindmd

44 ja suppilon seindmid 3171. Syottamdlla vettd astiaan 52 putkien

65 ldpi astiat 52 ja 70 vuotavat ylitse. Rako 72 seindmdn 44
alemman reunan 46 Jja seindmdn 31 vdlissd valitaan siten, ettd

se sallii veden astiasta 70 muodostaa seindmddn 31 ohuen kalvon

74, joka virtaa alaspdin kohden kartion leikkausta ilman kiertd-
mistd. Tyypillisesti rako 72 on suuruusluokkaa 1/8 cm - 3/16 cm le-

veydeltdadn.

Ylijuoksun kerdysastia 76 voil olla sijoitettu suppilon 30 ympdri
vastaanottaakseen kaiken ylijuoksun suppilosta 30. Astia on

edullisesti varustettu pinnan korkeuden mittausanturilla (el esi-
Letty) vhdistettynd sddt8laitteeseen, joka kytkee pois laitteen

10 toiminnan ylijuoksun tapauksessa.

Suppilon 30 k&rki 32 on yhteydessd putkeen 84, joka johtaa me-
kaaniseen dispergointilaitteeseen 16. Kuvioiden dispergointi-
laite 16 kdsittdd laatikkomaisen kuoren 82, jonka pohja 84 on
avoin, ja Jjuocksupydrd/staattori-yhdistelmdn 86, joka on asennettu
kuoreen 82. Yhdistelmd 86 kdsittdid Juoksupydrédn 90 ja sylinteri-

miisen staattorin 92. Juoksupyordd 90 pyorittdd moottori 94.

Viitataan kuvioihin 6 ja 7, joissa yhdistelmd 86 on kuvattu yksi-
tyiskohtaisemmin. Juoksupy®drd 90 sisdltdd joukon teria 100.
Staattori 92 on yleensd muodoltaan sylinterimdinen ja sen sylin-
terimdiseen seindidn on tehtv runsaasti reikid 104 riveissd 102.
Staattorin ulkopuolella on runsaasti ohjaussiivekkeitd, jotka

on suunnhattu siten, ettd ne johtavat materiaaliin, joka virtaa

sdteen suuntaisesti ulospdin staattorin 92 l&dpi, siitd poispdin.

Raot 104 ovat riittdvid rikkomaan agglomeraatit ja parantamaan
yksittdisten polymeerihiukkasten kostumista, kuitenkin riittdvén

suuria niin, ettd ne eivdt aiheuta yksittdisten hiukkasten hajoa-

mista tai koon pienentymistd.



Viitataan jdlleen kuvioon 1, jossa mekaaninen dispergointilaite 16
tyhjentdd altaaseen, joka on yleisesti merkitty numerolla 110.
Allas 110 kdsittdd sdilidn 112, jonka sivuseindt ovat viistot

ja jossa poistoaukko 116 on sijoitettu sen alhaisimpaan kohtaan.

Putki 120, joka on yhdistetty vesildhteeseen (ei esitetty),
kulkee altaan 110 yl&reunan ympdri. Putki 120 on varustettu
rei'illd 122 aikaansaamaan veden virtaus pitkin sivuija 114

niiden huuhtomiseksi.

Allas 110 tyhjentdd poistoaukon 116 ldvitse paineilmapumppuun
130, joka ohjaa virtauksen putken 132 ldpi siirtolinjaan 134.
Vesilinja 140 on yhdistetty putkeen 132 ja siirtolinjaan 134
antamaan huuhteluvettd siirtolinjan 134 sisdllén virtauksen

ylldpitdmiseksi.

Kuvioiden mukaisen laitteiston kdyttd suoritetaan keksinndn
mukaisella menetelm&lld seuraavasti. Aikaansaadaan veden vir-
taaminen putken 65 1l&dpi altaan 70 vd8hintddn osittain tdyttdmi-
seksi ja ndin aiheutetaan laskeutuva kalvo 74 suppilon 30 sei-
ndlle 31. Kdynnistetddn mekaaninen dispergointilaite ja pySriva
juoksupy&rd 90 aiheuttaa pumppuvaikutuksen veden imemiseksi
kalvosta 74 ja hienojakoisen polymeerin ja ilman sisddntulo-
aukon 22 ldvitse astian 30 sisddn. Juoksupydrdn 90 pumppuvai-

kutus on riittdvd aiheuttamaan voimakkaan ilmavirtauksen ilma-

raon 64 l&pi.

Polymeerihiukkaset, jotka tulevat sisddn aukosta 22, kohtaavat
kalvon 74 paikassa, joka on jonkinverran suppilon kdrjen 32
yvladpuolella, ndin tdysin kostuttaen hiukkaset vdelld. On tdr-
kedatd, ettd sisddntuloaukko 22 on sijoitettu sivuun kdrjen 32

keskeltd hiukkasten ja kalvon 74 kohtaamisen varmistamiseksi.

Sisddntuloaukon 22 paikka on wvalittu siten, ettd hiukkasten
viipymd laskeutuvassa kalvossa on riittdvd takaamaan hiukkasten

tdydellinen vettyminen, kuitenkin riittdmatdn tuottamaan hiuk-



kasten oleellista liukenemista tai agglomeroitumista. On hyvin
edullista, ettd kalvo 74 laskeutuu lineaarisesti suppilossa

30, koska kalvon pydriminen lisdd viipyméaikaa.

Ilman ja polymeerihiukkasten johtaminen aukon 22 livitse tuottaa
vdlttdmdttd pSlyd astian 14 sisdlle. Tidmid pdly poistetaan via-
littdmdsti putken 80 l&dvitse raon 64 lipivirtaavan ilmavirran

ja juoksupydrdn 90 pumppuvaikutuksen yhteisestd vaikutuksesta.
Ilma, joka tulee ilmarakoon 64, aiheuttaa sdteittdisesti sisdin-
pdinsuunnatun imun poispdin seindstd 31. Tdmd takaa, ettd poly-
meeripdly suuntautuu nopeasti alaspdin kohden suppilon kdrked

32 tdten vdlttden kaiken pdlyn kontaktin kosteiden (mutta ei

mdrkien) laitteiston pintojen kanssa.

Vaihtloehtolsesti kansilevy 36 voi olla kiinnitetty laippaan

34 ilman, ettd kansilevyn ja laipan vdliin j&dtetddn ilmarako-
ja, ilmarakojen kulkiessa alaspdin ldpi kansilevyn. Ilmaract
voivat muodostaa yhden tai useamman rengasmaisen aukon putken
22 ympdrille, samankeskeisten, samanakselisten putkien ympardi-
dessd putken 22. Kdyttden tdtd vaihtoehtoa, vdltetddn pybrteis-
ten virtausten muodostuminen astiaan 14, kun ilma virtaa alas-

pdin, mutta ei sdteensuuntaisesti.

On myds tdrkedtd, ettd sisddntulo 22 on sijoitettu niin, ettd
sieltd tulevat hiukkaset eivdt kohtaa kosteita pintoja, mutta
ovat mieluummin suunnattu kokonaan kalvoon 74 kosteiden poly-

meerisaostumien vidlttdmiseksi.

Veden tilavuusvirtaus putken 65 ldpi ja ilman kokonaismd&ri
raon 64 ja putken 22 l&pi ovat varsin suuret verrattuna poly-
meerin tilavuuteen. Esimerkiksi 4-12 kg/min kuivaa polymeerii
kdsittelevidssad laitteistossa veden virtausnopeus putken 65
ldpi on tyypillisesti v41illd n. 15-25 1/min ja astiaan 14
tulevan ilman kokonaistilavuusvirtausnopeus on valillid n.20-30

1/min.
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Suuri ilmatilavuus auttaa erottamaan kuivat hiukkaset toisis-
taan kun ne kohtaavat vettd kalvossa 74, ndin estden agglome-

roitumisen.

Tdmdn tuloksena veden ja polymeerin seos suuren mukana kulkeu-
tuvan ilmatilavuuden kanssa poistuu suppilon kdrjen 32 ldpi
putkeen 80 ja Jjohdetaan dispergointilaitteeseen 16 verraten
suurella nopeudella. Keksinndn mukaisella menetelmdlld ja lait-
teistolla vesi/polymeeri/ilmasecksen kohtaaminen dispergaattorin
16 kanssa suoritetaan niin nopeasti kuin mahdollista seoksen
muodostamisen jalkeen niin, ettd polymeerihiukkaset eivdt tule
tahmeiksi. Dispergaattorin 16 juoksupydrd/ staattorisysteemissd
86 veden, polymeerin ja ilman seosta sekoitetaan voimakkaasti,
jolloin kaikki polymeerihiukkasten agglomeraatit rikkoutuvat
erillisiksi partikkeleiksi, ilman partikkelien oleellista koon
pienenemistd, erillisten hiukkasten tai ndin muodostuneen poly-
meeriliuoksen molekyylien hajoamista. Tdmd aikaansaadaan juok-
supy8rdn korkealla kierrosnopeudella ja rakojen 104 wvaikutuk-
sella, joiden rakojen koko on valittu olemaan hieman suurempi

kuin suurimpien polymeerihiukkasten ldpimitta.

Tuloksena oleva stabiili polymeerin vesidispersio poistuu dispergaat-
torin kuoren 82 avoimesta pohjasta 84 altaaseen 110. Veden vir-
taus putkesta 12 jatkuvasti huuhtelee altaan seinid 114. Tyy-

pillisesti veden virtausnopeus putken 120 l&pi on vain noin

5 1/min.

Polymeeridispersio ja mukana kulkeva ilma pumpataan altaasta
110 pumpulla 130 ja johdetaan siirtolinjaan 134, josta se vir-
taa kdyttdjidn varastosdiliddn tai vaihtoehtoisesti sekoitta-
jaan, joka aikaansaa polymeerin jatkolaimentamisen veteen.
Ilma erotetaan dispersiosta siirtolinjassa 134 tai kdyttdjén

sdilidssd tai sekoittajassa.

Siirtolinja 134 on tyypillisesti putki, jonka ldpimitta on noin

2 cm. Koska saatetaan kdyttdd suhteellisen pitkdd linjaa,
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polymeeri voi alkaa dispersiossa hydratoitua ndin nostaen ai-
neen viskositeettia siirtolinjassa 134. Myds dispergoituneilla
polymeerihiukkasilla voi olla taipumus laskeutua linjassa 134.
Ndin ollen on tarkoituksenmukaista lisidtd huuhtomisvettid lin-
jasta 140 sdilyttdmddn dispersion viskositeetti suhteellisen
alhaisella tasolla ja estda liiallinen laskeutuminen. Tyypilli-
sesti virtausnopeus huuhtomislinjan 140 1&dpi voi oclla noin

20 1/min.

Polymeerin pitoisuus altaasta 120 pumpattavasta dispersiosta
riippuu tietenkin polymeerin laadusta. Yleensd kuitenkin kek-
sinndn mukainen menetelmd ja laitteisto antaa hyvin nopean suh-
teellisen korkeiden polymeeripitoisuuksien dispergoitumisen.
Esimerkiksi hydrolysoidun polyakryyliamidin tapauksessa on
helposti saatavissa dispersioita, jotka sisdltdvat noin 3-25
paino-% tai enemmd@n vedestd laskettuna polymeerid&. T&amd saa-
vutetaan tdydellisesti ilman hiukkasten agglomeroitumista tai
hienojakoisen polymeerin p&lydmistd. Edelleen systeemi poistaa
kaiken pdlyn, joka muuten olisi muodostunut. Alan asiantunti-
jat huomaavat, ettd systeemissd oleva vesi tehokkaasti pesee

yvlimd&rédisen ilman, joka kuljettaa tdllaista pdlya.

Polymeerin ldpimenonopeus riippuu kokonaan laitteiston koosta

ja vastaavista ilman ja veden virtausnopeuksista.

Tiettyjen laitteiden kuvaus kuvioissa ei ole tarkoitettu ra-
joittavaksi, vaan tiettyjen veden dispergointilaitteiden asti-
assa 14, astian 14 rakenteen, tiettyjen hydromekaanisten dis-
pergointilaitteiden jne valinta riippuu sovellutuksesta ja
kdyttdjdn valinnasta. Kuvioiden esimerkinomaisissa suoritusmuo-
doissa dispergointilaite 16 kdsittdd partikkelikoon pienent&dmi-
seen tarkoitetun laitteen, jota tyypillisesti kdytetddn elin-
tarviketeollisuudessa ja jota markkinoi Urschel Laboratories,
Incorporated of Valparaisc, Indiana, tavaramerkilli "Comitrol®
3600", jossa juoksupydran nopeus on 3600 rpm. Paineilmapumppu

130 on Blackmer Company'n tuote ja se on valittu, koska se
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pystyy siirtdmaan suurempia tilavuusvirtauksia nestettd kuin
syotetadn altaaseen 10, siten varmistaen dispergaattorin

16 aiheuttaman ja mukana tulevan ilman poistamisen. Esimerkik-
si kuvioiden pumppu 130 on keskipakopumppu, joka siirtdad 65
1/min nestettd ja ilmaa, kun taas noin 60 1/min tulee al-

taaseen.

Edelld oleva yksityiskohtainen kuvaus annetaan vain ymmdrta-
misen selvennykseksi ja mitddn tarpettomia rajoituksia ei
pidd pddtelld sen perusteella, koska patentin kdyttdalueen

modifioinnit ovat ilmeisid alan asiantuntijoille.



13
AY

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuivan, vesiliukoisen polymeerin hiukkasten
dispergoimiseksi nopeasti veteen, t unn e t £t u siitd, ettd
se kdsittdd vaiheet:

(a) mainittujen hiukkasten saattamisen veden ja ilman kanssa

yhteyteen astiassa, jossa mainitun ilman ja veden virtausolosuh-

teet ovat sellaiset, ettd mainitut hiukkaset kostuvat oleelli-
éesti tdysin mainitusta vedestd ilman oleellista kontaktia
mainitun astian pintoihin, jotka eivdt ole tdysin kostuneet,
muodostamaan veden, polymeerin ja mukanatulevan ilman seoksen;
(b) mainitun seoksen vﬁlittémésti saattamisen nopeaan ja het-
kelliseen sekoitukseen, jolloin hiukkasten agglomeraattien muo-
dostuminen estyy, ja hiukkasten olemassaoclevat agglomeraatit
jakautuvat yksittdisiksi hiukkasiksi, muodostamaan mainitun
polymeerin dispersion mainitussa vedessd yhdessd mukanatule-

van ilman kanssa; ja

{c) mainitun dispersion erottamisen mainitusta ilmasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd mainittu vesi sydtetddn mainittuun astiaan laskeu-

tuvana kalvona mainitun astian seinilli&.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unne t t u

siitd, ettd mainitut hiukkaset sydtetddn suoraan mainittuun

laskeutuvaan kalvoon.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unn e t t u

siitd, ettd mainitut hiukkaset kulkeutuvat sydtetyssd ilmavir-

rassa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siitd, ettd mainittu vaihe (b) suoritetaan mekaanisella dis-

pergointilaitteella.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siitd, ettd mainittu dispergointilaite kdsittdd juoksupydran

ja erilaisia laitteita hiukkasmaisten aineiden erottamiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd mainittu erotuslaite kdsittdd staattorin joka on
sijoitettuna siten, ettd se kohtaa mainitusta juoksupyOrdstd
tulevan materiaalin ja jossa on rakoja, joiden koko on valittu
jakamaan mainittujen hiukkasten agglomeraatit erillisiksi
hiukkasiksi vdhentd@mdttd oleellisesti niiden kokoa tai hajoit-

tamatta niiden molekyylirakennetta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd mainittu staattori on raoilla varustettu sylinteri,

joka ympdrdi mainillua jucksupyords.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd mainittu polymeeridispersio ja mainittu ilma pois-
tetaan mainitusta mekaanisesta dispergointilaitteesta laittee-

seen, mainitun dispersion ja ilman kuljettamiseksi varastoon.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u

siitd, ettd mainittu polymeeri kdsittdad akryyliamidipolymeerin.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd valitaan sellaiset mddrdt akryyliamidipolymeerig,
vettd ja ilmaa, ettd saadaan polymeeridispersio vedessd, joka

sisdltdd noin 3-25 paino-% akryyliamidipolymeerid.

12. Laite kuivan, vesiliukoisen polymeerin hiukkasten dis-
pergoimiseksi nopeasti veteen, t unne t t u siitd, ettda

se kdsittas:

(a) laitteen mainittujen hiukkasten saattamiseksi veden ja
ilman kanssa yhteyteen astiassa, jossa mainitun ilman ja veden
virtausolosuhteet ovat sellaiset, ettd mainitut hiukkaset

kostuvat oleellisesti tdysin ilman oleellista kontaktia maini-



tun astian pintoihin, jotka eivdt ole tdysin kostuneet, muo-
dostamaan veden, polymeerin ja mukanatulevan ilman seocksen;

(b) laitteen mainitun seoksen vidlittdmidsti saattamisen nope-
aan ja hetkelliseen sekoitukseen, jolloin hiukkasten agglome=
raattien muodostuminen estyy ja hiukkasten olemassaclevat agg-
lomeraatit jakautuvat yksittdisiksi hiukkasiksi, muodostamaan
mainitun polymeerin dispersion mainitussa vedessd yhdessd mu-

kana tulevan ilman kanssa; Jja

(c) 1laitteen mainitun dispersion erottamiseen mainitusta ilmasta.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd mainittu astia sisdltdd laitteen veden syoOttdmiseen

siihen laskeutuvana kalvona mainitun astian seinilli.

14. Patentlivaalimuksen 12 wukainen laite, t unne t tu

siitd, ettd mainittu laite (b) kdsittdd mekaanisen dispergoin-

tilaitteen.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd mainittu dispergointilaite k&sittd8d juoksupydrin

ja erilaisia laitteita hiukkasmaisten aineiden erottamiseksi.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainittu erotuslaite kdsittdd8 staattorin joka on
sijoitettu siten, ettd se kohtaa mainitusta jucksupydrdstd
tulevan materiaalin, ja jossa on rakoja, joiden koko on valit-
tu jakamaan mainittujen hiukkasten agglomeraatit erillisiksi
hiukkasiksi vdhentd&mdttd oleellisesti niiden kokoa tai hajot-:

tamatta niiden molekyylirakennetta.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, t unn e t t u

siitd, ettd mainittu staattori on raoilla varustettu sylinteri,

joka ympdrdi mainittua juoksupyodrda.
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