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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest blok integrujacy do zastosowania podczas integracji nawierzchni
kolejowej konwencjonalnej typu koto-szyna lub innej niz kolejowa w tym drogowej typu podatnego, pot-
sztywnego lub sztywnego z uktadem prowadzenia kolei magnetycznej.

Z dokumentu EP2007818712 znany jest prefabrykowany czion sprezynujacy w zespole bloku
wsporczego szyny, ktory to zespodt jest przystosowany do osadzenia lub zamontowania na podkonstruk-
cji kolejowej. Zestaw zawiera wspomniany element sprezysty, jak rowniez blok posiadajacy gorna czesé,
dolna i obwodowa Sciane. Wspomniany blok jest przystosowany do mocowania jednej lub wiecej szyn
na szczycie tego bloku. Prefabrykowany element sprezysty jest przystosowany do zamocowania do
wspomnianego bloku tak, aby rozciagat sie pod dnem bloku, jak réwniez wokdt co najmniej dolnego
obszaru obwodowej Sciany bloku. Prefabrykowany czton sprezysty ma zewnetrzna tace i wewnetrzna
tace umieszczona wewnatrz tacy zewnetrznej, a prefabrykowany element sprezysty zawiera sprezysta
posrednia strukture umieszczona pomiedzy taca zewnetrzna i taca wewnetrzna.

Niemniej wspomniany dokument przedstawia rozwiazanie bloku prefabrykowanego dla kolei kon-
wencjonalnej, nie zas magnetycznej. Ponadto blok z dokumentu EP2007818712 nie jest przystosowany
do uzycia w kolejach prézniowych.

Kolej magnetyczna wspomniana w niniejszym opisie jest koleja dziatajaca w atmosferze normal-
nej, przy obnizonym lub podwyzszonym cisnieniu pracy. Poprzez kolej konwencjonalna nalezy szeroko
rozumieé wszelkie pojazdy szynowe kolei konwencjonalnej miedzy innymi pojazdy typu tramwaj oraz
metro, poruszajace sie po hawierzchni ztozonej z szyn przy uzyciu két tocznych znajdujacych sie w pod-
woziu pojazdu.

Ujete w opisie wynalazku rozwigzanie integracji podtorza — magnetycznego i kolei konwencjonal-
nej zapewnia interoperacyjnos¢ systemu magnetycznego dla wszystkich znanych szerokosci rozstawu
szyn pojazdéw szynowych.

Istota wynalazku jest blok integrujacy do zastosowania podczas integracji nawierzchni kolejowe;
konwencjonalnej typu koto-szyna lub innej niz kolejowa w tym drogowej typu podatnego, pdtsztywnego
lub sztywnego z uktadem prowadzenia kolei magnetycznej sktadajacy sie z dwdch prefabrykowanych
blokéw podporowych punktowych, elementéw montazowych do mocowania do podfoza, elementow
wsporczych oraz co najmniej jednego napedu charakteryzujacy sie tym, Ze pierwszy prefabrykowany
blok podporowy punktowy zespolony kratownicowa belka zbrojeniowa wykonana z pretéw zbrojenio-
wych, oraz drugi prefabrykowany blok podporowy punktowy, sa osadzone w gniazdach montazowych
monolitycznej (betonowej), zasadniczo prostopadtosciennej, ptyty betonowej uktadanej na budowie
i monolitycznej lub prefabrykowanej zasadniczo prostopadiosciennej ptyty betonowej, przy czym na gor-
nej powierzchni drugiego bloku podporowego punktowego znajduja sie otwory montazowe do przytwier-
dzenh szyn kolei konwencjonalnej oraz punkty montazowe na kotwy chemiczne lub mechaniczne do
montazu elementu wsporczego kolei magnetycznej, natomiast w dolnej powierzchni ptyt betonowych
zlokalizowany jest co najmniej jeden element kotwiacy w postaci punktowych lub liniowych blokad do
ich mocowania w warstwie podtoza, natomiast pomiedzy warstwa podtoza a ptytami betonowymi zloka-
lizowana jest odksztatcalna warstwa wyréwnawcza wykonana z materiatu odksztatcalnego zywicznego,
asfaltowego, polimerowego lub podobnego; przy czym co najmniej jeden naped stanowi zainstalowany
na gornej powierzchni bloku naped w postaci silnika liniowego zainstalowanego wewnatrz szyn, lub dwa
silniki liniowe zainstalowane obustronnie na zewnatrz szyn lub ich kombinacji.

Korzystnie, powierzchnia jest przystosowana do mocowania na niej elementéw nawierzchni ko-
lejowej magnetycznej, w szczegdlnosci prozniowej lub cisnieniowej, nawierzchni lewitacyjnej zamoco-
wanej, mechanicznie lub chemicznie, na belce no$nej nawierzchni magnetycznej, ktéra z kolei jest osa-
dzona na elemencie wsporczym przytwierdzonym kotwami chemicznymi lub mechanicznymi do bloku
podporowego punktowego.

Integracja nawierzchni kolejowej z uktadem prowadzenia kolei magnetycznej polega w pierwszej
fazie na wykorzystaniu zmodernizowanej wg opisu wynalazku nawierzchni kolejowej typu bezpodsyp-
kowego do prowadzenia po niej wspdlnego ruchu pojazdéw kolei magnetycznej i konwencjonalnej. Za
nawierzchnie bezpodsypkowa uwaza sie wszelkie nawierzchnie oparte na szynach z przytwierdzeniem
bezposrednim lub sprezystym do ciagtych ptyt betonowych, Zzelbetowych prefabrykowanych i wylewa-
nych na miejscu.
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Integracja nawierzchni kolejowej z nawierzchnia inna niz kolejowa wymaga wytaczenia z uzytko-
wania pasa terenu docelowo zajetego przez wspomniana nawierzchnie zintegrowana i uzytkowanie
w poczatkowej fazie tej nawierzchni zintegrowanej przez kolej magnetyczna oraz kolej konwencjonalna.

Zastosowanie bloku zgodnie z wynalazkiem, w kohcowej fazie integracji nawierzchni np. drogo-
wej i kolejowe] magnetycznej lub kolejowej konwencjonalnej i kolejowej magnetycznej, umozliwia doda-
nie do konstrukcji wykonanej w fazie poczatkowej, tupin zelbetowych, kompozytowych lub stalowych
w sposéb pewny oraz szczelny, gwarantujacy hermetycznos¢ uktadu. Woéwczas takie rozwiazanie
umozliwi prowadzenie po istniejacej zintegrowanej nawierzchni pojazdéw kolei magnetycznej préznio-
wej lub cisnieniowej.

Przedmiot wynalazku przedstawiony w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia przekrdj nawierzchni zintegrowanej sktadajacej sie z prefabrykowanych blo-
kéw podporowych zespolonych kratownicowa belka zbrojeniowa 1 trwale zmonolityzowana, czyli pota-
czona z betonem ptyty 3 uktadanym na budowie w deskowaniu. Ukazany na fig. 2 przedmiot wynalazku
przedstawia rozwiazanie nawierzchni bezpodsypkowe| ptyty 4 monolitycznej lub prefabrykowanej,
w ktérej, w miejscu wykonanych gniazd, stabilizuje sie poprzez wypetnienia materialami spajajacymi
m.in. Zywicami, cementami lub polimerami prefabrykowane bloki podporowe punktowe 2.

Prefabrykowane bloki podporowe zespolone kratownicowa belka zbrojeniowa 1, przewidziane
zostaty do zabudowania w monolitycznej (wykonywanej na budowie) na dtugosci torowiska ptycie beto-
nowej 3. Element ten sktada sie z dwdch blokéw w geometrii przypominajacej prostopadtoscian wyko-
nanych z betonu, stali lub kompozytu potaczonych trwale stalowa przestrzenna belka kratownicowa,
wykonana z pretéw zbrojeniowych. Bloki posiadaja wymiar poprzeczny co najmniej 4 krotnie dtuzszy
niz szeroko$¢ elementu, ktéra dla wtasciwego oparcia szyny kolejowej 9 powinna wynosi¢, na po-
wierzchni oparcia szyny, ok. 150 mm. Wysoko$¢ bloku nie powinna byé wieksza niz grubo$ci ptyty be-
tonowej 3. Bloki te wyposazone zostaty w otwory montazowe przytwierdzen szyn 10 oraz punkty mon-
tazowe (otwory) na kotwy chemiczne lub mechaniczne przystosowane do montazu elementu wspor-
czego 8 nalezgcego do nawierzchni magnetyczne;.

Prefabrykowane bloki podporowe punktowe 2, przewidziane zostaty do zabudowania w monoli-
tycznej (wykonywanej na budowie) lub prefabrykowanej na dtugosci torowiska ptycie betonowej 4 po-
siadajacej wykonane wczesniej gniazda montazowe. W gniazda montazowe montuje sie pojedyncze
bloki w geometrii przypominajacej prostopadtoscian wykonany z betonu, stali lub kompozytu. Elementy
stabilizowane sa w gniezdzie poprzez zalewki zywiczne lub z innych materiatéw. Bloki posiadaja wymiar
poprzeczny co hajmniej 4 krotnie dtuzszy niz jego szerokos¢, ktéra dla wtasciwego oparcia szyny kole-
jowej 9 powinna wynosi¢, na powierzchni oparcia szyny, ok. 150 mm. Wysokos¢ blokéw nie powinna
by¢ wieksza niz grubosci ptyty betonowej 4. Elementy te wyposazone zostaty w otwory montazowe
przytwierdzen 10 szyn 9 oraz punkty montazowe (otwory) na kotwy chemiczne lub mechaniczne przy-
stosowane do montazu elementu wsporczego 8 nalezacego do nawierzchni magnetycznej.

Rozwiazanie ukazane na fig. 1 i fig. 2 prefabrykowanego bloku podporowego zespolonego kra-
townicowa belka zbrojeniowa 1 i prefabrykowanego bloku podporowego punktowego 2 zawiera w sobie
znane systemy przytwierdzenia szyn kolejowych konwencjonalnych typu SK1, SB, PandrolFast Clip,
Vossloh, Nabla lub Edilon Sedra oraz system montazu nawierzchni kolei magnetycznej.

Rozwiazanie ukazane szczegdétowo na fig. 1 oraz fig. 2 przewidziane jest do dwufazowego sto-
sowania.

Rozwiazanie dla fazy pierwszej (eksploatacja w warunkach atmosferycznych) wdrozenia ukazane
zostato w przyktadzie wykonania na fig. 3, gdzie blok integrujacy skfada sie z prefabrykowanego bloku
podporowego punktowego zespolonego kratownicowa belka zbrojeniowa 1 oraz prefabrykowanego
bloku podporowego punktowego 2 oraz ptyty monolitycznej (betonowej) uktadanej na budowie 3 i ptyty
monolitycznej lub prefabrykowanej 4. Prefabrykowany blok podporowy zespolony kratownicowa belka
zbrojeniowa 1 lub zamiennie prefabrykowany blok podporowy punktowy 2 montowany w gniazdach po-
siada punkty montazowe przewidziane dla elementéw nawierzchni kolei konwencjonalnej tj. szyne 9
i przytwierdzenie 10 wraz z elementami nawierzchni magnetycznej, ktéra sktada sie z nawierzchni lewi-
tacyjnej 6, belki no$nej nawierzchni magnetycznej 7 oraz elementu wsporczego 8. Ptyta nawierzchni
zintegrowanej w postaci bloku integrujacego spoczywa na warstwie wyréwnawczej 11 z materiatu od-
ksztatcalnego zywicznego, asfaltowego, polimerowego lub podobnego petniacego réwniez funkcje an-
tywibracyjna. Element kotwiacy 13 w postaci punktowych lub liniowych blokad zabezpiecza nawierzch-
nie przed poprzecznymi ruchami i poslizgiem po warstwie podtoza 12 stanowiacym istniejaca na-
wierzchnia inna niz kolejowa, warstwe podtoza lub podbudowe kolejowej nawierzchni bezpodsypkowe;.
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Przedstawione na fig. 3 rozwigzanie umozliwia dalsza modernizacje i catkowite przeksztatcenie
torowiska w infrastrukture kolei prézniowej, co ukazane zostato w przyktadzie wykonania na fig. 4. Roz-
wiazanie w drugiej fazie (eksploatacja w warunkach odizolowanych od otoczenia) polega na wykonaniu
w ptycie nawierzchni w postaci ptyty monolitycznej (betonowej) uktadanej na budowie 3 i ptyty monoli-
tycznej lub prefabrykowanej 4 zamkéw metoda mechaniczna frezowania lub wiercenia, oraz dotaczenia
jednej lub co najmniej dwdch prefabrykowanych, badZz monolitycznych (wykonywanych na budowie
technikg w szalunku lub technikami druku 3d) tupin 14 z materiatéw kompozytowych, betonu zbrojonego
lub stali. Jednoczesnie w celu uszczelnienia potaczenh oraz wariantowo struktury betonu tupin, przewi-
dziano wykonanie uszczelnienia powierzchniowego z materiatdw elastycznych, stanowiacych bariery
gazowe, w formie powtok uszczelniajgcych 15 naklejanych lub natryskiwanych z zywic, polimerow lub
polimocznika. Powtoki uszczelniajace 15 moga by¢ stosowane wewnatrz jak pokazano na fig. 4 lub na
zewnatrz stykow.

W ramach bloku wedtug wynalazku, oprécz nawierzchni lewitacyjnej 6, belki no$nej nawierzchni
magnetycznej 7 i elementu wsporczego 8 bezposrednio do ptyty monolitycznej (betonowej) uktadane;
na budowie 3 i ptyty monolitycznej lub prefabrykowanej 4 montowane jest urzadzenie napedowe 5 np.
silnik liniowy wewnatrz szyn lub posrednio przez elementy 6, 7, 8 na zewnatrz szyn. Urzadzenie nape-
dowe 5 przytwierdzane jest w sposdb pewny i stabilny.

Wynalazek przewiduje mozliwosé prowadzenia w ramach elementéw nawierzchni lewitacyjne;
6, 7, 8 przewoddw, czujnikdw badz uktadéw wykonawczych. Elementy te moga byé réwniez zamonto-
wane w sposob odseparowany od wspomnianego elementu integrujacego.

Zastrzezenia patentowe

1. Blok integrujacy do zastosowania podczas integracji nawierzchni kolejowej konwencjonalne;
typu koto-szyna lub innej niz kolejowa w tym drogowej typu podatnego, poisztywnego lub
sztywnego z uktadem prowadzenia kolei magnetycznej sktadajacy sie z dwéch prefabrykowa-
nych blokéw podporowych punktowych, elementéw montazowych do mocowania do podtoza,
elementéw wsporczych oraz co najmniej jednego napedu znamienny tym, Zze pierwszy pre-
fabrykowany blok podporowy punktowy zespolony kratownicowa belka zbrojeniowa (1) wyko-
nana z pretéw zbrojeniowych, oraz drugi prefabrykowany blok podporowy punktowy (2), sa
osadzone w gniazdach montazowych monolitycznej (betonowej), zasadniczo prostopadto-
$ciennej, ptyty betonowej (3) uktadanej na budowie i monolitycznej lub prefabrykowanej za-
sadniczo prostopadtosciennej ptyty betonowej (4), przy czym na gornej powierzchni drugiego
bloku podporowego punktowego (2) znajduja sie otwory montazowe do przytwierdzen (10)
szyn (9) kolei konwencjonalnej oraz punkty montazowe na kotwy chemiczne lub mechaniczne
do montazu elementu wsporczego (8) kolei magnetycznej, natomiast w dolnej powierzchni ptyt
betonowych (3, 4) zlokalizowany jest co najmniej jeden element kotwiacy (13) w postaci punk-
towych lub liniowych blokad do ich mocowania w warstwie podtoza (12), natomiast pomiedzy
warstwa podtoza (12) a ptytami betonowymi (3, 4) zlokalizowana jest odksztatcalna warstwa
wyréwnawcza (11) wykonana z materiatu odksztatcalnego zywicznego, asfaltowego, polime-
rowego lub podobnego; przy czym co najmniej jeden naped stanowi zainstalowany na gornej
powierzchni bloku naped w postaci silnika liniowego (5) zainstalowanego wewnatrz szyn (9),
lub dwa silniki liniowe (5) zainstalowane obustronnie na zewnatrz szyn (9) lub ich kombinacji.

2. Blok integrujacy wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze jego powierzchnia jest przysto-
sowana do mocowania na niej elementéw nawierzchni kolejowej magnetycznej, w szczegodl-
noéci prozniowej lub cidnieniowej, nawierzchni lewitacyjnej (6) zamocowanej, mechanicznie
lub chemicznie, na belce nosnej nawierzchni magnetycznej (7), ktéra z kolei jest osadzona na
elemencie wsporczym (8) przytwierdzonym kotwami chemicznymi lub mechanicznymi do
bloku podporowego punktowego (2).
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