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(57) Abstract : The invention relates to a secure item compti-
sing a first optical structure (4) and a second optical structure
(4), or an assembly comprising a secure item and another ob-
ject, the secure item comprising one of the first optical struc-
ture (4) and the second optical structure (4), and the object
comprising or forming the other one of the first optical struc-
ture (4) and the second optical structure (4); the first optical
structure (4) comprising a plurality of blocks of the first opti-
cal structure (Bi) arranged in different regions of the first op-
tical structure (4); the first optical structure (4) being one of a
revealing screen (4) and a combined image, and the second
optical structure (4) being the other one of the revealing
screen (4) and the combined image; the combined image or,
in the presence of blocks of a combined image, each of the
combined image blocks, being made up of a plurality of inter-
laced images; the combined image or each combined image
block comprising a periodic alternation of interlaced image
elements, in one or more directions; the elements of the inter-
laced images of a single interlaced image being the same co-
lour, but a different colour from that of the other interlaced
images; at least two blocks of the first optical structure each
allowing, when the revealing screen (4) and the combined
image are vertically adjacent, at a given position and orienta-
tion of the revealing screen (4) relative to the combined
image and at a given observation angle, the observation of a
revealed image in each block of a first optical structure, the
revealed images in the two blocks of a first optical structure
showing different proportions of the interlaced images.
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Article sécurisé comportant une premiére structure optique (4) et une deuxiéme structure optique (4), ou ensemble comportant un
article sécurisé et un autre objet, l'article sécurisé comportant I'un de la premiére structure optique (4) et de la deuxiéme structure
optique (4) et l'objet comportant ou formant l'autre de la premiére structure optique (4) et de la deuxiéme structure optique (4), * la
premiére structure optique (4) comportant une pluralité de blocs de premiére structure optique (Bi) disposés dans des zones diffé-
rentes de la premicre structure optique (4),  la premicre structure optique (4) étant I'une d'une trame de révélation (4) et d'une
image combinée et la deuxiéme structure optique (4) étant I'autre de la trame de révélation (4) et de I'image combinée, * l'image
combinée ou, en présence de blocs d'une image combinée, chacun des blocs d'image combinée étant composé d'une pluralité
d'images imbriquées, ¢ I'image combinée ou chaque bloc d'image combinée comportant une alternance périodique d'éléments
d'images imbriquées, selon une ou plusieurs directions, * les éléments des images imbriquées d'une méme image imbriquée étant
de méme couleur mais d'une couleur différente de celle des autres images imbriquées, * au moins deux blocs de premiére structure
optique permettant chacun, lorsque la trame de révélation (4) et I'image combinée sont superposées, & une position et une orienta -
tion de la trame de révélation (4) par rapport a I'image combinée donnée et & un angle d'observation donné, l'observation d'une
image révélée au niveau de chaque bloc de premiére structure optique, les images révélées au niveau des deux blocs de premiére
structure optique faisant apparaitre des proportions différentes des images imbriquées.
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ARTICLE SECURISE COMPORTANT UNE IMAGE COMBINEE
ET/OU UNE TRAME DE REVELATION

La présente invention se rapporte au domaine des articles sécurisés.
Arriére-plan

Afin de se prémunir de contrefagons ou de falsifications et afin d'augmenter le
niveau de sécurisation, il est connu d'utiliser des ¢léments de sécurité appliqués en surface
ou introduits en masse ou en fenétre(s) dans un article sécurisé, par exemple une étiquette,
un emballage, notamment pour des médicaments, des aliments, des cosmétiques, des
picces €lectroniques ou des pi¢ces détachées.

L’article sécuris¢ peut notamment étre choisi parmi un moyen de paiement, tel
qu'un billet de banque, une carte bancaire, un chéque ou un ticket restaurant, un document
d'identité telle qu'une carte d'identité, un visa, un passeport ou un permis de conduire, une
carte sécurisée, un ticket de loterie, un titre de transport ou encore un ticket d'entrée a des
manifestations.

I1 est connu des demandes de brevet EP 2 367 695, EP 2 585 308 et EP 2 586
014 et du brevet EP 2 454 102 des effets de masquage d’images imbriquées par une trame
de révélation permettant, lorsque la trame de révélation et I'image sont superposées,
I’observation d’une image par déplacement de la trame de révélation par rapport a I’'image
ou par changement de 1’angle d’observation.

Cependant, ces brevets se limitent a la visualisation dune seule image
imbriquée a la fois.

Il est ¢galement connu de la demande de brevet EP 2 740 607 un systéme
comportant une trame de révélation, une couche présentant des pigments orientables par un
champ magnétique externe et une couche magnétique présentant une trame de pdles nord
et sud, la trame de révélation et la trame de pdles nord et sud étant de couleurs différentes.
WO 2014 096 794 décrit une premiére trame sur laquelle une deuxiéme trame de surface
est embossée, les lignes de trame de la premiére trame présentant une méme couleur en
lumiére visible et des couleurs différentes lorsqu’elles sont observées sous une
combinaison de lumiéres visible et invisible et les deux trames étant telles que le dispositif
présente une couleur différente, selon 1’angle d’observation, lorsqu’il est exposé a une

combinaison de lumiéres visible et invisible.
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Résumé

Il existe un besoin pour bénéficier d’articles sécurisés comportant un systéme
optique anti-contrefacon utilisant les outils des acteurs du domaine des articles sécurisés,
capable de produire des effets optiques pouvant contribuer a I’authentification et/ou
I’identification de D’article, et dont l’incorporation éventuelle dans un article tel qu'un
papier puisse se faire relativement aisément.

L'invention vise a répondre a ce besoin et a pour objet, selon un premier de ses
aspects, un article sécurisé comportant une premicre structure optique et une deuxiéme
structure optique, ou un ensemble comportant un article sécurisé et un autre objet, Iarticle
sécuris¢ comportant 'un d’une premicre structure optique et d’une deuxiéme structure
optique et 'objet comportant ou formant [’autre de la premicre structure optique et de la
deuxiéme structure optique,

la premiére structure optique comportant une pluralit¢ de blocs de premiére
structure optique disposés dans des zones différentes de la premicre structure optique,

la premiére structure optique étant 1'une d’une trame de révélation et d’une
image combinée et la deuxiéme structure optique ¢tant ’autre de la trame de révélation et
de I'image combinge,

I’image combinée ou, en présence de blocs d’image combinée, chacun des
blocs d’image combinée, étant composée d’une pluralité d’images imbriquées,

au moins deux blocs de premiére structure optique permettant chacun, lorsque

la trame de révélation et 'image combinée sont superposées, pour au moins une position
et une orientation données de la trame de révélation par rapport & I’'image combinée et
pour au moins un angle d’observation, ’observation d’une image révélée au niveau de
chaque bloc de premiére structure optique, les images révélées au niveau des deux blocs
de premicre structure optique faisant apparaitre des proportions différentes des images
imbriquées.

Le fait qu’il y ait plusicurs blocs de premiére structure optique donnant des
images révélées différentes permet d’avoir des effets visuels multiples dans les différents
blocs.

Grace a l'invention, il est possible de bénéficier d'un article sécuris¢ offrant un

nouveau moyen d'authentification, consistant en la formation d’images révélées



10

15

20

25

30

WO 2017/114801 3 PCT/EP2016/082648

différentes, conduisant par exemple a la formation d’un motif coloré¢ particulier facilement
reconnaissable par I’homme de la rue.

L’autre objet précité est par exemple semblable dans sa fonction et/ou dans sa
forme a I’article sécuris¢ selon I’invention. Par exemple, ’article sécuris¢ et ’autre objet
sont des billets de banque, notamment avec la méme valeur fiduciaire. L’article sécuris¢ et
I’autre objet peuvent alors ne se différencier I’'un de I'autre que par un numéro de série par
exemple.

Par «les images révélées au niveau des deux blocs de premicre structure
optique faisant apparaitre des proportions différentes des images imbriquées», on
comprend que chaque bloc laisse apparaitre une certaine proportion de chacune des images
imbriquées de I'image combinée pour former 1’image révélée. Pour chaque image révélée,
la proportion d’une image imbriquée est comprise entre 0 et 1, la valeur 0 étant attribuée a
une image imbriquée lorsque cette derni¢re n’est pas une composante de 1’image révélée,
c’est-a-dire lorsque cette dernicre est totalement occultée par la trame de révélation au
niveau du bloc correspondant et la valeur 1 étant attribuée lorsque 1’'intégralité de I'image
imbriquée est une composante de I'image révélée, c’est-a-dire lorsque cette derniére n’est
pas du tout occultée par la trame de révélation au niveau du bloc correspondant.

Ainsi, lorsque la premicre structure optique est une trame de révélation,
l'invention a pour objet un article sécuris¢ comportant une trame de révélation et une image
combinée, ou un ensemble comportant un article sécuris¢ et un autre objet, ’article
sécuris¢ comportant 'un de la trame de révélation et de I'image combince et 1’objet
comportant ou formant [’autre de la trame de révélation et de I'image combinée,

I’image combinée étant composée d’une pluralité d’images imbriquées,

la trame de révélation comportant une pluralité de blocs disposés dans des
zones différentes de la trame de révélation,

au moins deux blocs de trame de révélation permettant chacun, lorsque la
trame de révélation et I’image combinée sont superposées, pour au moins une position et
une orientation données de la trame de révélation par rapport a I’'image combinée donnée et
pour au moins un angle d’observation, I'observation d’une image révélée au niveau de
chaque bloc, les images révélées au niveau des deux blocs faisant apparaitre des

proportions différentes des images imbriquées.
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Ainsi, lorsque la premicre structure optique est une image combinée,
I’invention a pour objet un article sécurisé comportant une trame de révélation et une
image combinée, ou un ensemble comportant un article sécurisé et un autre objet, 1’article
sécuris¢ comportant 'un de la trame de révélation et de I'image combince et 1’objet
comportant ou formant [’autre de la trame de révélation et de I’image combinée,

I’image combinée comportant une pluralit¢ de blocs disposés dans des zones
différentes de I’image combinée,

chaque bloc d’image combinée ¢tant composé d’une pluralité d’images
imbriquées,

au moins deux blocs d’image imbriquée permettant chacun, lorsque la trame de
révélation et I'image combinée sont superposées, pour au moins une position et une
orientation données de la trame de révélation par rapport a I'image combinée donnée et
pour au moins un angle d’observation, I'observation d’une image révélée au niveau de
chaque bloc, les images révélées au niveau des deux blocs faisant apparaitre des
proportions différentes des images imbriquées.

Image combinée

De préférence, l'image combinée ou chacun des blocs d’image combinée
comporte une alternance périodique d'é¢léments d'images imbriquées selon une ou plusicurs
directions.

L’image combinée ou chacun des blocs d’image combinée peut comprendre au
moins deux images imbriquées, de préférence au moins trois.

L’image combinée ou chacun des blocs d’image combinée peut comporter au
moins deux ¢léments de chaque image imbriquée, de préférence au moins trois.

Selon la ou chacune des directions, les ¢léments successifs d'une méme image
imbriquée peuvent étre espacés entre eux d'une distance définissant une période.

La ou chaque période peut étre comprise entre 10 um et 1 mm, de préférence
entre 50 um et 200 um.

De préférence, les éléments d’images imbriquées appartenant a des images
imbriquées différentes sont de couleurs différentes. On a par exemple un ¢&cart
colorimétrique AE*94 selon la C.ILE. 1994 supérieur ou égal a 2, de préférence supérieur

ou ¢gal a 3. Ceci permet d’avoir une image combinée polychrome.
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Comme cela est communément admis et précisé dans la C.ILE. 1994, la couleur
est définie par la combinaison de trois parameétres que sont la teinte, la saturation et la
luminosité. La teinte correspond a la perception de la couleur mesurée sur un disque
chromatique, la saturation correspond a la pureté de la couleur et la luminosité correspond
au degré d’¢claircissement ou d’assombrissement d’une couleur.

De préférence, les ¢léments d’images imbriquées appartenant a des images
imbriquées différentes sont de teintes différentes.

Les ¢léments appartenant a des images imbriquées différentes, notamment a au
moins deux des images imbriquées différentes, peuvent étre différents par leurs aspects,
notamment leurs teintes, opacités, saturations, luminescences ou brillances, et/ou présenter
un contraste, notamment un contraste de saturation, d’intensité, de teinte et/ou de
luminance, et/ou un écart colorimétrique suffisant pour permettre de distinguer, notamment
sous lumicre blanche, deux ¢léments d’images imbriquées adjacents lorsqu’ils sont
observés avec un certain grossissement. Ainsi, au moins deux des, micux toutes les images
imbriquées, sont d’aspects différents.

Les ¢léments d’image imbriquée d'une méme image imbriquée sont, de
préférence, de la méme couleur mais d’une couleur différente de celles des autres images
imbriquées. Lors de la superposition de la trame de révélation avec I'image combinée, a
des conditions d’observation données, I’image révélée par chacun des blocs peut étre alors
une image dont la couleur est définie par la proportion de chaque image imbriquée visible,
c’est-a-dire la proportion de chaque couleur. Les images révélées au niveau d’au moins
deux blocs sont de couleurs différentes. Par exemple, I'image combinée ou chaque bloc
d’image combinée comporte trois images imbriquées de couleurs respectives rouge, verte
et bleue et chaque image révélée est d’une couleur dépendant de sa proportion en chacune
des images imbriquées, la couleur pouvant facilement étre déterminée par ses coordonnées
RVB. Les coordonnées RVB se présentent sous la forme de trois nombres compris entre 0
et 255 caractérisant ladite couleur, chaque nombre représentant la proportion d’une des
composantes rouge, verte et bleue permettant d’obtenir ladite couleur.

Par « a des conditions d’observation données », on comprend une position et
une orientation données de la trame de révélation par rapport & 'image combinée et un

angle d’observation donné de la trame de révélation et de 'image combinée.
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Les couleurs des ¢léments d’images imbriquées peuvent étre des couleurs
primaires ou non.

De préférence, I'image combinée ou chaque bloc d’image combinée, et les
images imbriquées qu’elle ou il comporte, sont des images tramées ; I’'image combinée ou
chaque bloc d’image combinée peut étre une trame colorée.

Les ¢léments d’images imbriquées peuvent étre fluorescents et présenter des
aspects, notamment des couleurs, différents sous lumi¢re UV. Ceci permet d’avoir des
images révélées observables sous lumicre UV, différentes ou non des images révélées
observables en lumiére visible.

Lorsque les ¢éléments d’images imbriquées sont luminescents, ils peuvent étre
ou non visibles en lumi¢re blanche.

Les ¢léments d'images imbriquées sont préférenticllement tous de méme
dimension selon la ou chacune des directions.

La dimension des ¢éléments d'images imbriquées selon la ou une des directions
est, de préférence, égale a la période selon cette direction divisée par le nombre d'images
imbriquées. Cette dimension peut étre inférieure ou égale a 1 mm, mieux inférieure ou
¢gale a 100 um, encore micux inféricure ou égale & 50 um. Ainsi, les ¢léments d'images
imbriquées sont jointifs. Chaque ¢lément d'image imbriquée peut se superposer
particllement avec un des ¢léments adjacents, la largeur de superposition étant inféricure
ou ¢gale a 10%, mieux a 5% de la dimension de I'¢lément d'image imbriquée selon ladite
direction.

En variante, au moins deux ¢léments d'images imbriquées peuvent étre de
dimensions différentes selon la ou une des directions.

Les ¢léments d'images imbriquées ont, de préférence, la méme forme générale.

Par exemple, I’image combinée ou chaque bloc d’image combinée comporte
une alternance périodique de lignes d’images imbriquées, d’axes longitudinaux parall¢les
entre eux selon une direction. Les axes longitudinaux des lignes d’images imbriquées
définissent une orientation générale de 1’image combinée ou de chaque bloc d’image
combinée.

Chaque image imbriquée peut étre formée de lignes continues ou discontinues,
de préférence continues, deux lignes successives de la méme image imbriquée ¢tant

espacées entre elles d’une distance S définie entre les axes longitudinaux des deux lignes
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adjacentes, cette derniére définissant la période de I’'image combinée ou du bloc d’image
combinée. Les lignes d’'une méme image imbriquée peuvent étre toutes identiques ou non.

Les lignes d’une image imbriquée sont, de préférence, toutes de la méme
longueur. Mais il peut en étre autrement, et au moins deux lignes d’images imbriquées
peuvent étre de longueurs différentes.

Chaque ligne d’une image imbriquée est préférenticllement de largeur /
constante sur toute sa longueur, ses bords longitudinaux étant parall¢les entre eux.

Les lignes d’images imbriquées sont, de préférence, toutes de méme largeur.

La largeur / des lignes d’images imbriquées est, de préférence, égale a la
période divisée par le nombre d’images imbriquées. Ainsi, les lignes d’images imbriquées
sont jointives. La largeur / des lignes d’images imbriquées peut étre inférieure ou égale a 1
mm, mieux inférieure ou ¢gale a 100 um, encore micux inférieure ou ¢gale a 50 um.

Chaque ligne d’images imbriquées peut se superposer particllement avec une
des lignes adjacentes, la largeur de la superposition étant inférieure ou égale a 10%, mieux
5% de la largeur de ladite ligne d’images imbriquées.

En variante, au moins deux lignes d’images imbriquées sont de largeurs
différentes.

Les lignes d’images imbriquées ont, de préférence, la méme forme générale, en
d’autres termes, les bords des lignes d’images imbriquées sont paralléles entre eux. Les
lignes d’images imbriquées peuvent étre rectilignes, ou non, par exemple courbes,
ondulées ou en créncaux.

L’image combinée ou chaque bloc d’image combinée peut présenter une
résolution supéricure ou égale a 800dpi. Autrement dit, elle nécessite pour sa réalisation
des moyens d’impressions ou de fabrication autres capables de réaliser des détails
correspondant a une telle résolution.

L’image combinée ou chaque bloc d’image combinée peut étre en tant que tel,
c’est-a-dire en ¢tant observé directement sans passer par la trame de révélation, d'aspect
homogene a I'ceil nu et a une distance d’observation normale compte tenu de sa finesse. En
particulier, I'image combinée peut apparaitre a 1’ceil nu et a une distance d’observation
normale comme ayant un aspect, notamment une couleur, uniforme. Ceci permet si on le
souhaite, d’avoir des images révélées qui présentent un aspect homogene a I’ceil nu et a

une distance d’observation normale.
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Par « distance d’observation normale » on entend la distance d’observation
habituelle d’un article sécurisé, par exemple 30 cm et de préférence 15 cm.

Dans le cas d’images imbriquées de différentes couleurs, I'image combinée et
la trame de révélation peuvent étre agencées de telle sorte que les images révélées
apparaissent chacune de couleur unie.

L’image combinée et/ou chaque bloc d’image combinée peuvent présenter tout
contour adapté, et notamment son contour peut définir un motif qui se trouve par ailleurs
sur I’article ; I’image combinée est par exemple de contour définissant un motif tel qu’un
personnage, animal, végétal, monument ou signe alphanumérique, qui apparait par ailleurs
sur I’article, par exemple sous la forme d’une impression ou d’un filigrane.

Trame de révélation

De préférence, la trame de révélation ou chaque bloc de trame de révélation
(ci-apres « bloc de trame ») comporte une alternance périodique de deux ¢léments de trame
selon une ou plusieurs directions.

De préférence, la trame de révélation ou chaque bloc de trame comporte au
moins quatre ¢léments de trame, plus préférenticllement au moins six.

En variante la trame de révélation ou chaque bloc de trame comporte une
alternance périodique d’au moins trois ¢léments de trame. En particulier une trame de
révélation ou un bloc de trame comportant une alternance périodique d’une infinité
d’¢léments de trame forme un dégradé périodique.

Les ¢léments de trame sont, de préférence, d’opacités, de transparences et/ou
de teintes différentes, notamment un élément de trame est opaque et I'autre élément est au
moins particllement transparent. Par exemple, chaque bloc est formé d’une alternance
périodique d'éléments occultants, par exemple noirs sensiblement opaques et d'éléments
non-occultants, par exemple transparents, autrement appelés interlignes. De ce fait, lorsque
la trame de révélation et I'image combinée sont superposées, les éléments occultants
viennent empécher I'observation d’une partic de ’image combinée et les ¢léments non-
occultants laissent apparaitre le reste de I’image combinée.

En variante, ’élément de trame occultant est un filtre qui est tel que lorsqu’il
est superpos€¢ a I'image combinée, les parties d’image combinée auxquelles il est
superposé ne sont pas visibles. Par exemple, la trame de révélation est un filtre coloré ne

laissant passer aucune des couleurs de 1’image combinée.
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Pour une méme dimension seclon une direction des ¢éléments d’images
imbriquées, une image révélée obtenue par une trame de révélation ou un bloc de trame
présentant des ¢léments de trame occultants de faible dimension comporte une plus grande
proportion d’images imbriquées, notamment de couleurs, qu'une image révélée obtenue
avec une trame de révélation ou un bloc de trame présentant des ¢léments de trames
occultants de plus grande dimension.

La trame de révélation comporte des ¢léments de trame occultants et des
¢léments de trame non-occultants.

Les ¢éléments occultants apportent un contraste visuel avec les éléments non-
occultants. La fronti¢re entre un ¢lément occultant et un ¢lément non-occultant est ainsi
déterminée par le fait de pouvoir ou non observer ’effet recherché, par superposition avec
I’image combinée.

Cette observation peut se faire a travers les éléments non-occultants. En
variante, ’'image combinée est située entre la trame de révélation et I’observateur, et les
¢léments occultants empéchent 1’observateur de discerner les ¢léments occultants de
I’image imbriquée qui lui sont superpos¢s. Dans des exemples, 1’¢lément non-occultant est
parfaitement transparent ou d’une opacité uniforme suffisamment faible ou encore d’une
teinte suffisamment claire pour permettre d’observer a travers lui ou sur lui le ou les
¢léments d’images imbriquées conduisant a ’effet recherché. Dans ce cas, la dimension
selon une direction de 1’¢lément non-occultant correspond a la largeur selon cette direction
de la zone parfaitement transparente ou d’opacité uniforme suffisamment faible ou de
teinte suffisamment claire. Dans ces exemples, la transition entre un ¢lément occultant et
un ¢lément non-occultant est franche. Dans d’autres exemples, 1’¢lément occultant et/ou
I’¢lément non-occultant forme(nt) un dégradé. Dans ce cas la limite de 1’élément non-
occultant selon une direction, utile pour déterminer sa dimension selon cette direction, est
celle a partir de laquelle 1’opacité est suffisamment forte ou la teinte suffisamment sombre
pour empécher de voir I’effet recherché a travers ou sur I’élément. Par exemple, dans le cas
ou la transition entre un ¢lément occultant et un ¢lément non-occultant se fait avec un
dégradé continu de gris d’opacité variant selon une direction entre Opmin €t Opmax, €t
qu’au-dela d’une opacité Opocc 1l n’est plus possible de voir Ieffet recherché a travers
I’¢1ément, la dimension de 1’élément non-occultant est donnée par la dimension selon cette

direction de la zone de 1I’¢lément ou I’opacité est inférieure ou égale a Opoce.
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De préférence, la trame de révélation comporte un nombre fini d’éléments de
trame. De préférence encore, les éléments de trame ne présentent aucun dégrade.

De préférence encore, les ¢léments non-occultants sont chacun d’opacité ou de
luminosit¢ (L* dans le systetme (L*, a*, b*) CIE94) uniforme, qui peut étre nulle,
respectivement faible, et les ¢léments occultants sont également de préférence d’opacité ou
de luminosit¢ uniforme.

La trame de révélation ou chaque bloc peut comporter au moins 5 ¢léments de
trame occultants selon la ou chacune de ses directions.

Par exemple, la trame de révélation ou chaque bloc de trame comporte une
alternance périodique de deux lignes de trame d’axes longitudinaux parall¢les entre eux.
De préférence, les deux lignes de trame ont des axes longitudinaux paralléles et définissent
une orientation générale de la trame de révélation ou du bloc.

De préférence, chaque ligne de trame est de largeur constante sur toute sa
longueur, ses bords longitudinaux étant paralleles entre eux. Les lignes de trame
occultantes et les lignes de trame non-occultantes qui alternent entre elles peuvent étre de
méme largeur ou non.

De préférence, les deux lignes de trame ont la méme forme générale,
notamment la méme forme générale que les lignes d’images imbriquées.

Les deux lignes de trame sont, de préférence, rectilignes, mais en variante la
trame de révélation comporte des lignes de trame qui ne sont pas rectilignes, étant par
exemple courbes, ondulées ou en créneaux.

De préférence, les bords d’une des lignes de trame sont paralléles aux bords de
’autre des lignes de trame.

La résolution de la trame de révélation est, de préférence, supéricure ou ¢gale a
800 dpi.

La trame de révélation peut étre en tant que telle d'aspect homogéne a I'eeil nu
et a une distance d’observation normale, compte tenu de sa finesse. En particulier, la trame
de révélation peut apparaitre observée a I’ceil nu 4 une distance d’observation normale et
en lumicre blanche comme ayant un aspect, notamment une couleur, uniforme.

La trame de révélation peut présenter un contour de forme quelconque, par
exemple circulaire, ovale, en section de disque, en ¢toile, polygonal, par exemple

rectangulaire, carré, triangulaire, hexagonal, pentagonal ou en losange, ou former un motif
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plus complexe, notamment un motif représentant un texte, un signe alphanumérique, un
idéogramme, un objet, une personne, un végétal, un monument et/ou un animal.

La trame de révélation peut comporter une inclusion d’un autre moyen de
sécurité, notamment d’une autre trame de révélation.

Blocs de trame et/ou d’image combinée

La trame de révélation peut comporter une pluralité de blocs de trame, ’image
combinée comportant un unique bloc d’image combinée et étant composée d’une pluralité
d’images imbriquées.

En variante, la trame de révélation comporte un unique bloc de trame et
I’image combinée présente une pluralité de blocs d’image combinée, chaque bloc d’image
combinée ¢tant composé d’une pluralité¢ d’images imbriquées.

En variante encore, la trame de révélation et I'image combinée peuvent étre
chacun formés de plusicurs blocs, chaque bloc d’image combinée étant composé d’une
pluralit¢ d’images imbriquées.

Lesdits au moins deux blocs de premiére structure optique ont
préférentiellement la méme ou les mémes orientations générales.

Avantageusement, lorsque la trame de révélation et I’image combinée sont
superposées, la trame et I'image combinée ont la méme ou les mémes orientations
générales. De ce fait, lorsque la trame de révélation et 'image combinée sont superposées,
les ¢léments de trame se superposent aux ¢léments d’images imbriquées de 1’image
combinée ; les ¢léments de trame occultants empéchent 1’observation d’une partie des
¢léments d’images imbriquées de I’image combinée, et les éléments d’images imbriquées
non cachées forment les images révélées.

Lesdits au moins deux blocs de premicre structure optique, micux tous les
blocs de premiére structure optique, sont préférentiellement de méme période, notamment
selon la ou les directions.

Dans le cas ou la premiére structure optique comporte une alternance
périodique selon une ou plusieurs directions, lesdits au moins deux blocs de premiére
structure optique peuvent comporter des ¢léments de trame ou d’image combinée
correspondants de dimensions différentes et/ou étre déphasés entre eux selon une de leurs

directions, d’une distance de déphasage d;; inféricure a la période des blocs de premicre
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structure optique selon cette direction, la distance de déphasage d;; ¢tant le reste de la
division de la distance dans ladite direction entre

— lorsque les deux blocs sont des blocs de trame, 1’axe d’un élément occultant
d’un des deux blocs de trame et I’axe d’un ¢lément occultant de 1’autre des deux blocs de

trame par la période, ou
— lorsque les deux blocs sont des blocs d’image combinée, 1’axe d’un élément

d’images imbriquées d’un des deux blocs d’image combinée et I’axe d’un ¢lément de la

méme image imbriquée de I’autre des deux blocs d’image combinée par la période.

De préférence, la période de la trame de révélation ou de chacun des blocs de
trame selon une direction est sensiblement ¢gale a la période de I'image combinée ou de
chacun des blocs d’image combinée selon au moins une de ces directions.

Lorsque les ¢léments de trame et d’image combinée sont des lignes, lesdits au
moins deux blocs de premicre structure optique ont préférenticllement la méme orientation
générale de bloc, et de préférence les lignes de trame ou d’image combinée de ces blocs
ont des axes longitudinaux parall¢les. Avantageusement, tous les blocs d’une méme
premidre structure optique ont la méme orientation générale et définissent une orientation
générale de la premiére structure optique.

Chacun des blocs de premiére structure optique peut comporter une plus
grande dimension comprise entre 1,4 mm et 42 mm.

Chacun des blocs de premiére structure optique peut représenter moins de 90%
de 'aire totale de la premiére structure optique et plus de 0,2% de celle-ci.

Lesdits au moins deux blocs de premiére structure optique peuvent étre
disposés dans des zones de la premiére structure optique distinctes. Lesdits au moins deux
blocs de premiére structure optique présentent, de préférence, une partie de leurs contours
en commun.

En variante, lorsque la premiére structure optique est la trame de révélation,
lesdits au moins deux blocs de la trame de révélation sont disposés dans des zones de la
trame de révélation se superposant particllement. La zone de superposition définit un sous-
bloc ayant la forme d’une nouvelle trame. La trame du sous-bloc peut présenter dans des
exemples de mise en ceuvre

— une alternance périodique selon la ou une direction de deux éléments de

trame, notamment d’aspects différents, avec un €lément de trame occultant ayant une
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dimension selon cette direction supérieure ou égale a celle des ¢léments de trame de
chacun des blocs se superposant, et/ou

— une alternance périodique selon la ou une direction de quatre ¢léments de
trames, les ¢léments de trames des deux blocs étant entrelacés entre eux, chaque élément
de trame présentant notamment un aspect différent des éléments de trame directement

adjacents.

Chaque bloc de premiére structure optique peut présenter un contour de forme
quelconque, par exemple circulaire, ovale, en section de disque, en étoile, polygonal, par
exemple rectangulaire, carré, triangulaire, hexagonal, pentagonal ou en losange, ou former
un motif plus complexe, notamment un motif représentant un texte, un signe
alphanumérique, un idéogramme, un objet, une personne, un végétal, un monument et/ou
un animal.

Tous les blocs de premicre structure optique peuvent présenter un contour de
méme forme ; en variante les blocs présentent des contours de formes différentes.

Dans le cas ou la trame de révélation comporte des blocs, I'aire et/ou la
longueur et/ou la largeur et/ou la plus grande dimension, de la trame de révélation peut étre
inféricure ou égale respectivement a ’aire et/ou la longueur et/ou la largeur et/ou la plus
grande dimension, de l'image combinée. De la sorte, il est possible de visualiser
simultanément les images révélées par tous les blocs et ['utilisateur peut comparer
immédiatement ces images révélées entre elles pour conclure sur 1’authenticité de 1’article.

En variante, dans le cas ou I’image combinée comporte des blocs, 1'aire, la
longueur et/ou la largeur et/ou la plus grande dimension, de I'image combinée peut étre
inféricure ou égale respectivement a ’aire, la longueur et/ou la largeur et/ou la plus grande
dimension, de la trame de révélation. De la sorte, il est possible de visualiser
simultanément les images révélées par la trame de révélation et 1'utilisateur peut comparer
immédiatement ces images révélées entre elles pour conclure sur 1’authenticité de 1’article.

Les images révélées sont observables en lumiére réfléchie et/ou en lumicre
transmise, et de préférence elles sont observables a la fois en lumicre réfléchie et en
lumiére transmise.

Avantageusement, les images révélées présentent un aspect homogeéne a I’ceil

nu et 4 une distance d’observation normale, notamment une couleur homogene.



10

15

20

25

30

WO 2017/114801 14 PCT/EP2016/082648

Les images révélées sont, de préférence, observables a la fois du co6t¢ de la
trame de révélation et du c6té de I'image combinée.

De préférence, les images révélées présentent des aspects différents,
notamment des couleurs et/ou brillances différentes.

Au moins une image révélée peut consister en au moins deux images
imbriquées adjacentes.

En variante, au moins une image révélée peut comporter une seule image
imbriquée.

De préférence, les images révélées forment un macromotif lorsque la trame de
révélation est superposée a I'image combinée, a des conditions d’observation données. De
préférence, ce macromotif est visible quand 'orientation de la trame de révélation est la
méme que celle de I'image combinée.

Le macromotif peut changer d’aspect lors d’un changement de la position de la
trame de révélation par rapport a 1'image combinée, notamment lors d’un déplacement
selon une des directions de I'image combinée, et/ou d’un changement de [’angle
d’observation. Par exemple, dans le cas d’une image combinée ou de blocs d’image
combinée form¢ d’images imbriquées de différentes couleurs, le motif peut changer de
couleur. Ce changement d’aspect peut donner une impression de mouvement. Par exemple,
dans le cas d’une image rév€lée d’une certaine couleur, I'utilisateur peut avoir
I’impression, en changeant la position de la trame de révélation par rapport a 1’'image
combinée, que le bloc de couleur se déplace d’un bloc de trame a I’autre.

Le macromotif peut disparaitre lors d’un changement de l’orientation de la
trame de révélation par rapport a celle de I'image combinée, notamment lorsque
’orientation de la trame devient différente de celle de ’image combinée.

Le macromotif formé peut étre de forme quelconque, notamment représenter
un texte, un signe alphanumérique, un idéogramme, une forme géométrique, un objet, une
personne et/ou un animal.

L’article sécuris€¢ ou 1’ensemble peut comporter une deuxiéme trame de
révélation séparée de la premicre trame de révélation et destinée a se superposer a la méme
image combinée.

En variante, I’image combinée ou chaque bloc d’image combinée peut étre

formée d’une alternance périodique de pixels d’images imbriquées selon deux directions
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non parall¢les, notamment séparées par un angle de 60° ou de 90°, de préférence
perpendiculaires.

Par « pixels », on comprend un motif ¢lémentaire. Un pixel peut étre de forme
polygonale, notamment triangle, hexagone, rectangle ou carré.

La trame de révélation ou chaque bloc de trame peut étre formé d’une
alternance périodique de pixels de trame occultants et d’intervalles non-occultants dans les
mémes deux directions et avec les mémes périodes selon les deux directions. Ainsi, les
pixels de trame occultants viennent empécher 1’observation d’une partie des pixels
d’images imbriquées ne laissant apparaitre qu’une certaine proportion de chaque image
imbriquée pour chaque image révélée.

En variante, lorsque 1’image combinée ou chaque bloc d’image combinée est
form¢ d’une alternance périodique de pixels d’images imbriquées selon deux directions
non paralléles, la trame de révélation associée ou chaque bloc de trame associé peut étre
simplifié¢(e) en définissant une alternance périodique d’¢léments de trame occultants et
d’¢léments de trame non-occultants sous forme de lignes.

Observation

L’image combinée et/ou la trame de révélation peuvent étre portées sur ’article
sécuris¢ ou I’autre objet par un procédé¢ d’impression, notamment offset, taille douce, laser,
héliogravure, typographie ou sérigraphie, I'image combinée et/ou la trame de révélation
¢tant imprimées avec des encres colorées ou non, visibles a I’ceil nu, sous lumicre
ultraviolette (UV) et/ou infrarouge (IR), opaques, fluorescentes, translucides et/ou
transparentes.

L’image combinée peut étre imprimée notamment par une combinaison de
couleurs présentant des écarts colorimétriques respectifs suffisants, par exemple une
impression en CMJN (Cyan, Magenta, Jaune, Noir) et de préférence en RVB (Rouge, Vert,
Bleu).

Avantageusement, des métallisations et/ou des démétallisations sont utilisées
afin d'¢viter la contrefagon par impression.

Ainsi, ’image combinée et/ou la trame de révélation peuvent comporter des
métallisations et/ou démétallisations, par exemple en des métaux différents, notamment en

cuivre ou en aluminium et leurs alliages.
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L’au moins de I’'image combinée et de la trame de révélation peut figurer sur
une zone de [article sécuris€ au moins particllement transparente, la superposition de la
trame de révélation et de ’image combinée s’effectuant par pliage de 1’article sécurisé ou
par superposition de I’article sécurisé¢ avec 'autre objet. Chacun desdits au moins deux
blocs peut permettre, lorsque superposé au moins particllement a I'image combinée de
I’article sécurisé ou de l'autre objet, d’observer des images révélées différentes par un
déplacement relatif de la trame de révélation par rapport a I’image combinée. Par exemple,
dans le cas ou I'image combinée est formée d’images imbriquées de couleurs différentes,
un des blocs peut permettre, lorsqu’il est superposé a 1'image combinée de sorte qu’ils
aient la méme orientation, ’observation d’une certaine couleur et ladite couleur peut
changer lors d’un changement de I’angle d’observation et/ou lorsque la trame de révélation
est déplacée selon la ou une des directions de I'image combinée et de la trame de
révélation, notamment perpendiculairement aux axes longitudinaux des lignes de trame du
bloc et des lignes d’images imbriquées.

Le pliage de Particle sécurisé peut se faire selon une ligne médiane de 'article,
de préférence paralléle 4 un c6té de article, par exemple selon une ligne médiane passant
par le milicu de la longueur de I’article.

L’image combinée et/ou la trame de révélation peuvent &étre imprimées avec
des cristaux liquides et étre portées sur une zone de [article sécuris¢é ou de I’objet
polarisant la lumicre de telle sorte que I'image combinée et/ou la trame de révélation ne
soient visibles que lors du pliage de I’article sur lui-méme ou de la superposition de
’article sécuris¢ avec 1’autre objet.

La trame de révélation et 'image combinée peuvent étre superposées en étant
séparées entre elles par un intervalle d’épaisseur constante. Cet intervalle peut étre form¢
par un substrat transparent ou translucide présentant du c6té d'une premicre face du
substrat I’'image combinée et du c6té d’une deuxieme face du substrat, opposée a la
premicre, la trame de révélation superposée a I'image combinée. Chacun desdits au moins
deux blocs peut alors permettre d'observer des images révélées différentes, par un effet
parallaxe, lors d'un changement de la direction d'observation de [Darticle sécurisé.
L’intervalle entre la trame de révélation et I’image combinée est, de préférence, supérieur
ou ¢gal a la période de la trame de révélation, notamment compris entre 10 um et 1 mm,

¢tant par exemple inférieur a 25 pm.
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Le substrat peut comporter ou étre constitu¢ par une maticre thermoplastique,
par exemple une polyoléfine, par exemple du polyéthyléne (PE), du polychlorure de vinyle
(PVC), du polyester, du polyéthylene téréphtalate (PET), du polycarbonate (PC), du
polyester carbonate (PEC), du polyéthyléne téréphtalate glycol (PETG), de l'acrylonitrile
butadiéne styréne (ABS) ou un film collecteur de lumicre par exemple du type « guide
d'ondes », par exemple un film luminescent a base de polycarbonate commercialisé par la
société BAYER sous la dénomination LYSA®.

Le substrat peut comporter des fibres cellulosiques et notamment du papier. En
particulier, le substrat peut étre un papier suffisamment translucide pour permettre de
révéler les images imbriquées, notamment un papier calque.

Le substrat peut également étre transparentisé localement ou non, par
filigranage tel que décrit dans le brevet EP 1252389 ou par application d'une composition
généralement grasse qui le transparentise de fagon permanente, par exemple une
composition faite d'huile et de matériau minéral transparent, comme décrit dans le brevet
US 2 021 141, ou par exemple une composition sous forme d'une cire combinée a un
solvant.

On peut aussi transparentiser le substrat en appliquant localement une cire par
transfert a chaud, comme décrit dans le brevet US 5 118 526.

On peut encore utiliser pour le substrat une couche fibreuse comportant une
mati¢re thermofusible, par exemple du polyéthyléne, comme décrit dans le brevet
EP 0203 499, qui sous l'action locale de la chaleur verra sa transparence varier.

Article sécurisé

L’article sécurisé peut étre au moins particllement en papier ou plastique,
notamment comporter une feuille en plastique laminé ou extrudé.

L'article sécurisé peut comporter au moins un jet de papier, notamment a base
de fibres naturelles et/ou synthétiques, par exemple des fibres de coton ou de lin dans le
cas d'un billet de banque.

L’article sécuris€¢ peut étre au moins particllement transparent, opaque ou
translucide, notamment opaque en lumiére réfléchie et translucide en lumiére transmise.

L'image combinée et/ou la trame de révélation peuvent étre portées par un film,

une bande de lamination, un patch et/ou un foil figurant sur I’article sécurisé. Le film, la
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bande de lamination, le patch et/ou le foil peuvent comporter des métallisations et/ou des
démétallisations, par exemple en aluminium ou cuivre, ou tous types d'impressions.

Par « patch », on comprend un ¢lément de dimensions plus petites que celle de
I’article sécuris€¢ et qui peut ne pas s’étendre jusqu’au bord de larticle. Le patch peut
présenter un contour polygonal, circulaire, ovale ou formant un motif plus complexe,
notamment un motif représentant un texte, un signe alphanumérique, un idéogramme, un
objet, une personne, un végétal, un monument et/ou un animal.

Par « foil » ou «bande de lamination », on comprend un élément appliqué
notamment a chaud, par exemple par transfert sur ’article sécuris¢é notamment a partir
d’une structure porteuse.

Le film, la bande de lamination, le patch et/ou le foil peuvent comporter des
impressions holographiques et/ou des cristaux liquides.

L'image combinée ct/ou la trame de révélation peuvent encore étre portées par
un fil de sécurité, incorporé en surface, en masse ou de préférence en fenétre(s) dans
I’article sécurisé.

L’image combinée et/ou la trame de révélation peuvent étre incorporées en
fenétre dans Iarticle sécurisé.

La fenétre peut étre formée sur I’article sécurisé lors de sa fabrication.

La fenétre peut étre formée par un manque de maticre, par exemple 1'absence
locale de papier, au-dessus ou en dessous de I’image combinée et/ou de la trame de
révélation, la fenétre étant de préférence au moins partiellement transparente ou translucide
du coté de I'image combinée et/ou de la trame de révélation opposée au manque de
maticre.

La fenétre peut encore ne pas comporter de manque de maticre. La fenétre peut
par exemple étre au moins particllement transparente ou translucide au-dessus ou en-
dessous de I'image combinée et/ou de la trame de révélation, les zones transparentes ou
translucides étant superposées 1’une a ’autre de mani¢re a pouvoir observer les deux c6tés
opposés de ’article sécurisé.

La fenétre peut encore étre traversante. La fenétre peut présenter des manques
de mati¢re superposés de part et d’autre de la trame de révélation et/ou de 1’image
combinée. Deux cbtés de I'image combinée et/ou de la trame de révélation peuvent ainsi

étre observables directement et non au travers de zones transparentes ou translucides. La
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trame de sécurité et/ou I'image combinée peuvent étre incorporées totalement dans la
fenétre ou partiellement.

L’article peut encore présenter une pluralité de fenétres telles que décrites ci-
dessus. Les fenétres peuvent étre toutes ou non du méme type. Des exemples de réalisation
de fenétres dans les articles sécurisés sont par exemple donnés dans GB 1 552 853 qui
divulgue la création d’une fenétre notamment par transparentisation, découpe laser,
abrasion ou incision mécanique, EP 0 229 645 qui décrit la création a I'aide de masques
d’une fenétre sur une face ou sur les deux faces d’un papier bijet, WO 2004/096482 qui
décrit la création d’une fenétre par découpe laser, CA 2 471 379 qui décrit la création
d’une fenétre transparente et association avec un ¢lément de sécurité et WO 2008/006983
qui décrit la création d’une fenétre transparente sur un papier bijet.

L’article sécurisé¢ peut encore comporter un fil de sécurité¢ présentant I’image
combinée et/ou la trame de révélation, notamment une succession d’images combinées
et/ou de trames de révélations.

L’article sécurisé¢ peut encore comporter deux fils de sécurité, I'un portant au
moins une image combinée et l'autre portant au moins une trame de révélation
correspondante. Le ou les fils de sécurité peuvent présenter une largeur suffisante pour
permettre d'y faire figurer I'image combinée et/ou la trame de révélation en totalité. La
largeur du ou des fils de sécurité¢ est de préférence comprise entre 3 et 20 mm, plus
préférentiellement entre 4 et 10 mm et par exemple égale 4 6 mm.

Comme indiqué plus haut, la trame de révélation et/ou I'image combinée
figurent avantageusement sur une zone de I’article au moins particllement transparente, en
particulier la trame de révélation et/ou I'image combinée peuvent étre au moins
partiellement transparentes.

La zone au moins particllement transparente peut correspondre & un évidement,
traversant ou non, de I’article dans lequel on place la trame de révélation et/ou 1'image
combinée.

La zone est par exemple constituée par un papier calque translucide.

La zone peut encore étre constituée par une couche polymére comportant par
exemple du polyéthyléne (PE), du polychlorure de vinyle (PVC), du polyéthyléne
téréphtalate (PET), du polycarbonate (PC), du polyester carbonate (PEC), du poly¢thyléne
téréphtalate glycol (PETG), de l'acrylonitrile butadiéne styréne (ABS) ou un film collecteur
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de lumiére par exemple du type « guide d'ondes », par exemple un film luminescent a base
de polycarbonate commercialisé par la société BAYER sous la dénomination LYSA®,

L’article sécurisé, ainsi que les ¢léments qu’il comporte comme par exemple
un fil de sécurité, un patch et/ou un foil, peuvent comporter un ou plusicurs ¢léments de
sécurité additionnels tels que définis ci-apres.

Parmi ces éléments de sécurité additionnels, certains sont détectables a I'ceil, en
lumiére du jour ou en lumiére artificielle, sans utilisation d'un appareil particulier. Ces
¢léments de sécurité¢ comportent par exemple des fibres ou planchettes colorées, des fils
imprimés ou métallisés totalement ou partiellement. Ces ¢éléments de sécurité sont dits de
premier niveau.

D'autres types d'éléments de sécurité¢ sont détectables seulement a l'aide d'un
appareil relativement simple, tel qu'une lampe émettant dans ['ultra-violet (UV) ou l'infra-
rouge (IR). Ces ¢léments de sécurité comportent par exemple des fibres, des planchettes,
des bandes, des fils ou des particules. Ces ¢léments de sécurité peuvent étre visibles a l'ceil
nu ou non, &tant par exemple luminescents sous un éclairage d'une lampe de Wood
¢mettant a une longueur d'onde de 365 nm. Ces ¢léments de sécurité sont dits de deuxiéme
niveau.

D'autres types d'¢léments de sécurité encore nécessitent pour leur détection un
appareil de détection plus sophistiqué. Ces ¢léments de sécurité sont par exemple capables
de générer un signal spécifique lorsqu'ils sont soumis, de maniére simultanée ou non, a une
ou plusicurs sources d'excitation extéricure. La détection automatique du signal permet
d'authentifier, le cas ¢chéant, ’article. Ces ¢léments de sécurité comportent par exemple
des traceurs se présentant sous la forme de matiéres actives, de particules ou de fibres,
capables de générer un signal spécifique lorsque ces traceurs sont soumis a une excitation
optronique, ¢lectrique, magnétique ou ¢lectromagnétique. Ces ¢léments de sécurité sont
dits de troisi¢me niveau.

Les éléments de sécurité¢ additionnels présents au sein de I’article sécurisé
peuvent présenter des caractéristiques de sécurité de premier, de deuxiéme ou de troisiéme
niveau.

L’article sécurisé peut étre un moyen de paiement, tel qu'un billet de banque,
un cheque, une carte bancaire ou un ticket restaurant, un document d'identité tel qu'une

carte d'identité ou un visa ou un passeport ou un permis de conduire, un ticket de loterie,
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une carte sécurisée, un titre de transport ou encore un ticket d'entrée & des manifestations
culturelles ou sportives.

Imageur

En variante, I’autre objet est un imageur ¢électronique permettant de former une
premicre image pour pouvoir la superposer & une deuxiéme image présente sur 1’article
sécuris¢, la premi¢re image étant 'une de la premicre structure optique et de la deuxiéme
structure optique et la deuxiéme image ¢tant ’autre de la premiére structure optique et de
la deuxiéme structure optique

On entend par « imageur ¢électronique », un dispositif électronique permettant
de produire une image par affichage ou projection.

L’imageur ¢électronique peut comporter un €cran sur lequel la premicre image
est affichée.

L’imageur ¢lectronique peut comporter un écran de tout type connu, par
exemple un écran d’ordinateur, de téléviseur, de téléphone portable, d’un livre ou agenda
¢lectronique, d’un assistant numérique personnel (« Personal Digital Assistant »), de
tablette numérique, d’un cadran de montre, cette liste ¢tant non limitative.

L’imageur ¢lectronique peut étre un projecteur, dépourvu ou non d’écran sur
lequel s'effectue la projection. Le projecteur peut permettre de projeter la premicre image
sur un fond ou sur I’article de sécurité.

L’imageur ¢lectronique peut étre un projecteur de tout type connu, par exemple
un projecteur de diapositives, un vidéoprojecteur, un rétroprojecteur, un picoprojecteur ou
nanoprojecteur, par exemple un vidéoprojecteur miniaturis¢ intégré dans un appareil
portable (PDA, téléphone portable, ordinateur portable, par exemple), un projecteur
cinématographique, cette liste étant non limitative.

L'imageur ¢lectronique permet de préférence de générer une image pixélisée,
dont chaque pixel est adressable individuellement, de préférence avec au moins 256
niveaux de gris ou couleurs, et/ou de résolution comprise entre 50 et 1000 dpi (« Dot Per
Inch » ou « Points Par Pouce »).

L’imageur électronique peut étre un projecteur projetant une lumiére visible,
infrarouge (IR) et/ou ultra-violette (UV).

L’imageur ¢lectronique peut comporter un écran du type LCD (« Liquid

Crystal Display »), LED « Light Emitting Diode »), OLED (« Organic Light Emitting
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Diode »), laser, plasma, électrochrome, FED («Field Emission Display»), SED
(« Surface-conduction Electron-emitter Display »), LCOS (« Liquid Crystal On Silicon »)
ou encore un tube cathodique.

L’imageur ¢lectronique comporte de préférence un écran a cristaux liquides
(LCD).

L’écran peut présenter une résolution comprise entre 50 et 600 dpi, mieux entre
100 et 300 dpi, par exemple égale a 160 dpi.

La deuxi¢éme image peut figurer sur une zone d’opacité réduite de I’article
sécuris¢. Une telle zone d’opacité réduite peut notamment correspondre a une zone de
moindre épaisseur, & une zone rendue transparente ou a une zone comprenant au moins une
couche d’un matériau de moindre opacité. L’opacité de ladite zone d’opacité réduite sera
en particulier suffisamment faible pour permettre une observation en transmission de la
premicre image. De préférence, la deuxiéme image est visible en transmission et en
réflexion.

La deuxiéme image peut figurer sur une zone au moins particllement
transparente ou translucide de Iarticle sécurisé.

Lorsque I'imageur électronique produit la premicre image au moyen d’une
lumicre polarisée, la deuxi¢me image figure de préférence sur une zone au moins
partiellement transparente ou translucide, notamment une fenétre au moins particllement
transparente.

La premicre image produite par I’imageur €lectronique peut étre affichée sur
I’imageur ¢lectronique, par exemple sur un écran de I’imageur ¢lectronique.

En variante, la premiére image est projetée par I'imageur électronique, par
exemple sur un fond ou sur article sécurisé. En particulier, lorsque la premiére image est
projetée sur un fond, la deuxiéme image de I’article sécurisé peut étre superposée a la
premicre image projetée sur le fond. En variante, la premiére image est projetée au moins
partiellement sur la deuxiéme image de I’article sécurisé.

L'article et I'imageur peuvent venir en contact ou non lorsque les images sont
superposees.

La premi¢re image et/ou la deuxiéme image peuvent présenter des propriétés

de polarisation.
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Par exemple, la premicre image est produite par I'imageur électronique au
moyen d’une lumiére polarisée, notamment une lumiére polarisée rectilignement,
circulairement ou elliptiquement. L’imageur ¢électronique peut comporter un écran
¢mettant une lumiére polarisée ou projeter une lumiére polarisée.

L’article sécurisé peut comporter un filtre polarisant. En particulier, la
deuxiéme image peut étre réalisée a I’aide d’un filtre polarisant.

La deuxi¢me image peut Etre réalisée selon au moins l'une des étapes
suivantes :

- réalisation d’une ou plusieurs perforations dans au moins un filtre
polarisant pour former la deuxi¢me image,

- chauffage local d’au moins un filtre polarisant, par exemple a 1’aide d’un
laser, de fagon a supprimer localement les proprié¢tés polarisantes du filtre et & former la
deuxiéme image,

- application s€lective, par exemple par impression et/ou collage, sur au
moins un filtre polarisant, d’un matériau diffusant, par exemple une silice colloidale et/ou
une bande adhésive, pour former la deuxiéme image,

- réalisation d’au moins une attaque sélective par réaction chimique et/ou
par émission de rayonnement lumineux, notamment ultra-violet (UV) et/ou infrarouge (IR)
et/ou laser, sur au moins un filtre polarisant, éventuellement a 1’aide d’un masque, pour
former la deuxiéme image, de fagon notamment a annuler localement 1’effet polarisant du
filtre,

- application, notamment par impression ou par couchage, d’au moins un
effet polarisant, notamment d’un composé¢ polarisant, par exemple a 1’aide d’une encre
comportant ledit compos¢ polarisant, sur un substrat donn¢ non polarisant, notamment un
film polymere, pour former la deuxiéme image,

- application, notamment par impression ou par couchage, d’au moins une
composition comportant des cristaux liquides, notamment cholestériques, par exemple telle
que celle commercialisée par la société SICPA sous la dénomination Oasis®, sur un
substrat donné polarisant, notamment un film polymeére, pour former la deuxiéme image.

A titre de remarque, selon D’effet désiré, les étapes énoncées précédemment
seront réalisées de manicre a former une image qui est I’image en positif ou en négatif de

la deuxiéme image. En particulier, on peut appliquer localement sur au moins un filtre
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polarisant, par exemple par impression, un polyuréthane aliphatique base polyéther, par
exemple tel que celui commercialisé par la sociét¢é LAMBERTI sous la dénomination
Esacote® PU 21/S.

Dans la dernié¢re possibilit¢ mentionnée ci-dessus, lorsque lors de la mise en
ceuvre du procédé selon I'invention, la composition comportant des cristaux liquides
cholestériques se situe entre le substrat polarisant et I’imageur électronique, les cristaux
liquides cholestériques modifient la lumicre polarisée de I’imageur ¢lectronique qui n’est
pas arrétée par le substrat et les zones recouvertes de cristaux liquides cholestériques
apparaissent transparentes lorsque le substrat polarisant est orienté de fagon a étre opaque.

En revanche, lorsque le substrat polarisant se situe entre la composition
comportant des cristaux liquides cholestériques et 'imageur ¢lectronique, les cristaux
liquides cholestériques présentent un effet optiquement variable lorsque le substrat
polarisant est orienté¢ de fagon a étre opaque. L’effet optiquement variable des cristaux
liquides cholestériques est plus généralement connu sous [’appellation d’effet
« colorshift », la couleur des cristaux liquides cholestériques dépendant de 1’angle
d’observation et ceux-ci étant notamment observés sur un fond sombre, de préférence de
couleur noire. L’effet « colorshift » des cristaux liquides cholestériques peut constituer une
sécurisation supplémentaire pour authentifier et/ou identifier 1’article sécurisé.

Ainsi, dans des exemples de mise en ceuvre particulierement préférés du
procéd¢ selon I’invention, la deuxi¢me image est définie par un premier matériau
polarisant superposé a4 un deuxiéme matériau polarisant, le premier matériau s’étendant
notamment selon des motifs correspondant a la deuxi¢me image et le deuxiéme matériau
s’¢tendant de facon continue. Le premier matériau est de préférence une impression de
cristaux liquides cholestériques et le deuxiéme matériau est de préférence un substrat
linéairement polarisant.

Par « motifs correspondants & la deuxiéme image », on entend que lesdits
motifs forment la deuxiéme image en négatif ou en positif.

Avantageusement, lorsque les premidre et deuxiéme images présentent des
propriétés de polarisation, il n’existe qu’une seule orientation de 1’une par rapport a I’autre
permettant & I'une de masquer particllement ’autre. Autrement dit, il n’existe qu’une seule
orientation de la premiére image par rapport a la deuxiéme image permettant de ne pas

pouvoir observer la premic¢re image au travers des zones polarisantes de la deuxiéme
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image, ou inversement. En effet, les premiére et deuxiéme images présentant des propriétés
de polarisation sont constitu¢es de zones polarisantes et de zones non polarisantes.
Lorsqu’elles sont placées devant une source lumineuse émettant une lumiére polarisée, il
n’existe qu'une seule orientation selon laquelle les zones polarisantes deviennent opaques.

En particulier, dans le cas ou l'article comporte un filtre polarisant il n’existe
par exemple qu’une seule orientation de la deuxiéme image par rapport a la premicre
image projetée ou affichée par I’imageur ¢lectronique au moyen d’une lumiére polarisée,
qui permette au filtre polarisant de masquer la lumiére polarisée de I"'imageur ¢lectronique.
Le filtre polarisant peut n’apparaitre opaque, notamment de couleur noire, que dans cette
orientation, de préférence unique, de la premiére image par rapport a la deuxiéme image.

La présence d’une unique orientation des premicre et deuxiéme images 1’une
par rapport a lautre telle que décrite ci-dessus peut permettre d’authentifier et/ou
d’identifier I’article sécurisé selon un premier niveau de sécurité.

L’imageur ¢lectronique, par exemple ’écran de 1’imageur électronique, et/ou
I’article sécuris¢, peut comporter un indicateur permettant de renseigner |’utilisateur sur la
mani¢re de positionner les premicre et deuxiéme images 1’une par rapport a ’autre pour
obtenir ladite orientation, par exemple un repére visuel.

Selon une variante de réalisation, la deuxiéme image est imprimée avec un
compos¢, notamment des cristaux liquides, visible uniquement lorsque placé devant un
imageur ¢lectronique €mettant une lumicre polarisée, notamment un écran a cristaux
liquides. Avantageusement, la deuxiéme image est transparente sous illumination non
polarisée, par exemple sous un éclairage naturel, et est visible uniquement sous
illumination polarisée a 1’aide de I'imageur électronique, ce qui apporte une sécurisation
supplémentaire a 1’article sécurisé.

L’article sécurisé peut comporter un microcircuit intégré, par exemple une
puce RFID ou une puce optique (activée par exemple par la lumiére issue de 'imageur
¢lectronique), apte & communiquer avec I’imageur €lectronique pour que celui-ci produise,
notamment affiche et/ou projette, une information renseignant sur la mani¢re de
positionner les premiére et deuxiéme images 1’'une par rapport a 1’autre pour obtenir ladite
orientation.

L’article sécurisé peut comporter un microcircuit intégré, par exemple une

puce RFID ou une puce optique, apte a communiquer avec I’'imageur €lectronique pour que



10

15

20

25

30

WO 2017/114801 26 PCT/EP2016/082648

celui-ci produise au moins une premicre image dont I’association avec la deuxiéme image
permette de mettre en ceuvre le procéd¢ selon I'invention. En particulier, I'imageur
¢lectronique peut produire au moins une premi¢re image associ¢e a une deuxiéme image
de Darticle sécuris¢ par communication entre 1’imageur électronique et le microcircuit
intégre.

L’imageur ¢lectronique peut encore produire au moins une premicre image a
partir d’une photo et/ou d’une vidéo de I'article sécuris¢, notamment de la deuxiéme image
de larticle sé¢curis¢ ou d’un identifiant présent sur l’article, par exemple un logo ou un
numéro de série. La photo et/ou vidéo peut étre réalisée avec 1’imageur ¢lectronique, un
dispositif de capture d’image, par exemple une caméra numérique, connectée a I’'imageur
¢lectronique par une liaison filaire ou non et/ou étre transférée a ’imageur ¢électronique,
par exemple depuis un dispositif de stockage de données ou via un réseau, tel qu’Internet.

La premiére image peut étre produite uniquement a partir de la photo et/ou
vidéo de I'article sécurisé, ou en variante, étre produite & partir de la photo et/ou vidéo de
’article sécuris¢ et d’une information supplémentaire, par exemple une information
présente sur l’article sécurisé, sur la photo et/ou vidéo, saisie par 1’utilisateur, ou encore
recue d’un réseau, par exemple d’un serveur sécurisé.

L’imageur électronique peut comporter un programme permettant d’identifier
I’article sécurisé, et notamment la deuxiéme image, et de produire, notamment d’afficher
et/ou de projeter, une premiére image obtenue a partir d’une base de données renseignant
sur la premiére image a utiliser en fonction de I’article sécuris¢, notamment de la deuxi¢me
image.

L’imageur ¢lectronique peut produire plusieurs premicres images et/ou ’article
sécuris¢ peut comporter plusicurs deuxiémes images, au moins ['une des premicres images
permettant d’observer |’information d’authentification et/ou d’identification lorsque
superposée a au moins 'une des deuxi¢mes images selon le procédé de I'invention, ou
inversement.

En particulier, il peut ainsi étre possible d’authentifier et/ou d’identifier
I’article de sécurité avec différents types d’imageurs ¢lectroniques.

En variante, un imageur ¢lectronique donné peut permettre d’authentifier et/ou
d’identifier des articles sécurisés de différents types, comportant notamment des

deuxiémes images différentes.
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Par exemple, les deuxiémes images se différencient par leur taille, leur couleur,
leur forme, voire par I’espacement entre les ¢léments de trame ou d’images imbriquées ou
la largeur de ces derniéres.

Les premicres images peuvent ¢galement se différencier par leur taille, leur
couleur, leur forme, voire par 1’espacement entre les éléments de trame ou d’images
imbriquées ou la largeur de ces derniéres, voire encore par la taille des pixels, I’espacement
entre les pixels ou la couleur des pixels.

Les imageurs électroniques peuvent par exemple se différencier de par leur
marque, leur modéle, leur résolution, leur type, a savoir écran d’ordinateur, de téléviseur
ou de téléphone, ou projecteur, par exemple.

La présence de plusicurs premiéres images ct/ou deuxiémes images peut
permettre d’authentifier et/ou d’identifier [article de sécurité indépendamment des
différences mentionnées ci-dessus.

La premiére image produite par I’'imageur électronique peut provenir d’un
réseau de communication avec lequel communique I’imageur ¢lectronique, par exemple un
réseau de téléphonie, Internet ou un réseau interne, I’image étant par exemple téléchargée,
et/ou étre fournie avec I’imageur ¢électronique, par exemple sur un support de données, par
exemple un disque dur, une cl¢ USB, un CD et/ou un DVD. L’article de sécurité peut, le
cas ¢échéant, comporter un tel support de données. Le support de données peut étre un
microcircuit intégré, par exemple une puce RFID ou optique, communiquant avec
I’imageur ¢lectronique.

L’article sécuris¢ peut comporter une zone luminescente, par exemple
fluorescente et/ou phosphorescente, et I'imageur €lectronique peut projeter la premicre
image sur Iarticle sécurisé sous éclairage ultraviolet (UV).

En particulier, la deuxiéme image peut étre une impression luminescente, par
exemple réalisée sur un fond opaque noir de I’article sécurisé, sur laquelle est projetée la
premicre image sous éclairage UV. La deuxiéme image n’est alors visible que sous
¢clairage UV.

La deuxiéme image peut encore étre imprimée sur un fond luminescent de
I’article sécurisé, de sorte qu’elle soit visible & la fois sous éclairage UV et éclairage

normal.
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Deux trames de révélation

L’invention a encore pour objet, selon un deuxiéme aspect, un article sécurisé
comportant une premi¢re et une deuxiéme premicre structure optique et une deuxiéme
structure optique, ou un ensemble comportant un article sécurisé et un autre objet, I’article
sécuris¢ comportant I'une de premiére et deuxiéme premicre structure optique et d’une
deuxiéme structure optique et l'objet comportant ou formant 1’autre de premicre et
deuxiéme premiére structure optique et d’une deuxiéme structure optique,

la premicre et la deuxiéme premiére structure optique comportant chacune
une pluralité de blocs de premiére structure optique disposés dans des zones différentes
de ladite premiére structure optique, et/ou la deuxiéme structure optique comportant une
pluralité de blocs de deuxiéme structure optique disposés dans des zones différentes de
la deuxiéme structure optique,

la premiére et la deuxiéme premicre structure optique tant des trames de
révélation et la deuxiéme structure optique étant une image combinée ou la premiére et
la deuxi¢me premicre structure optique ¢tant des images combinées et la deuxiéme
structure optique étant une trame de révélation,

la ou les images combinées ou chacun des blocs de la ou des images
combingées étant composés d’une pluralité d’images imbriquées,

lorsque les premiéres structures optiques et la deuxiéme structure optique
sont superposées, a une position des premicres structures optiques par rapport a la
deuxiéme structure optique et un angle d’observation,

— au moins deux blocs de la premiére premicre structure optique ou de la
deuxiéme structure optique permettent chacun, pour une premiére orientation de la
premicre premilre structure optique par rapport a la deuxiéme structure optique,
I’observation d’une premiére image révélée au niveau de chaque bloc de la premicre
premicre structure optique ou de la deuxiéme structure optique, les images révélées au
niveau des deux blocs de la premiére premicre structure optique ou de la deuxiéme
structure optique faisant apparaitre des proportions différentes des images imbriquées,

— au moins deux blocs de la deuxiéme premicre structure optique ou de la
deuxiéme structure optique permettent chacun, pour une deuxiéme orientation de la
premic¢re premicre structure optique par rapport la deuxi¢me structure optique,

I’observation d’une deuxiéme image révélée au niveau de chaque bloc de la deuxiéme
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premicre structure optique ou de la deuxiéme structure optique, les images révélées au
niveau des différents blocs de la deuxiéme premiére structure optique ou de la deuxiéme
structure optique faisant apparaitre des proportions différentes des images imbriquées,

la premicre et la deuxiéme orientation étant différentes.

Le fait d’avoir deux premiéres structures optiques se superposant & la méme
deuxiéme structure optique permet, en faisant varier I’orientation des premiéres structures
optiques par rapport a la deuxiéme structure optique, d’observer au niveau des blocs les
premicres ou les deuxiémes images révélées, ce qui apporte une sécurité supplémentaire.

Ainsi, lorsque la premicre structure optique est une trame de révélation,
l'invention a pour objet, selon ce deuxiéme aspect, un article sécuris¢ comportant une
premicre et une deuxiéme trame de révélation et une image combinée, ou un ensemble
comportant un article sécurisé et un autre objet, I'article sécurisé comportant 1'une des
premiére et deuxiéme trames de révélation et de I'image combinée et I’objet comportant ou
formant I’autre des premiére et deuxi¢me trames de révélation et de I’image combinée,

la premiére et la deuxiéme trame de révélation comportant chacune une
pluralit¢ de blocs de trame disposés dans des zones différentes de ladite trame de
révélation, et/ou I'image combinée comportant une pluralité de blocs d’image combinée
disposés dans des zones différentes de 1’image combinée,

I’image combinée ou chaque bloc d’image combinée ¢tant composés d’une
pluralité d’images imbriquées,

lorsque les trames de révélation et I’image combinée sont superposées, a une
position de la trame de révélation par rapport a I'image combinée et un angle
d’observation,

— au moins deux blocs de la premiére trame de révélation ou de I'image
combinée permettent chacun, pour une premicre orientation de la premiére trame de
révélation par rapport a I'image combinée, I’observation d’une premiére image révélée au
niveau desdits blocs de la premiére trame de révélation ou de I'image combinée, les images
révélées au niveau des deux blocs de la premicre trame de révélation ou de I’image
combinée faisant apparaitre des proportions différentes des images imbriquées,

— au moins deux blocs de la deuxiéme trame de révélation ou de I'image
combinée permettent chacun, pour une deuxiéme orientation de la premiére trame de

révélation par rapport a I'image combinée, I’observation d’une deuxi¢me image révélée au
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niveau desdits blocs de la deuxiéme trame de révélation ou de I’image combinée, les
images révélées au niveau des différents blocs de la deuxiéme trame de révélation ou de
I’image combinée faisant apparaitre des proportions différentes des images imbriquées,

la premicre et la deuxiéme orientation étant différentes.

Ainsi, lorsque la premicre structure optique est une image combinée,
l'invention a pour objet, selon ce deuxiéme aspect, un article sécuris¢ comportant une
premicre et une deuxiéme images combinées et une trame de révélation, ou un ensemble
comportant un article sécurisé et un autre objet, I'article sécurisé comportant 1'une des
premicre et deuxiéme images combinées et de la trame de révélation et [’objet comportant
ou formant l'autre des premiére et deuxiéme images combinées et de la trame de
révélation,

la premicre et la deuxiéme image combinée comportant chacune une
pluralité de blocs d’image combinée disposés dans des zones différentes de ladite image
combinée, et/ou la trame de révélation comportant une pluralité de blocs de trame
disposés dans des zones différentes de la trame de révélation,

I’image combinée ou chaque bloc d’image combinée ¢tant composés d’une
pluralité d’images imbriquées,

lorsque les trames de révélation et ’image combinée sont superposées, a une
position de la trame de révélation par rapport a l'image combinée et un angle
d’observation,

— au moins deux blocs de la premicre image combinée ou de la trame de
révélation permettent chacun, pour une premicre orientation de la trame de révélation par
rapport a la premicre image combinée, I’observation d’une premicre image révélée au
niveau desdits blocs de la premiére image combinée ou de la trame de révélation, les
images révélées au niveau des deux blocs de la premiére image combinée ou de la trame de
révélation faisant apparaitre des proportions différentes des images imbriquées,

— au moins deux blocs de la deuxiéme image combinée ou de la trame de
révélation permettent chacun, pour une deuxiéme orientation de la trame de révélation par
rapport a la premicre image combinée, I'observation d’une deuxiéme image révélée au
niveau desdits blocs de la deuxiéme image combinée ou de la trame de révélation, les
images révélées au niveau des différents blocs de la deuxiéme image combinée ou de la

trame de révélation faisant apparaitre des proportions différentes des images imbriquées,



10

15

20

25

30

WO 2017/114801 31 PCT/EP2016/082648

la premicre et la deuxiéme orientation étant différentes.

La ou les structures optiques combinées, la ou les trames de révélation, I'article
sécurisé et I’objet peuvent étre tels que décrits ci-dessus.

De préférence les deux premicres structures optiques ont des orientations
générales différentes.

Les premiéres images révélées peuvent former un premier motif a la premiére
orientation et les deuxiémes images révélées former un deuxiéme motif a la deuxiéme
orientation, le premier motif n’étant pas visible a la deuxiéme orientation et le deuxiéme
motif n’étant pas visible a la premiére orientation.

De préférence, a la premiére orientation, la superposition de la deuxi¢me
premicre structure optique avec la deuxi¢éme structure optique forme un effet de Moir¢
et/ou a la deuxi¢me orientation, la superposition de la premiére structure optique avec la
deuxiéme structure optique forme un effet de Moiré.

De préférence, a la premicre orientation, I’orientation générale de la premicre
structure optique est la méme que 1’orientation générale de la deuxi¢me structure optique et
a la deuxiéme orientation, I’orientation générale de la deuxiéme premiére structure optique
est la méme que I’orientation générale de la deuxiéme structure optique.

La premiére et la deuxiéme orientation peuvent former un angle f compris
entre 0 et 180° bornes exclues, mieux entre 10 et 30°.

Procédé

L’invention a encore pour objet un procéd¢ d’authentification d’un article
sécurisé selon le premier et le deuxiéme aspects de I'invention, dans lequel on observe les
images révélées par les blocs de la ou des trames de révélation et/ou de la ou des images
combinées et I’on conclut quant a I’authenticit¢ de I’article au moins sur la base de cette
observation.

On peut ¢galement changer 1’angle d’observation et/ou la position de la trame
de révélation par rapport a I'image combinée pour observer un changement de ’image
révélée pour chaque bloc et conclure ainsi quant a I’authenticit¢ de I’article au moins sur la
base de cette observation.

Dans le cas ou I'image combinée et la ou les trames de révélation ne sont pas
superposées au sein de ’article, on peut superposer au moins particllement la trame de

révélation a I'image combinée pour observer les images révélées par les différents blocs en
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pliant I’article sécuris¢ et/ou en superposant I’article sécuris¢ et I’autre objet et on conclut
quant a I’authenticité de I’article au moins sur la base de cette observation.

Lorsque D'article sécurisé comporte plusicurs trames de révélation ou plusieurs
images combinées, on peut ¢galement changer ’orientation entre la ou les trames de
révélation et la ou les images combinées pour observer les images révélées et conclure
ainsi quant a I’authenticité de 1’article au moins sur la base de cette observation.

Lorsque I’'une de la trame de révélation et de I'image combinée est formée par
un imageur électronique, le procédé peut comporter au moins ['une des étapes suivantes :

- superposer au moins particllement la deuxiéme image de ’article avec
une premicre image formée par I'imageur ¢électronique afin de permettre d'observer une
information d’authentification et/ou d’identification de 1’article sécurisé.

- superposer au moins particllement la deuxiéme image de ’article avec
une premicre image produite par I’'imageur €lectronique suite & une communication entre le
microcircuit intégré et I’imageur ¢lectronique,

- superposer au moins particllement la deuxiéme image de ’article avec
une premicre image produite par I’'imageur électronique a partir d’une photo et/ou vidéo de
’article sécuris¢, notamment de la premicre image,

La photo et/ou vidéo peut étre réalisée avec I'imageur électronique, un
dispositif de capture d’image, par exemple une caméra numérique, connectée a 1’objet
et/ou étre transférée a I’'imageur électronique, par exemple depuis un dispositif de stockage
de données ou via un réseau, tel qu’Internet.

L'invention pourra étre micux comprise a la lecture de la description détaillée
qui va suivre, d'exemples de mise en ceuvre non limitatifs de celle-ci, et a 1'examen du
dessin annexé, sur lequel :

— la figure 1 illustre la formation d’une image combinée,

— les figures 2A a 2C représentent une succession d'images révélées telle
qu'elle peut étre observée quand les conditions d’observation varient,

— les figures 3A a 3C représentent une variante de succession d'images
révélées telle qu'elle peut étre observée quand les conditions d’observation varient,

— les figures 4A et 4B illustrent une trame de révélation,
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— les figures 4C a 4E représentent une succession d'images révélées telle
qu'elle peut étre observée a 1’aide de I'image combinée de la figure 1 et de la trame de

révélation de la figure 4A, quand les conditions d’observation varient,

la figure 4F illustre un détail de la figure 4A,

les figures SA a 5C représentent des variantes de jonction entre deux blocs
adjacents,

— la figure 6A illustre une variante de trame de révélation,

les figures 6B a 6D représentent une variante de succession d'images
révélées telle qu'elle peut étre observée a I’aide de I’image combinée de la figure 1 et de la
trame de révélation de la figure 6A quand les conditions d’observation varient,

— la figure 7A illustre une variante de trame de révélation,

— les figures 7B a 7C représentent une succession d'images révélées telle
qu'elle peut étre observée a 1’aide de I'image combinée de la figure 1 et de la trame de
révélation de la figure 7A quand les conditions d’observation varient,

— les figures 8A et 8B représentent des variantes d’images combinées,

— les figures 9A a 9H représentent des variantes de trames de révélation,

— la figure 10 illustre des images révélées telles qu'elles peuvent étre
observées a I’aide de I’image combinée de la figure 1 et d’une trame de révélation,

— les figures 11A et 11B illustrent des images révélées telles qu'elles peuvent
étre observées a 1’aide de I'image combinée de la figure 1 et de variantes de trames de
révélation,

— la figure 12A illustre la décomposition en images imbriquées d’un motif de
I’image combinée,

— La figure 12B illustre des images révélées telles qu'elles peuvent étre
observées a I’aide de I’'image combinée formée par le motif de la figure 12A et d’une trame
de révélation,

— la figure 13 représente en coupe, de fagon schématique et partielle, un
exemple d’article sécurisé réalis¢ conformément a un exemple de mise en ceuvre de
I'invention,

— la figure 14 illustre la possibilité de faire varier l'inclinaison en déformant

’article sécurisé,
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— les figures 15 et 16 représentent deux exemples d’articles sécurisés selon
I'invention,

— les figures 17A & 17D représentent d’autres exemples d’articles sécurisés
selon l'invention, en section transversale, de fagcon schématique,

— les figures 18 et 19 illustrent des variantes de réalisation d’articles sécurisés
selon I'invention, en section transversale, de fagon schématique,

— la figure 20 représente un exemple de réalisation d’article sécuris¢ selon
l'invention, I'image combinée ou la trame de révélation étant portée par une fenétre de
’article,

— la figure 21 représente I’article sécurisé plié,

— les figures 22 et 23 représentent des exemples de réalisation d’article
sécurisé selon l'invention,

— les figures 24 a 28 représentent d'autres exemples de réalisation d’articles
sécurisés selon l'invention, I'image combinée et/ou la trame de révélation ¢tant portées par
au moins un fil de sécurité ou un foil.

— la figure 29A représente un autre exemple d’image combinée,

— la figure 29B représente une variante avec deux trames de révélation,

— les figures 29C, 29D, 29F et 29G représentent une succession d'images
révélées telle qu'elle peut étre observée a I’aide de I’image combinée de la figure 29A et
des trames de révélation de la figure 29B quand les conditions d’observation varient et que
’orientation des trames et de I'image combinée varie entre une position illustrée sur la
figure 29E et une autre position,

— les figures 30 a 32 représentent des variantes d’ensemble comportant un
imageur ¢lectronique et un article,

— la figure 33 représente une variante de premicres images formées par un
imageur ¢lectronique,

— la figure 34 représente une variante d’article comportant un microcircuit
intégre,

— la figure 35 représente une variante d’ensemble, 1’article comportant une
deuxi¢me image sous forme de trame de révélation et I’imageur ¢électronique produisant
une premicre image sous forme d’image combinée,

— la figure 36A représente un autre exemple d’image combinée,
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— la figure 36B représente une variante avec une trame de révélation sous
forme de pixels,

— les figures 36C a 36E représentent une succession d'images révélées telle
qu'elle peut étre observée a 1’aide de I’'image combinée de la figure 36A et des trames de
révélation de la figure 36B quand les conditions d’observation varient et/ou que la position
relative des trames et de I’image combinée varie,

— la figure 37A illustre une variante d’image combinée, et

— les figures 37B a 37D représentent une variante de succession d'images
révélées telle qu'elle peut étre observée a I’aide de I’image combinée de la figure 37A et
d’une trame de révélation quand les conditions d’observation varient.

Image combinée

On a illustré a la figure 1 un exemple de formation d'une image combinée I en
additionnant une pluralit¢ d'images imbriquées 11, Lo, ..., I,. Chaque image imbriquée I; est
formée de lignes d’images imbriquées i disposées de fagon périodique selon la direction X
et de méme largeur |; constante sur toute leur longueur. Les images imbriquées sont de
méme période S.

Les lignes d’images imbriquées 1 sont d’axes longitudinaux parall¢les
définissant une orientation générale O; de I’'image combinée par leur direction générale. La
périodicité est observée selon un axe X1 perpendiculaire a 1’axe longitudinal des lignes
d’images imbriquées.

Les lignes d’une image imbriquée sont continues et de méme longueur, mais il
peut en étre autrement.

L’image combinée I correspond a la superposition de ces images imbriquées I
a I, en les décalant les unes par rapport aux autres selon ’axe Xi de sorte que les lignes
d’images imbriquées 11 4 i, ne se superposent pas entre les différentes images.

Les largeurs 1; a 1, des lignes des images imbriquées i1 4 i, sont telles que la

somme des largeurs I1 & 1, de ces lignes 11 a in est inférieure ou ¢égale a la période S, et de

n
lezS
=1

Dans I’exemple illustré, les lignes d’une image imbriquée 11 4 iz sont de méme

préférence, égale a la période S -

largeur 1 a 13 égale a S/3.
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En variante, les lignes 11 a 1, des images imbriquées peuvent étre de largeurs 1y
a I, différentes 1’une par rapport a I’autre, tel que représenté sur la figure 8A.

Dans I’exemple de la figure 1, I’'image combinée I est formée de trois images
imbriquées I; a I:. La premiére image imbriquée I; est formée d’une ligne rouge i1
périodique, la deuxiéme image imbriquée 1> est formée d’une ligne verte i, périodique et la
troisiéme image imbriquée I3 est formée d’une ligne bleue iz périodique. Les trois lignes
des images imbriquées 11 a 13 sont de méme largeur /. Les lignes des images imbriquées 1; a
i3 sont rectilignes. L’image combinée I résultante est une image tramée présentant une
alternance périodique de lignes 11 a i3 de différentes couleurs.

La période S est comprise entre 10 um et 1 mm, de préférence entre 50 et 200
um.

La largeur / des lignes des images imbriquées i1 a i est inféricure ou égale a
50um, étant par exemple sensiblement égale a 33 um. Cette valeur correspond a une
résolution de I'image combinée I d’environ 800 dpi, ce qui représente une limite pour les
imprimantes conventionnelles qui ont généralement une définition maximum de 600 dpi, et
qui constitue un facteur de sécurité.

Par ailleurs, I’ceil humain ne percevant pas a une distance d’observation
supérieure ou ¢gale a 30 cm les détails inférieurs a approximativement 100 pm, une image
combinée suffisamment fine apparait d'aspect homogéne, par exemple sensiblement
blanche ici en lumiére transmise.

Aussi, quelles que soient la ou les couleurs utilisées pour l'image combinée, la
définition d'impression peut étre suffisamment précise pour que le mélange des couleurs
apparaisse comme homogeéne.

En variante encore illustré sur la figure 8B, les lignes des images imbriquées 1
a 1n comportent des micromotifs 7, et micux sont formées par des micromotifs 7. Les
micromotifs 7 des lignes i; d’'une image imbriquée peuvent étre colorés d’une seule couleur
de sorte que les lignes i apparaissent colorées, ou non. De préférence, les micromotifs 7
sont de la largeur / des lignes i; de I'image imbriquée et d’une hauteur du méme ordre de
grandeur de sorte que, au vu de la résolution, les lignes i apparaissent d’une couleur
homogeéne a I’ceeil, les micromotifs 7 n’étant pas distinguables a I'ceil nu a 15 cm de

distance. L utilisateur doit par exemple utiliser une loupe pour visualiser les micromotifs 7,
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ce qui renforce la sécurité de 1’article. Les micromotifs 7 peuvent étre en écriture positive
ou en écriture négative.

Dans I’exemple illustré sur la figure 8B, I’image combinée I est formée de trois
images imbriquées I, I et Is telles que décrites précédemment, sauf que les lignes d’image
imbriquée i1, iz et i3 ne sont pas des lignes de couleur homogéne mais des lignes de
micromotifs 7 colorés en &criture positive. Les lignes i1 sont formées d’une répétition du
chiffre « 100 » de couleur rouge, les lignes i sont formées d’une répétition du mot
« AWS » de couleur verte et les lignes iz sont formées d’une répétition du mot
« BUTTERFLY » de couleur bleue.

L’image combinée 1 peut étre formée par impression, notamment par
impression quadrichromique.

En variante, |’image combinée 1 est formée par métallisation et/ou
démétallisation, notamment par métallisation a 1’aide de métaux de couleurs différentes
pour chacune des images imbriquées I1 a .. Par exemple, I’image combinée I comporte
deux images imbriquées I et Iz, 'une étant en cuivre et 1’autre en aluminium.

Les images imbriquées 11 a I, peuvent étre brillantes ou mates. Par exemple, les
images imbriquées se différencient au moins particllement par leur brillance, des images
imbriquées étant mates et d’autres images imbriquées ¢tant brillantes.

Comme cela sera décrit par la suite, I’image combinée I peut aussi étre formée
par un imageur ¢lectronique 100.

Trame de révélation

Dans I’exemple illustré sur les figures 2A a 3C, la trame de révélation 4 est
composée d’une alternance périodique de période O constante de lignes de trame droites et
occultantes 5a, notamment de lignes opaques noires, et de lignes non-occultantes 5b,
notamment de lignes transparentes d’axes longitudinaux parall¢les. La périodicité est
observée selon un axe Xt perpendiculaire a I’axe longitudinal des lignes de trame 5a et 5b.

Les axes longitudinaux des lignes de trame 5a et 5b définissent une orientation
générale de la trame Ot par leur direction générale.

Les lignes de trame opaques 5a sont d’une largeur m constante inféricure a la
période Q de la trame et les lignes de trame transparentes 5b sont d’une largeur constante

k, inférieure a la période Q.
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Les largeurs des lignes de trames opaques 5a et des lignes de trames
transparentes 5b peuvent étre identiques ou non.

Dans I’exemple illustré, les lignes de trames 5a et 5b sont & bords rectilignes et
paralléles, mais il peut en étre autrement. La trame de révélation 4 peut comporter d’autres
motifs tels que des créneaux ou des ondulations, tel qu'illustré respectivement aux figures
9A et 9B.

La résolution de la trame de révélation 4 est, de préférence, supéricure ou ¢gale
a 800 dpi.

La trame de révélation 4 peut étre en tant que telle d'aspect homogéne a I'eeil nu
et a une distance d’observation normale, compte tenu de sa finesse. En particulier, la trame
de révélation peut apparaitre a I’ceil nu a 15 cm de distance comme ayant une couleur
grise, uniforme, plus ou moins foncée selon la largeur m de la ligne de trame opaque Sa.

Une image combinée et une trame de révélation suffisamment fines permettent
d'apporter une sécurité anti-photocopie

L'image combinée I et/ou la trame de révélation 4 peuvent étre formées par
impression, métallisation, démétallisation, marquage laser, lithographie ou toute autre
technique permettant de fixer ou faire apparaitre une image.

Pour améliorer la sécurité, on peut utiliser des encres a cristaux liquides, par
exemple pour imprimer 1’image combinée I. L’animation, pour étre révélée, peut alors
nécessiter en plus de la trame de révélation, 1'emploi d'un filtre polariseur, qui peut étre
présent sur I’article, ou non.

La trame de révélation 4 peut étre formée par impression ou métallisation et/ou
demétallisation.

Les lignes de trame opaques 5a de la trame de révélation 4 peuvent étre
brillantes ou mates.

En variante, la trame de révélation 4 est différente, notamment les lignes de
trames ne sont pas opaques et transparentes. Les lignes de trame occultantes peuvent étre
formées d’un filtre ne laissant pas passer les longueurs d’ondes correspondant a 1’'image
combinée et les lignes de trames non-occultantes peuvent laisser passer au moins

partiellement ces longueurs d’ondes.
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Image révélée

La période Q de la trame de révélation 4 est égale a la période S de I'image
combinée 1.

Lorsque la trame de révélation 4 et 'image combinée I sont superposées et que
I’orientation générale O: de la trame de révélation 4 est sensiblement la méme que
’orientation générale O; de I'image combinée I, une image révélée I, peut étre observée.
L’image révélée I, correspond alors aux parties de I'image combinée I présentes sous les
lignes de trames transparentes 5b pour un angle d'observation donné.

En effet, lorsque la trame de révélation 4 et I'image combinée 1 sont
superposées, dans la condition citée précédemment et lorsque les images révélées sont
observées du coté de la trame de révélation, les lignes de trame opaques 5a viennent
masquer une partic des lignes d’images imbriquées 11 a in, |’autre partic des lignes
d’images imbriquées 11 & i, €tant visible au travers des lignes de trame transparentes 5b.
Les lignes de trames transparentes 5b permettent toutes la visualisation de la méme
proportion (P1; ... ; Pn) des lignes d’images imbriquées 11 a in. La proportion P; correspond
a la proportion d’une ligne i; de I'image imbriquée I; visible.

Dans le cas ou la superposition est observée du c¢oté de 'image combinée I, les
lignes de trames opaques 5a rendent les lignes d’images imbriquées i1 a in sur lesquelles
elles se superposent sombres et empéchent de ce fait leur visualisation. Ainsi seules les
lignes d’images imbriquées 11 a i, superposées aux lignes de trames transparentes 4b sont
visibles pour former I’image révélée I..

De préférence, les images révélées I sont observables en lumicre réfléchie et
en lumiére transmise.

Dans I’exemple des figures 2A a 2C, les lignes d’images imbriquées i1 a i, sont
toutes de méme largeur 1; a I, et les lignes de trame opaques 5a ont une largeur m ¢gale a
deux fois la largeur des lignes d’images imbriquées i1 a in. Ainsi, les lignes de trame
opaques Sa, lorsqu’elles sont bien positionnées par rapport aux lignes d’images imbriquées
11 & in, recouvrent deux images imbriquées, soient deux couleurs, et seule une image
imbriquée, soit une seule couleur, est visible. Dans le cas de la figure 2A, tout le bleu est
visible et tout le rouge et le vert sont cachés, la proportion (P1; ... ; Pn) des lignes d’images
imbriquées 11 a i, de I'image révélée I, est (0; 0; 1). De méme pour la figure 2B, la

proportion (P1; ... ; Py) des lignes d’images imbriquées 11 4 i, de I’image révélée I, est (1 ;
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0; 0) et pour la figure 2C, la proportion (P1; ... ; Py) des lignes d’images imbriquées i1 & in
de 'image révélée Iy est (0; 1 ; 0).

En variante, dans l’exemple des figures 3A a 3C, les lignes d’images
imbriquées 11 a i sont toutes de méme largeur 1; a I, et les lignes de trame opaques 5a ont
une largeur m égale a 0,75 fois la largeur des lignes d’images imbriquées 11 a ix. Ainsi, les
lignes de trame opaques Sa, lorsqu’elles sont bien positionnées par rapport aux lignes
d’images imbriquées i1 a i, recouvrent les trois quarts d’une des images imbriquées, soit
les trois quarts d’une couleur ; deux images imbriquées et un quart de la troisiéme image
imbriquée sont donc visibles. Dans le cas de la figure 3A, tout le bleu et le vert et un quart
du rouge sont visibles et trois quart du rouge est caché, la proportion (P1; P2 ; P3) des
lignes d’images imbriquées i1, 12 et i3 de I'image révélée I, est (0,25 ; 1 ; 1). De méme pour
la figure 3B, la proportion (P1; P2; P3) des lignes d’images imbriquées i1, 1 et iz de
I’image révélée I est (1; 0,25; 1) et pour la figure 3C, la proportion (P;; P2 ; P3) des
lignes d’images imbriquées i1, iz et i3 de 'image révélée Iy est (1 ;1 ; 0,25).

L’image révélée I peut apparaitre homogéne a I’ceil nu. Dans le cas d’une
image combinée | sous la forme d’une trame colorée formée d’une alternance de lignes
rouges, vertes et bleues de largeurs identiques / et d’une trame de révélation de largeur de
ligne de trame transparente £, il est possible de déterminer la couleur de ’image révélée I,
en coordonnées RVB a partir de la proportion (Pr, Pv, Pg). Les coordonnées RVB se
présentent sous la forme de trois nombres compris entre 0 et 255 caractérisant ladite
couleur, chaque nombre représentant chacun la proportion d’une des composantes rouge,
verte et bleue permettant d’obtenir ladite couleur.

Les composantes ont pour coordonnées :

R:Rmax * PRJ
V =V, * Py, ect
B:Bmax * PBa

avec Rmax = Vinax = Bmax = 255 * k/S

I1 est ainsi possible de déterminer la couleur de I’'image révélée en fonction de
la largeur £ des lignes de trames transparentes 5b et de la proportion (Pr, Pv, Pg) des
images imbriquées 11, I> et I3. L’image révélée Ir est observable en lumicre transmise ou en
lumiére réfléchie a la fois du coté de la trame de révélation 4 et du co6té de 'image

combinée I quand la trame de révélation 4 et I'image combinée I sont superposées.
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Dans la variante illustrée sur la figure 36A, 1’image combinée 1 comporte une
alternance périodique de pixels d’images imbriquées p1 & pa selon deux directions Xi et Yr.
Les pixels d’images imbriquées p1 & pa sont de forme rectangulaire mais il pourrait en étre
autrement. Par exemple les pixels pourraient étre d’une autre forme polygonale,
notamment carré, hexagone ou losange.

Les pixels de la figure 36A peuvent étre également vus comme des lignes
d’images imbriquées diagonales formées de pixels joints entre eux par un de leurs coins
alternant périodiquement selon la direction Z.

La description qui précéde, faite pour des lignes, s'applique aux pixels. Ainsi,
les pixels p1 & pa appartenant a des images imbriquées différentes présentent un aspect
différent, notamment une teinte, une saturation, une brillance, une transparence, une
luminescence différente. Par exemple les pixels p1 a pn appartenant a des images
imbriquées différentes sont de couleurs différentes, notamment rouge, verte et bleue.

L’image combinée I présente selon la direction Xi une période Sx et selon la
direction Y1 une période Sy. Ici, les directions X et Yr sont perpendiculaires mais il
pourrait en étre autrement. Les directions X1 et Y1 pourraient former entre elles un angle
non nul et différent de 90°.

Les pixels d’images imbriquées p: a pa présentent une dimension Ix et une
dimension ly selon respectivement les directions Xy et Y1. Les dimensions Ix et ly sont
chacune telles que décrites précédemment pour les lignes d’images imbriquées 11 & in.

La trame de révélation 4 est selon la figure 36B. Elle présente une alternance
périodique de pixels de trame opaques 5a selon deux directions Xt et Y1 formant entre
elles le méme angle que les directions X1 et Yi. Les pixels de trame opaques 5a sont
séparés entre eux par des intervalles transparents 5b et se répétent selon les périodes Sx et
Sy de I’'image combinée selon les directions respectives Xt et Y.

Les pixels de la trame de révélation peuvent étre d’une dimension mx et d’une
dimension my selon les directions respectives Xt et Yt inféricures aux périodes Sx et Sy
respectivement.

Dans I’exemple illustré, la dimension mx selon la direction Xt est ¢égale a la
dimension Ix des pixels d’images imbriquées p1 a pa et la dimension my selon la direction

Y est égale a la dimension ly des pixels d’images imbriquées p1 & pa.
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Les dimensions mx et my peuvent étre différentes respectivement de Ix et Iy &
condition que les périodes dans les directions X et Y soient les mémes.

Lors de la superposition de la trame de révélation 4 et de I'image combinée |
de sorte que les directions Xt et X; coincident et que les directions Yt et Y coincident, la
trame de révélation permet d’observer des images révélées I, telle que représentées sur les
figures 36C a 36E.

Dans I’exemple illustré les pixels de trame opaques 5a cachent l'une des
images imbriquées 11 a I, de sorte que deux des images imbriquées soient visibles. Sur la
figure 36C, I'image révélée I, est formée des images imbriquées verte et rouge, sur la
figure 36D, I'image révélée I; est formée des images imbriquées bleue et rouge et sur la
figure 36E, I’image révélée I; est formée des images imbriquées bleue et verte.

Les différentes images révélées I, illustrées peuvent étre obtenues par
déplacement de la trame de révélation 4 par rapport & ’image combinée selon la direction
Xi, la direction Y1 ou la direction Z et/ou par changement de I’angle de vue autour des
directions X1 et Yiou Z.

Observation d’un changement de I’image révélée

Il est possible de faire varier I'image révélée I, observée en changeant les
conditions d’observation de la trame de révélation 4 et de I’image combinée I superposées,
et notamment, comme cela est détaillé par la suite, en changeant ’angle d’observation
et/ou en déplagant la trame de révélation 4 par rapport a I'image combinée I. Ainsi,
virtuellement ou réellement, en déplacant I’image combinée I par rapport a la trame de
révélation 4 selon une direction X perpendiculaire a I’orientation générale de 1'image
combinée I et de la trame de révélation 4, I’'image révélée I, varie.

Ainsi, en changeant les conditions d’observation, il est possible de passer de la
figure 2A a la figure 2B et a la figure 2C. Il en est de méme pour les figures 3A a 3C.

En faisant varier les conditions d’observation, 'utilisateur peut alors voir un
changement de I'image révélée I, et conclure au vu de cette observation sur 1’authenticité
de larticle.

Blocs

Comme illustré sur les figures 4A, 6A et 7A, la trame de révélation 4 peut étre
formée d’une pluralité g de blocs de trame By a Bg. Chaque bloc de trame B; est tel que

décrit pour la trame de révélation 4 en relation avec les figures 2A a 3C et permet de
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révéler, lorsque la trame de révélation est superposée a I’'image combinée I telle que décrite
précédemment et que son orientation est la méme, une image révélée Ii a Lig.

Les blocs B1 a Bg de la trame de révélation 4 se superposent a la méme image
combinée 1.

De préférence, comme illustré, les blocs B1 a Bg d’'une méme trame sont de
méme période Q et de méme orientation générale Op. Les orientations générales Op des
blocs 10 définissent une orientation générale de trame O:.

Les blocs B; & Bg présentent une dimension maximale v comprise entre 1,4 et
42 mm et une aire faisant entre 0,2 et 90 % de 'aire de la trame de révélation.

Dans les exemples illustrés sur les figures 4A, 6A et 7A, les blocs B1 a By
présentent des lignes de trame opaques 5a de méme largeur m et au moins deux des blocs
Bi et B; sont déphasés entre eux, c’est-a-dire présentent une distance de déphasage dij non
nulle inférieure a la période Q, la distance de déphasage d;; étant définie comme le reste de
la division de la distance c¢; entre ’axe longitudinal d’une ligne de trame i; du bloc B; et
I’axe longitudinal de la ligne de trame i; consécutive du bloc Bj par la période Q.

dij = reste(cij/Q)

Lorsque la trame de révélation 4 est observée de sorte que son orientation
géncrale O soit verticale, au moins une partiec des lignes de trame opaques d’un bloc B;
peuvent étre au-dessus et/ou a c6té d’au moins une partie des lignes de trame opaques d’un
autre bloc B;.

Ainsi, lorsque la trame de révélation est superposée a 1'image combinée et
présente la méme orientation générale, les lignes de trames transparentes 5b du bloc B; ne
laissent pas apparaitre la méme proportion des images imbriquées (P1; ... ; Px) que celle du
bloc B;j et donc les images révélées I et I respectivement par les blocs Bi et B; sont
d’aspects différents car elles ne présentent pas la méme proportion (P1; ... ; Py) des images
imbriquées. Dans le cas illustré d’une image combinée tramée et colorée, par exemple avec
des lignes rouges, vertes et bleues, les images révélées I a L des blocs déphasés entre eux
sont de couleurs différentes.

De préférence, la trame de révé€lation 4 est continue et chacun des blocs B a Bg

présente une partie de son contour en commun avec un autre des blocs By a Bg.
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Les images révélées 111 a I peuvent former un motif, notamment un texte, un
signe alphanumérique, un idéogramme, une forme géométrique, un objet, une personne
et/ou un animal, par exemple reproduire un motif présent ailleurs sur I’article sécurisé.

En changeant les conditions d’observation de la trame de révélation 4 et de
I’image combinée I superposées, notamment, comme cela est détaillé par la suite, en
changeant ’angle d’observation et/ou en déplacant la trame de révélation 4 par rapport a
I’image combinée I, les images révélées I a Iig par les différents blocs B1 a By peuvent
varier. Ce changement d’aspect peut donner une impression de mouvement ou faire varier
la couleur d’un motif.

Les figures 4C a 4E, 6B a 6D et 7B a 7C illustrent des exemples de trames de
révélation 4 formées de blocs B1 & B, se superposant & une image combinée.

Dans ces exemples, la trame de révélation 4 se superpose a une image
combinée I formée de trois images imbriquées colorées respectivement en rouge, vert et
bleu, telle que décrite précédemment.

Dans I’exemple illustré sur les figures 4A a 4E, la trame de révélation 4
comporte six blocs B; a Bg rectangulaire formant chacun environ 1/6°™ d’un rectangle,
comme cela est visible sur la figure 4B. Chacun des blocs B1 & Bs présente un contour
commun avec au moins deux autres blocs Br a Bs. L’aire de chaque bloc By a Bg est
sensiblement comprise entre 20% et 15% de ’aire de la trame de révélation 4.

Les blocs B, B et Bz sont déphasés entre cux et le bloc B4 n’est pas déphasé
par rapport au bloc Bi, le bloc Bs n’est pas déphas¢ par rapport au bloc B; et le bloc Bg
n’est pas déphas¢ par rapport au bloc Bz de sorte que chacun des blocs B a Bs est déphas¢
par rapport aux blocs B1 a Bs qui lui sont adjacents.

Comme visible sur la figure 4F représentant la jonction des blocs Bi, Bz, Bs et
B4, lorsque I’orientation générale O de la trame de révélation est orientée verticalement,
les blocs B et Bz sont disposés 1’'un au-dessus de 1’autre et ont un bord 613, représenté par
des pointillés, en commun alors que les blocs B et B2 sont disposés 1'un a c6t¢ de 1’autre
avec un bord 612 en commun.

Les lignes de trame opaques du bloc B; ont un coin 9 en commun avec les
lignes de trame opaques du bloc Bs. Il en est de méme avec les blocs Bs et Bs, Bz et By, et
B4 et Bs. Comme illustré sur la figure 4F, le bloc B: est déphasé du bloc Bs d’une distance

de déphasage d;3 égale a la largeur m d’une ligne de trame opaque. Il en est de méme avec
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les blocs Bz et Bs, Bz et Bs, et B4 et Bg. La distance ¢, entre la derniére ligne de trame
opaque du bloc B et la ligne de trame opaque consécutive du bloc B; est égale a cinq fois
la largeur m d’une ligne de trame opaque. Comme la période Q est égale a trois fois la
longueur m, le bloc B1 est déphasé du bloc B, d’une distance de déphasage d;> égale a deux
fois la largeur m d’une ligne de trame opaque. Il en est de méme avec les blocs Bs et By, et
Bs et Bg.La largeur m de la ligne de trame opaque 5a est ¢gale a la largeur / d’une ligne
d’image imbriquée de sorte que la ligne de trame transparente peut révéler deux images
imbriquées.

Les images révélées I, I et Iz sont déphasées et les images révélées
respectives I et L, I et Iis, et Iz et Is sont identiques. Les images révélées I a Iis
forment un rectangle composé de 6 carrés form¢ chacun par une image révélée i1 a L,
chaque carré étant voisin de carrés de couleurs différentes. Ainsi, comme illustré sur la
figure 4B, si I'image imbriquée 11 présente des proportions d’images imbriquée (1 ; 1 ; 0),
ce qui correspond & une couleur RVB (170, 170, 0), alors I'image imbriquée I» présente
des proportions (1 ; 0; 1), ce qui correspond a une couleur RVB (170,0, 170), et I'image
imbriquée I3 présente des proportions (0 ; 1 ; 1), ce qui correspond & une couleur RVB (0,
170, 170).

Les figures 4C a 4E représentent des images révélées I a s dans des
conditions d’observations différentes.

En changeant les conditions d’observation, il est possible de passer de la figure
4C a la figure 4D et a la figure 4E, ce qui donne I’impression a I'utilisateur que les blocs de
couleurs tournent entre eux dans le sens des aiguilles d’'une montre, notamment que I
prend la place de Iz qui prend la place de 4 qui prend la place de Iis et ainsi de suite.

Dans I’exemple illustré sur les figures 4A a 4F, les blocs B a Bg sont des zones
distinctes de la trame de révélation 4 qui ne se recoupent pas. Il peut en étre autrement en
particulier du fait des tolérances de fabrication. Les blocs B1 & Bg peuvent étre dans des
zones de la trame de révélation 4 qui se recoupent sur moins de 5% de 1’aire de la trame de
révélation.

En variante illustrée sur la figure 5A, les lignes de trame opaques du bloc By
ont une région 11 en commun avec les lignes de trames opaques du bloc Bs. En variante
encore illustrée sur la figure 5B, les lignes de trame opaques du bloc B; sont disjointes des

lignes de trames opaques du bloc Bs.
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En variante illustrée sur la figure 5C, la distance c;2 entre la derniére ligne de
trame opaque du bloc B; et la ligne de trame opaque consécutive du bloc B; est égale a
deux fois la largeur m d’une ligne de trame opaque.

Dans I’exemple illustré sur les figures 6A a 6D, la trame de révélation 4
comporte seize blocs B a Bis formant chacun un secteur de disque. Chaque bloc B1 a Bis
est adjacent a deux blocs et tous les blocs B a Bis se rejoignent au centre du disque.

Les blocs Bi, B2 Bz et B4 sont déphasés entre eux et les blocs Bs, Bo et Biz ne
sont pas déphasés par rapport au bloc B, les blocs Bs, Bio et B14 ne sont pas déphasés par
rapport au bloc By, les blocs B7, Bi1 et Bis ne sont pas déphasés par rapport au bloc B; et
les blocs Bs, Biz et Bis ne sont pas déphasés par rapport au bloc B4 de sorte que chacun des
blocs B1 a Big est déphasé par rapport aux trois blocs B1 a Bis qui lui succédent et qui le
préceédent lorsque 1’on tourne dans le sens des aiguilles d’une montre.

Les lignes de trame opaque 5a ont une largeur m sensiblement ¢gale a trois
quarts de la largeur / des lignes d’image imbriquée.

Le bloc Bj est déphasé du bloc B> d’une distance d;» égale a trois quarts de la
largeur / d’une ligne d’image imbriquée i1 a 14, le bloc B est déphasé¢ du bloc Bz d’une
distance d;3 ¢gale a trois demis de la largeur / d’une ligne d’image imbriquée 11 4 i4 et le
bloc B1 est déphasé du bloc B4 d’une distance d;4 égale a neuf quart de la largeur / d’une
ligne d’image imbriquée i1 & is.

Les images révélées 111 a I116 forment un disque composé de 16 secteurs formes
chacun par une image révélée 11 a Ine, chaque secteur étant situé¢ entre des secteurs de
couleurs différentes. Ainsi, comme illustré sur la figure 6B, si 1'image imbriquée In
présente des proportions d’images imbriquées (1; 0,25; 1), soit une couleur RVB
d’environ (191, 48, 191), alors I’'image imbriquée 12 présente des proportions (0,5 ; 0,75 ;
1), soit une couleur RVB d’environ (95, 143, 191), I'image imbriquée Iz présente des
proportions (0,5; 1; 0,75), soit une couleur RVB d’environ (95, 191, 143) et I'image
imbriquée 4 présente des proportions (1 ; 1 ; 0,25), soit une couleur RVB d’environ (191,
191, 48).

Les figures 6B a 6D représentent des images révélées I a Ins dans des

conditions d’observations différentes.
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Ainsi, en changeant les conditions d’observation, il est possible de passer de la
figure 6B a la figure 6C et a la figure 6D, ce qui donne I"impression a 'utilisateur que les
blocs de couleurs tournent dans le sens des aiguilles d’une montre.

Dans I’exemple illustré sur les figures 7A a 7C, la trame de révélation 4
comporte quatre blocs B1 a4 B4 de différentes formes. Le bloc B: représente le chiffre 1, les
blocs Bs et B4 représentent le chiffre 0 et le bloc By est un bloc rectangulaire dans lequel
les autres blocs sont insérés. Tous les blocs B1 a B4 sont déphasés entre cux.

Les images sont schématiques a des fins d’illustration cependant lors de
I’observation de la trame de révélation seule illustrée sur la figure 7A, le motif « 100 »
n’est pas distinguable a une distance d’observation normale, comprise entre 30 cm et 10
cm et de préférence 15 cm.

Les lignes de trame opaques 5a ont une largeur m sensiblement égale a trois
quarts de la largeur / des lignes d’images imbriquées de méme que dans ’exemple des
figures 6A a 6D.

Les images révélées 11 a I forment le nombre 100 sur un fond coloré, les
couleurs de tous les chiffres étant différentes.

Les figures 7B a 7C représentent des images révélées I1 a I4 dans des
conditions d’observations différentes.

Ainsi, en changeant les conditions d’observation, il est possible de passer de la
figure 7B a la figure 7C et d’observer un changement de couleur du chiffre 100.

Dans la variante illustrée sur la figure 10, au moins deux blocs B; et B;j ont des
lignes de trame opaques de largeurs respectives m; et m; différentes. Ainsi, lorsque la trame
de révélation est superposée a I’'image combinée de sorte que son orientation générale soit
la méme, les lignes de trames transparentes 5b du bloc B; ne laissent pas apparaitre la
méme proportion des lignes d’images imbriquées (P1; ... ; Py) que celle du bloc Bjet donc
les images révélées I et I;j respectivement par les blocs B; et Bj ne présentent pas la méme
proportion (P1; ... ; Pn) d’images imbriquées. Dans le cas illustré¢ d’une image combinée
tramée et colorée, par exemple avec des lignes rouges, vertes et bleues, les images révélées
Ii1 a I des blocs de largeurs m; a mg sont de couleurs différentes.

Dans la variante illustrée sur les figures 11A et 11B, deux blocs B; et Bj d’une

méme trame de révélation 4 se superposent au moins particllement. Leur superposition



10

15

20

25

30

WO 2017/114801 48 PCT/EP2016/082648

définit un sous-bloc 15 ayant la forme d’une trame formée par 1’entrelacement des lignes
de trame 5a et 5b des blocs B et B;. La trame du sous-bloc 15 peut présenter :

(1) comme illustré sur la figure 11A, lorsque les lignes de trame opaques
5a des blocs B; et Bj se superposent ou ont un bord en commun, une alternance périodique
de période Q d’une ligne de trame opaque 15a et d’une ligne de trame transparente 15b, la
ligne de trame opaque ayant une épaisseur supéricure ou ¢gale a celle des lignes de trame
de chacun des blocs la formant, ou

(i1) comme illustré sur la figure 11B, lorsque les lignes de trame opaques
5a des blocs B; et Bjsont disjointes, une alternance périodique de période Q de quatre

lignes de trames alternativement opaques 15a et transparentes 15b.

Chaque sous-bloc 15 permet I’observation d’une image révélée I, par
superposition a l‘image combinée. Dans le cas (i), 'image révélée est de la méme forme
que pour un bloc ayant une ligne de trame opaque de méme largeur et dans le cas de
I’image (i), I’'image révélée obtenue dépend de la position et de la largeur des lignes de
trame 15a et 15b.

En variante encore, tel qu’illustré sur les figures 12A et 12B, chaque image
imbriquée I1, I, ..., I, forme un motif, par exemple tel que représenté sur la figure 12A,
périodique et les lignes de trame transparentes 5b sont de largeur & ¢gale a la largeur /
d’une ligne d’image imbriquée. Ainsi, I’'image révélée par chaque bloc B a B, correspond
a 'une des images imbriquées et peut permettre, comme illustré sur la figure 12B,
I’observation d’au moins un motif périodique de I'image imbriquée révélée. Au moins
deux des blocs B1 a By permettent I’observation simultanée de deux images imbriquées
différentes, notamment de deux motifs périodiques différents. Un changement des
conditions d’observation peut permettre d’observer successivement les différentes images
imbriquées, ce qui peut permettre de donner un effet de mouvement lorsque les images
imbriquées représentent chacune la décomposition d’un mouvement.

Dans I’exemple des figures 12A et 12B, I’'image combinée I comporte quatre
images imbriquées I1, I, Is et 14 représentant chacune un motif Mi, Mz, Mz et My, tel que
représenté sur la figure 12A, qui se répéte périodiquement selon ’axe X et selon les axes
des lignes d’images imbriquées 11, 1> 13 et i4. L’image combinée I représente donc le motif
M, tel que représenté a la figure 12A, qui se répéte périodiquement selon 1’axe X et selon

les axes des lignes d’images imbriquées i1, 12, 13 et i4. Les lignes d’images imbriquées i1, iz,
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13 et 14 sont discontinues. La trame de révélation 4 d’une forme rectangulaire comporte huit
blocs B1 a Bs rectangulaires, les blocs B1, Bz, Bs et B4 étant déphasés entre eux et le bloc
B1 n’étant pas déphasé par rapport au bloc Bs, le bloc B2 n’étant pas déphasé par rapport au
bloc Bs, le bloc Bz n’étant pas déphas¢ par rapport au bloc Bs et le bloc B4 n’étant pas
déphasé par rapport au bloc B7. Chacun des blocs B1 a Bg permet de révéler une image
imbriquée, les blocs Bi a Bg permettant de révéler chacun 1'un des motifs M1, M2, M3 et
Ma.

En variante, I’image combinée I illustrée sur la figure 37A comporte des blocs
Ci1 a C; et la trame de révélation 4 est sous la forme d’un unique bloc.

Les blocs de I’'image combinée sont chacun tels que décrits en relation avec la
figure 1.

Les blocs d’image combinée C1 & C3 sont sous forme rectangulaire. Les blocs
C; et C; sont déphasés entre eux d’une largeur / d’une ligne d’image imbriquée et les blocs
C; et Cs ne sont pas déphasés entre eux.

La trame de révélation présente des lignes de trames opaques 5a présentant une
largeur m égale a la largeur / d’une ligne 11 a 13 d’images imbriquées.

Lors de la superposition de la trame de révélation 4 et de I'image combinée |
telle qu’illustré sur la figure 37B, les images révélées 111 et I3 sont composées de la totalité
des lignes rouges et bleues et présentent donc une proportion (1; 0; 1) des images
imbriquées et I'image révélée L2 est composée de la totalité¢ des lignes rouges et vertes et
présente une proportion (1 ; 1 ; 0) des images imbriquées.

En changeant les conditions d’observation, notamment en déplagant la trame
de révélation par rapport a I’'image combinée selon la direction X ou en changeant I’angle
d’observation, les images révélées I a Iz changent en passant par exemple de la figure
37B aux figures 37C et 37D.

Observation par superposition de part et d’autre d’un support

On a représenté a la figure 13 un premier mode de réalisation dans lequel un
article sécuris¢ 10 selon I'invention, comporte un substrat 20 non opaque, par exemple
parfaitement transparent, ayant une premicre face 20a portant ’image combinée 1. La
deuxiéme face 20b du substrat 2, opposée a la premiére, porte la trame de révélation 4.

Lorsque Particle sécurisé 10 est observé d’un c6té ou de I'autre du substrat, la

trame de révélation 4 permet d’observer une ou plusieurs images révélées 1. En changeant
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I’angle d’observation «, I’utilisateur change les conditions d’observation et la ou les
images révélées I sont modifi¢es comme décrit précédemment.

Pour pouvoir visualiser toutes les images imbriquées jusqu'a un angle
d’inclinaison d’environ 45°, 1’épaisseur e du substrat est, de préférence, supéricure ou
¢gale a approximativement la période Q.

Il peut étre avantageux d'avoir un substrat dont 1'épaisseur e est inférieure ou
¢gale a 30 um, mieux 25 um, par exemple comprise entre 20 et 30 um, voire 20 et 25 um,
bornes incluses ou exclues.

Une autre possibilité pour faire varier la direction d'observation de [article
sécuris¢ peut étre de déformer le substrat, par exemple autour d’un axe de pliage, comme
illustré a la figure 14.

En fonction du motif de la trame de révélation 4, un repérage de cette dernicre
par rapport a I’image combinée I peut étre nécessaire dans le sens paralléle a 1’orientation
générale de ces derniéres. Par exemple, pour une trame de révélation linéaire telle
qu'illustrée a la figure 2, aucun repérage n’est nécessaire ; par contre, pour une trame
ondulée, un repérage plus ou moins précis, en fonction de amplitude et de la fréquence
des ondulations, peut s'avérer souhaitable. L'invention offre ainsi une possibilit¢ de
sécurisation modulable en fonction de la protection demandée et de la difficult¢ de mise en
ceuvre.

Pour les articles sécuris€és comportant un fil introduit en fenétre(s), ’image
combinée I peut étre obtenue par micro-photolithographie du fil et la trame de révélation 4
peut étre réalisée griace a une impression offset avec des encres réticulant sous UV
effectuée dans un deuxiéme temps, lors de I'impression de 1’article.

La trame de révélation 4 peut étre associée, le cas échéant, & un motif
d’impression de I’article.

Le motif de la trame de révélation 4 peut étre imprimé ailleurs qu'en
superposition avec l'image combinée I, sur ’article, & la méme échelle ou a une échelle
différente.

L'impression de la trame de révélation 4 peut déborder de I’image combinée |

et s'¢tendre sur I’article sécurisé¢ 10, comme illustré a la figure 15.
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Plusieurs trames de révélation et images combinées, ayant par exemple la
forme de petits carrés ou rectangles de quelques millimétres de coté, peuvent étre présents
sur un méme fil de sécurité 30, comme illustré a la figure 16.

Lorsque la trame de révélation 4 et I’image combinée I sont sur un fil intégré
en fenétre(s), comme illustré aux figures 17A et 17B, I’article sécurisé 10 peut comporter
au moins deux fenétres 31 et 32 permettant d'observer respectivement chacune des faces du
fil, en réflexion.

L’article peut comporter au niveau des fenétres 31 et 32 des manques de
mati¢re et des zones transparentes 35 et 36 permettant ['observation des images révelées
des deux cotés de 'article sécurisé 10.

Les images imbriquées sont observables a travers la trame de révélation 4 du
coté de la fenétre 31 et avec la trame de révélation comme arriére-plan, du coté de la
fenétre 32.

L’article 10 peut ¢également comporter une fenétre traversante 31, comme
représenté sur la figure 17D, la trame de révélation 4 et I’image combinée I ¢tant situées au
moins particllement dans cette fenétre traversante. De la sorte, il est possible d'observer les
images révélées a la fois du c6té recto et du coté verso de 1’article sécurisé 10.

La trame de révélation 4 et 'image combinée sous la forme d’un fil de sécurité
peuvent encore étre incorporées dans un article sécurisé¢ 10 qui présentent une alternance
de fenétres 31 et 32 cbté recto et cdté verso, comme illustré sur la figure 17C. 11 est ainsi
possible d’observer les images révélées a la fois du c6té recto et du coté verso de I’article
sécuris¢ 10 au niveau des fenétres 31 et 32, et notamment du fait de la présence des
manques de matiére et des zones transparentes 35 et 36.

On a représenté sur la figure 18 un exemple d’article sécuris¢ 10 comportant
une perforation 40 dans laquelle sont placés au moins particllement deux sous-¢léments,
notamment sous forme de foils ou patchs, 41 et 42.

Le sous-¢lément 41 comporte par exemple une trame de révélation 4 et le sous-
¢lément 42 comporte par exemple I’'image combinée I correspondante.

Les sous-¢léments 41 et 42 peuvent se superposer au moins particllement aux
bordures de la perforation 40 avec ou non une compensation d’épaisseur.

Les sous-¢léments 41 et 42 peuvent étre au moins particllement transparents ou

translucides.
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L’observation des images révélées peut se faire par observation en réflexion ou
en transmission, par exemple & 1’aide d’une source de lumiére située derriére I’article 10
lors de I’observation.

Dans la variante illustrée a la figure 19, I’article sécuris¢ 10 comporte une
image combinée I réalisée sous la forme d’impressions. Les impressions sont par exemple
réalisées sur la surface de I’article sécurisé 10. De plus, un sous-¢lément 43, notamment
sous forme de foil ou patch, est placé sur les impressions constituant I’image combinée I,
le sous-¢lément 43 comportant la trame de révélation 4 correspondante, par exemple
réalisée sur la surface du sous-¢lément 43.

L’article sécurisé 10 peut étre opaque ou non. L’article sécuris¢ 10 peut étre au
moins particllement transparent ou translucide pour permettre ’observation des images
imbriquées, notamment du c6té de I’image combinée 1.

Dans les exemples des figures 18 et 19, les trames de révélation 4 et/ou les
images combinées I pourraient étre réalisées différemment, étant par exemple incorporées
ou situées au-dessus ou en dessous des sous-¢léments 41, 42 et 43.

En variante, ’image combinée comporte deux métallisations de différentes
couleurs correspondant chacune a une image imbriquée, notamment une image imbriquée
en cuivre et une image imbriquée en aluminium.

En variante encore, I'image combinée comporte au moins deux métallisations,
notamment de méme couleur, de différentes densités optiques correspondant chacune a une
image imbriquée, créant ainsi un contraste de brillance.

L’image imbriquée en aluminium peut étre de forte densité optique, ce qui lui
donne un aspect brillant.

La trame de révélation 4 peut étre d’aspect mat.

La superposition de 1’image combinée I et de la trame de révélation 4 permet
d’obtenir selon les blocs B1 & Bg, des images révélées 11 a Iz mats ou brillantes. Un
déplacement de la trame de révélation 4 par rapport a 'image combinée I selon 1’axe X
peut permettre d’inverser [’aspect des images révélées 11 a Iz au niveau des différents
blocs B a Bg, c’est-a-dire que les images révélées I a Iig qui Staient brillantes peuvent

devenir mates et inversement.
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Observation par pliage du document ou superposition du document et

d’un autre objet

Dans un deuxiéme mode de réalisation, illustré sur la figure 20, I’article
sécuris¢ 10 comporte une fenétre 50, de préférence au moins partiellement transparente,
dans laquelle figure la trame de révélation 4. L’article 10 comporte également une image
combinée I portée sur I’article 10, par exemple par impression, notamment impression
taille douce, impression offset ou métallisation et/ou démétallisation. La zone sur laquelle
figure I'image combinée 2 peut également étre au moins partiellement transparente.

Pour observer I’image révélée, ’utilisateur doit donc plier ’article sécurisé 10,
comme illustré sur la figure 21, pour ramener la trame de révélation 4 sur I'image
combinée I de sorte que leur orientation générale soit la méme et observer la ou les images
révélées 1. Ainsi, les images révélées ne sont pas visibles lorsque I’article 10 n’est pas pli¢
et il faut une action de l'utilisateur, a savoir plier article sécuris¢ 10, pour les faire
apparaitre.

Sur la figure 22, I’article sécurisé 10 comporte une fenétre 50, de préférence au
moins particllement transparente, dans laquelle figure I'image combinée 1. L’article 10
comporte ¢galement un patch 55 comportant par exemple des impressions holographiques,
sur lequel figure la trame de révélation 3. Le patch 55 peut également étre au moins
partiellement transparent.

Le patch 55 peut comporter des métallisations et/ou démétallisations, par
exemple en aluminium, et la trame de révélation 4 peut comporter des impressions
holographiques et/ou des métallisations et/ou démétallisations.

Sur la figure 23, I’article 10 comporte une fenétre 50, de préférence au moins
partiellement transparente, sur laquelle figure la trame de révélation 4. L’article 10
comporte ¢galement un fil de sécurité 60 sur lequel figure I’'image combinée 1. Le fil de
sécurit¢ 60 peut ¢galement étre au moins particllement transparent ou comporter une zone
partiellement transparente au niveau de I’image combinée 1.

On a représenté sur les figures 24 a 28 d’autres exemples d’articles sécurisés
10 selon l'invention comportant une image combinée I et une trame de révélation 4
conformes & ceux des figures 20 a 22, I’'image combinée I et/ou la trame de révélation 4

¢tant portées par au moins un fil de sécurité ou un foil.
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Sur la figure 24, l'article 10 comporte un fil de sécurité 60 d’une largeur
suffisante pour faire figurer en alternance des images combinées I et des trames de
révélation 4. Avantageusement, le fil de sécurité 60 est au moins particllement transparent
ou présente une ou plusieurs zones au moins particllement transparentes au niveau des
images combinées I et/ou des trames de révélation 4.

Sur la figure 25, I’article 10 comporte un fil de sécurité 60 sur lequel figure une
trame de révélation 4. L’article 10 comporte ¢galement une image combinée I, par exemple
sous la forme d’une impression offset sur I’article 10.

Le fil de sécurité 60 peut étre au moins partiellement transparent ou présenter
une zone au moins particllement transparente. L’article 10 peut également comporter une
zone au moins partiellement transparente au niveau de I’image combinée 1.

Sur la figure 26, I’article10 comporte deux fils de sécurité 60a et 60b. Le fil de
sécurité 60a comporte trois images combinées I et le fil de sécurit¢ 60b comporte trois
trames de révélation 4.

Le fil de sécurit¢ 60a et/ou le fil de sécurité 60b peuvent étre au moins
particllement transparents ou comporter au moins une zone au moins particllement
transparente, notamment au niveau d’une image combinée I ou d’une trame de révélation
4.

Sur la figure 27, larticle 10 comporte un foil 70 sur lequel figure une
alternance d’images combinées I et de trames de révélation 4.

Le foil 70 peut étre au moins particllement transparent ou comporter au moins
une zone au moins particllement transparente au niveau d’une image combinée 1 et/ou
d’une trame de révélation 4.

Sur la figure 28, Iarticle10 comporte un fil de sécurité 60 sur lequel figure une
image combinée 1. L’article 10 comporte ¢galement un patch 55, pouvant comporter des
métallisations holographiques ou non, sur lequel figure une trame de révélation 4.

Le fil de sécurité¢ 60 peut étre au moins partiellement transparent ou comporter
une zone au moins particllement transparente au niveau de 1’image combinée 1.

Le patch 55 peut également étre au moins particllement transparent,
notamment au niveau de la trame de révélation 4.

Dans tous les exemples précédemment décrits, les images combinées I et les

trames de révélation 4 peuvent étre interverties.
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Les zones au moins particllement transparentes peuvent étre situées au niveau
des images combinées I ou des moyens de révélation 4, ou au niveau des deux a la fois.

Le ou les fils de sécurité 60, 60a et 60b peuvent étre introduits dans 1’article
sécuris¢ 10 de fagon conventionnelle, par exemple en surface, en masse ou en fenétre(s).

L’authentification des articles 10 peut se faire en les pliant 10 dans le sens de la
longueur ou de la largeur de manic¢re a superposer au moins particllement les images
combinées 1 et les trames de révélation 4, puis en déplacant relativement les uns par
rapport aux autres de manicre a visualiser par exemple I’illusion d’un mouvement et/ou en
modifiant 1’angle d’observation des images combinées I et des trames de révélation 4
superposées.

En variante encore, il est également possible de superposer au moins
particllement I’article 10 avec un autre article similaire, tel que décrit précédemment.

Deux trames de révélation présentant des blocs

Comme illustré¢ sur les figures 29A a 29F, larticle ou I’ensemble peut
comporter deux trames de révélation 4a et 4b telles que décrites précédemment se
superposant a la méme image combinée 1.

Les deux trames de révélation sont, de préférence, d’orientations générales O
et Ow différentes formant entre elles un angle £ non nul, de préférence compris entre 0° et
180° bornes exclues, micux entre 10 et 30°, par exemple ici sensiblement égal a 20°.

Le fait que les trames de révélation soient d’orientations générales différentes
permet a des conditions d’observation données que :

— lorsque I’image combinée I est orientée avec 1’orientation générale O, les
images révélées Iia a Iiga de la premicre trame de révélation 4a au niveau des blocs Bia a
Bga sont visibles et les images révélées Lip a Iup de la deuxiéme trame de révélation 4b au
niveau des blocs Biv & Bup ne sont pas visibles du fait de la présence d’un phénoméne de
Moiré, et

— lorsque I’image combinée I est orientée avec |’orientation générale Ouw, les
images révélées i a Iub de la deuxiéme trame de révélation 4b sont visibles et les images
révélées li1a a Iiga de la premicre trame de révélation 4a ne sont pas visibles du fait de la

présence d’un phénoméne de Moiré¢.
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Ainsi, selon I'orientation de 1’image combinée I par rapport aux trames de
révélation 4a et 4b, 'une ou I’autre ou aucune des images révélées n’est visible, ce qui
permet d’avoir une sécurité accrue.

Pour observer les images révélées par 'une ou I'autre des trames, 'utilisateur
doit donc superposer I'image combinée I et les trames de révélation 4a et 4b par pliage de
’article10 ou superposition de I’article 10 et d’un autre objet et faire tourner I'image
combinée I par rapport aux trames de révélation 4a et 4b. L’utilisateur peut également les
déplacer 1'une par rapport a 1’autre selon un axe perpendiculaire X a ’orientation générale
de I'image combinée pour observer un changement de la ou des images révélées d’une des
trames.

Les deux trames de révélation 4a et 4b peuvent étre séparées 1’une de I’autre ou
non. De préférence, la trame de révélation 4b est une inclusion dans la trame de révélation
4a.

Dans I’exemple illustré sur la figure 29B, la premicre trame de révélation 4a est
de forme carrée et est formée de 17 blocs Bia a Bi7a, en particulier un bloc central Bia de
forme sensiblement carrée encadré de 16 blocs latéraux Bz. & Bi7a de forme carrée
¢galement. 12 blocs latéraux Boa a Bi3a sont juxtaposés tout autour du bloc central Bia pour
former un carré¢ de largeur égale au double de la largeur du bloc central Bia et 4 blocs
latéraux Bi4a @ B17a) sont chacun superposés totalement a deux des 12 blocs latéraux Bza a
Bi3a respectivement aux blocs Bza et Bsa, Bsa ¢t B7a, Boa et Bioa, €t Bi2a et Biza . Les blocs
Bia @ B17a sont tous de forme sensiblement carrée. Les blocs latéraux Bza 4 Bi7. sont de
largeur sensiblement égale a la moitié de la largeur du bloc central Bia. La superposition
des blocs latéraux Bisa & B17. aux autres blocs latéraux Boa 4 Bi3, permet la formation de 8
sous-blocs tels que décrits précédemment. Chaque bloc latéral Bz. & Bisa est déphasé par
rapport au bloc latéral Baa & Bi3a qui le précéde et qui lui succéde. Les blocs latéraux Baa,
Bsa, Bsa et Bi1a formant les coins de la trame de révélation 4 ne sont pas déphasées entre
eux et ne sont pas déphasées par rapport au bloc central Bia.

La deuxi¢me trame de révélation 4b est de forme rectangulaire et clle est
formée de 4 blocs Biv a Bay de différentes formes. Le bloc Bay représente le chiffre 1, les
blocs Bsp et Bap représentent le chiffre 0 et le bloc By est un bloc rectangulaire dans lequel
les autres blocs sont insérés. Les blocs Bz, a B4y ne sont pas déphasés entre eux mais sont

déphasés par rapport au bloc Bip.
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Les deux trames de révélation 4a et 4b ont des orientations générales
respectives O et Ow différentes et forment entre elles un angle B sensiblement égal a 20°.

Les lignes de trame opaques 5a ont une largeur m sensiblement égale a trois
quarts de la largeur / des lignes d’images imbriquées de méme que dans 1’exemple des
figures 6A a 6D.

Les trames de révélation 4a et 4b se superposent a la méme image combinée I,
illustrée sur la figure 29A.

Comme visible sur les figures 29C et 29D, lorsque I'image combinée est
orientée dans la méme direction que la premicre trame de révélation 4a, les blocs Bia & Bi7a
font apparaitre des images révélées Lia a Iiz1a formant un carré central Iy entouré de carrés
plus petits Li2a & L1212 de différentes couleurs. La couleur des petits carrés I, Iisa, Iisa €t Lri1a
dans les coins est la méme que celle du carré central I;1.. La deuxiéme trame de révélation
4b ne forme aucune image visible du fait d’un phénoméne de Moiré entre les lignes de la
deuxiéme trame de révélation 4b et les lignes de I’image combinée 1.

Les figures 29C et 29D représentent des images révélées dans des conditions
d’observation différentes mais toujours avec la méme orientation des trames de révélation
4a et 4b et de I’'image combinée. La couleur des images révélées change.

Comme visible sur les figures 29F et 29G, lorsque 1’image combinée est
orientée dans la méme direction que la deuxi¢me trame de révélation 4b, les images
révélées Iy a Iy forment le nombre 100 sur un fond coloré, les couleurs de tous les
chiffres ¢tant identiques. La premicre trame de révélation 4a ne forme pas d’image visible
du fait d’un phénoméne de Moir¢ entre les lignes de la premiére trame de révélation 4a et
celles de I'image combinée 1.

Les figures 29D et 29G représentent des images révélées dans des conditions
d’observations différentes de celles des figures respectives 29C et 29F mais respectivement
toujours avec la méme orientation des trames de révélation 4a et 4b et de I'image
combinée. La couleur des images révélées change.

Comme illustré sur la figure 29E, la superposition de la trame de révé¢lation 4 et
de I'image combinée 1 peut se faire par pliage de I’article sécurisé 10 et le changement
d’orientation peut se faire en faisant tourner la partic de larticle sécuris¢ 10a portant
I’image combinée I par rapport a la partic de 1’article sécuris¢ 10b portant la trame de

révélation 4.
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Imageur

On a représenté sur les figures 30 a 32 des exemples d'association entre un
article sécuris¢ 10 et un imageur ¢lectronique 100 permettant de former la trame de
révélation 4 ou I'image combinée 1.

Sur la figure 30, l'imageur ¢lectronique 100 est par exemple un écran
d'ordinateur sur lequel est affichée une premicre image 110, la premiére image 110 ¢étant la
trame de révélation 4 ou I’image combinée 1.

L'article sécuris¢ 10 est par exemple sous la forme d'un billet de banque et
comporte une deuxiéme image 120, la deuxiéme image étant la trame de révélation 4 si la
premicre image est I’image combinée et inversement.

L'article sécurisé¢ 10 est placé sur 1'écran de l'imageur électronique 100 de
manicre & superposer au moins particllement la premicére image 110 a la deuxiéme image
120 pour observer la ou les images révélées I, et en déduire une information
d'authentification et/ou d'identification de l'article sécurisé 10.

L’article sécuris¢ 10 peut étre déplacé relativement a l'écran de l'imageur
¢lectronique 100 ou I’observateur peut changer d’angle d’observation pour permettre
I’observation d’un changement de la ou des images révélées ..

En variante, larticle sécuris¢é 10 reste immobile par rapport a I’écran de
I’imageur électronique 100 et la premicre image 110 est animée d’un mouvement sur
|'écran, par exemple une translation, par exemple a ’aide d’un programme activé ou non
par I’utilisateur.

Sur la figure 31, I'imageur ¢lectronique 100 est par exemple sous la forme d'un
projecteur numérique, projetant une premiere image 110 sur un fond 150, par exemple le
mur d'une picce.

L'article sécuris¢é 10 comportant la deuxiéme image 120 peut alors étre
superpos¢ au moins partiellement a la premiére image 110 projetée sur le fond 150 pour
permettre 1’observation de la ou des images révélées 1.

Sur la figure 32, I'imageur ¢lectronique 100 est un projecteur qui projette la
premicre image 110 directement sur l'article sécuris¢ 10.

La premiére image 110 peut, comme dans l'exemple de la figure 32, étre
projetée, par exemple sous forme de « W », sur une zone de l'article sécuris¢ 10 ou n'est

pas présente la deuxiéme image 120. Puis, l'article sécurisé 10 est par exemple plié sur lui-



10

15

20

25

30

WO 2017/114801 59 PCT/EP2016/082648

méme de maniére a superposer la deuxiéme image 120, par exemple sous forme de « A »,
a la premiére image 110 projetée par l'imageur ¢lectronique 100. La partie de [article
sécuris¢ 10 comportant la deuxieme image 120 peut en particulier étre rabattue sur la partie
comportant la premiére image 110, cette partic restant immobile, de manicre a ce que la
premicre image 110 se situe entre I'imageur 100 et la deuxiéme image 120.

Dans une variante, non représentée, la premic¢re image 110 est projetée
directement sur la deuxiéme image 120 de l'article 10. En particulier, la projection de la
premic¢re image 110 sur la deuxiéme image 120 de l'article 10 peut permettre une
superposition au moins particlle des premiére et deuxiéme images. Puis, l'imageur
¢lectronique 100 peut étre déplacé relativement a l'article 10 pour déplacer la trame de
révélation 4 par rapport a I’image combinée 1.

On a représenté a la figure 33 une variante de réalisation dans laquelle
l'imageur ¢lectronique 100 est un écran affichant plusieurs premicres images 110a, 110b,
110c et 110d.

Les premiéres images 110a & 110d peuvent avoir des propriétés différentes, par
exemple des formes, des couleurs, des dimensions, des ¢léments de trame différents.

Avantageusement, les premiéres images 110a a 110d se différencient de
manicre a permettre a ['une d'entre elles au moins d'étre associ¢e a au moins une deuxiéme
image 120 présente sur un article 10. De la sorte, il est par exemple possible d’authentifier
et/ou identifier une plus grande diversit¢ d'articles 10 ayant des deuxiémes images
respectives différentes, correspondant aux différentes premicéres images 110a a 110d.

En variante, ’article 10 comporte plusieurs deuxiémes images 120 différentes,
comme on peut le voir par exemple sur la figure 16, et I’'imageur électronique 100 produit
une ou plusieurs premicres images 110. De la sorte, il est possible d’authentifier et/ou
d’identifier un article de sécurité 1 donné sur une plus grande diversité d’imageurs
¢lectroniques différents, et notamment avec des imageurs ¢Electroniques ayant des
résolutions différentes. De la sorte, les deux avantages précités peuvent étre réunis.

L'imageur ¢lectronique 100 peut afficher un ou plusieurs indicateurs 140a,
140b, 140c et 140d permettant de renseigner l'utilisateur sur la maniére de positionner
l'article 10 représenté sur la figure 34 par rapport a I'imageur.

En particulier, les indicateurs 140a a 140d peuvent permettre de savoir ou

positionner le coin supéricur droit de I’article 10, de manicre & superposer correctement
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une deuxiéme image 120 d’un article 10 & une premiére image 110a, 110b, 110c ou 110d
affichée sur I’¢cran de I’imageur ¢lectronique 100.

L’article 10 peut comporter un microcircuit intégré 152, par exemple une puce
RFID ou optique, permettant de communiquer avec l'imageur électronique 100 afin de
commander l'affichage d'un indicateur tel que décrit précédemment ou de diffuser une
information sur la mani¢re de positionner les premicre et deuxi¢me images.

En variante, la puce 152 est apte a communiquer avec I'imageur ¢lectronique
100 pour permettre de produire la premiére image 110 associée a la deuxiéme image 120.

En particulier, lors du procédé d’authentification et/ou d’identification de
I’article 10, on illumine la deuxiéme image 120 avec 1’imageur électronique 100. La puce
152 comporte une information transmise a I’imageur ¢lectronique 100 qui projette ou
affiche alors la premiére image 110 en fonction de cette information.

L’article 10, notamment la deuxiéme image 120, peut étre photographié et/ou
film¢ par une caméra numérique appartenant ou reliée a I'imageur ¢électronique 100. Un
programme de reconnaissance peut alors permettre de reconnaitre la deuxiéme image 120
et d’acquérir depuis une base de données une premicre image 110 associ¢e a la deuxiéme
image 120. La base de données est par exemple stockée sur un serveur sécurisé. La
premicre image 110 ainsi obtenue est affichée et/ou projetée par I'imageur électronique
110 pour permettre d’authentifier et/ou d’identifier 1’article 10.

Dans la variante illustrée sur la figure 35, I’imageur électronique 100 se
présente sous la forme d’un téléphone portable sur lequel est affichée une premiére image
110 sous forme d’image combinée 1. L’article 10 comporte un filtre polarisant sur lequel a
¢té formée la deuxiéme image 120 sous forme de trame de révélation 4. L’article 10
comportant la deuxiéme image 120 sous forme de trame de révélation 4 est superposé a la
premicre image 110 sous forme d’image combinée I produite par I’'imageur électronique
100, celui-ci émettant une lumicre polarisée.

L’article 10 comportant la trame de révélation 4 peut étre déplacé par un
mouvement de translation selon 1’axe X par rapport a I’image combinée 1 affichée par
I’écran de I’imageur électronique 100, de fagon a faire changer la ou les images révélées 1.

Un tel procédé permet d’authentifier et/ou d’identifier 1’article de sécurité 1

selon plusieurs niveaux de sécurité.
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Le positionnement de la trame de révélation 4 comportant le filtre polarisant
selon l'orientation permettant d'observer 1’opacité du filtre polarisant, cette observation
n’¢tant visible que sur un écran émettant une lumicre polarisée, par exemple un écran du
type LCD, procure un premier niveau de sécurité.

La révélation de I’animation des images révélées par déplacement de la trame
de révélation 4 relativement a I’'image combinée I procure un deuxiéme niveau de sécurité.

En variante encore, I'imageur électronique 100 est un écran, notamment du
type LCD, comportant une pluralité¢ de pixels formant de préférence une image combinée,
par exemple telle que décrite sur la figure 36A.

L'invention n'est pas limitée aux exemples illustrés. L’article sécurisé peut étre
réalis¢ avec d'autres sécurités de premier, deuxiéme ou troisiéme niveau, par exemple.

L’expression « comportant un » doit étre comprise comme ¢étant synonyme de

« cornprenant au moins un ».
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REVENDICATIONS

1. Article sécurisé (10) comportant une premicre structure optique (4 ; I) et une
deuxiéme structure optique (I ; 4), ou ensemble comportant un article sécurisé (10) et un
autre objet (100), I’article sécuris¢ (10) comportant ['un de la premiére structure optique
(4, 1) et de la deuxiéme structure optique (I; 4) et 'objet (100) comportant ou formant
I’autre de la premiére structure optique (4 ; I) et de la deuxiéme structure optique (I ; 4),

la premiére structure optique (4; I) comportant une pluralité de blocs de
premicre structure optique (B1 a Bg; Ci a Cs3) disposés dans des zones différentes de la
premigdre structure optique (4 ; 1),

la premiére structure optique (4 ; I) étant I'une d’une trame de révélation (4) et
d’une image combinée (I) et la deuxi¢me structure optique (I ; 4) étant ’autre de la trame
de révélation (4) et de I'image combinée (1),

I’image combinée (I) ou, en présence de blocs d’une image combinée, chacun
des blocs d’image combinée (Ci a Cs), étant composé d’une pluralité d’images imbriquées
(I1 a In), I'image combinée (I) ou chaque bloc d’image combinée (C1 a C3) comportant une
alternance périodique d’éléments d’images imbriquées (i1 & in, p1 & pn) sclon une ou
plusieurs directions (X, X1, Y1), les €éléments des images imbriquées (i1 & in, p1 & pa) d’une
méme image imbriquée (I1 & Iy) étant de méme couleur mais d’une couleur différente de
celle des autres images imbriquées (11 a 1),

au moins deux blocs (Bi, B;j; Ci, C2) de premiére structure optique permettant
chacun, lorsque la trame de révélation (4) et I'image combinée (I) sont superposées, a une
position et une orientation de la trame de révélation (4) par rapport a I’image combinée (1)
donnée et a un angle d’observation a donné, I’observation d’une image révélée (I, 1) au
niveau de chaque bloc (Bi, B;j; Ci, C2) de premicre structure optique, les images réveélées
(I, Ij) au niveau des deux blocs (Bi, Bj; Ci, Cz) de premiére structure optique faisant

apparaitre des proportions (P1, ..., Pn) différentes des images imbriquées (11 a In).

2. Article ou ensemble selon la revendication 1, les blocs (B1a Bg; Ci & C3) de
premicre structure optique comportant chacun une alternance périodique d’¢léments de
trame (5a, 5b) ou d’images combinées (i1 & in, P1 & pn) Sclon une ou plusieurs directions (X,

X1, Y1) et étant de méme période selon la ou chacune des directions (X ; Xr, YT).
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3. Article ou ensemble selon la revendication 2, les au moins deux blocs (Bi,
Bj; Ci, C2) de premiére structure optique comportant des ¢léments de trame (5a, 5b) ou
d’images combinées (i1 a in, P1 & Py) correspondants de dimensions différentes selon la ou

au moins une des directions (X, Xt, Y1).

4. Article ou ensemble selon la revendication 2 ou 3, les au moins deux blocs
(Bi, Bj; C1, C2)) de premicre structure optique comportant des ¢léments de trame (5a, 5b)
ou d’image combinée déphasés entre eux selon un axe (X) perpendiculaire a la ou une de
leurs directions (X, X1, Y1) d’une distance dj; inférieure a la période selon cette direction
(X, X1, Y1) des blocs (B1 2 Bg; C1 a C3) de premicre structure optique, la distance dj étant
le reste de la division de la distance cj; entre

— l’axe d’un ¢lément occultant (5a) d’un des deux blocs (Bi, B;) de trame et
I’axe d’un élément occultant (5a) de ’autre des deux blocs (Bi, B)) de trame, par la période
(Q) de la trame de révélation (4), ou

— I’axe d’un élément d’images imbriquées (i1 & in, p1 & pn) d’un des deux blocs
d’image combinée (Ci, C») et I’axe d’un élément d’image imbriquée (i1 & in, p1 & pn) de la
méme image imbriquée (11 a 1) de I’autre des deux blocs d’image combinée (Ci, Cz), par

la période (S) de I'image combinée (I),

5. Article ou ensemble selon l'une quelconque des revendications précédentes,
la trame de révélation (4) ou chaque bloc (B1 & Bg; Ci a Cs3) de trame comportant une
alternance périodique de deux éléments de trame (5a, 5b) selon une ou plusieurs directions
(X, Xr1, Yr), de préférence d’opacités, de transparences et/ou de teintes différentes,
notamment une alternance d'éléments de trame occultants (5a), par exemple noirs
sensiblement opaques, et d'¢léments de trame non-occultants (5b), notamment au moins
partiellement transparents, notamment une alternance périodique de deux lignes de trame

selon une seule direction, et d’axes longitudinaux parall¢les entre eux.

6. Article ou ensemble selon l'une quelconque des revendications précédentes,
I’image combinée (I) ou chaque bloc d’image combinée (C: & C3) comportant une
alternance périodique de lignes d'images imbriquées (11 & 1,) d'axes longitudinaux paralléles

entre cux.
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7. Article ou ensemble selon la revendication 6, les ¢léments (i1 & iy, P1 & Py)
appartenant a des images imbriquées (I1 a I,) différentes étant différents par leurs aspects,

notamment leurs teintes, opacités, saturations, luminescences, ou brillances.

8. Article ou ensemble, selon la revendication 7, les ¢léments (i1 & in, P1 & Py)

appartenant a des images imbriquées (I1 a I,) différentes étant de teintes différentes.

9. Article ou ensemble selon l'une quelconque des revendications 6 a §, les
lignes d’image imbriquée (i1 a in) étant de dimension (/) selon la ou chacune des directions
(X, X1, Y1) inféricure ou ¢gale a 1 mm, micux inférieure ou égale a 100 um, encore micux

inféricure ou égale a 50um.

10. Article ou ensemble selon la revendication 5 et 1'une quelconque des
revendications 6 a 9, étant agencé de telle sorte que lorsque la trame de révélation (4) et
I’image combinée (I) sont superposées, la trame de révélation et I'image combinée ont la

ou les mémes directions (X, Y).

11. Article ou ensemble selon la revendication 10, la période (S, Sx §,) de
I’image combinée (I) selon la ou une des directions (X, Y) étant ¢gale a la période (Q) des

blocs (B1 a Bg) selon cette direction (X, Y).

12. Article ou ensemble selon la revendication 10 ou 11, les ¢léments d’images

imbriquées (11 a 1n) et les ¢léments de trame (5a, 5b) étant de méme forme générale.

13. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes,
la premiére structure optique ¢tant la trame de révé€lation (4), les au moins deux blocs (B;,
Bj) de la trame de révélation (4) ¢tant disposés dans des zones de la trame de révélation se
superposant particllement et définissant un sous-bloc présentant une alternance périodique
selon la ou une direction (X, X1, Y1) de deux éléments de trame d’aspect différents,
I'élément de trame occultant ayant une dimension selon cette direction (X, Xt, Y1)
supéricure ou égale a celle de chacun des blocs se superposant, et/ou une alternance
périodique selon la ou une direction (X, Xt, Y1) de quatre ¢léments de trame, les éléments
de trame des deux blocs étant entrelacés entre eux, chaque élément de trame présentant un

aspect différent des ¢léments de trame directement adjacents.
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14. Article ou ensemble selon 1'une quelconque des revendications 1 a 13, les au
moins deux blocs (Bi, Bj; Ci, Cz) de la premiére structure optique (4 ; 1) étant disposés

dans des zones de la premiére structure optique distinctes.

15. Article ou ensemble selon la revendication 14, les au moins deux blocs (B;,

Bj; Ci1, C2) présentant une partie de leurs contours en commun.

16. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes,

I’image combinée (I) présentant une résolution supérieure ou égale a 800 dpi.

17. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes,
les images révélées (1, Iij) présentant un aspect, notamment une couleur, homogene a 1’ceil

nu et a une distance d’observation normale.

18. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes,
les au moins deux blocs (Bi, Bj; Ci, Cy) permettant chacun, lorsque la trame de révélation
(4) et I'image combinée (I) sont superposées, a une position et une orientation de la trame
de révélation (4) par rapport a I’'image combinée (I) donnée et a un angle d’observation a
donné, I’observation d’images révélées (I, 1;j) consistant en deux images imbriquées (I1 &
In) adjacentes, les images révélées (L, I;j) comportant au moins une image imbriquée (I1 &

I.) différente.

19. Article ou ensemble selon 1'une quelconque des revendications 1 a 17, les au
moins deux blocs (B;, Bj) permettant chacun, lorsque la trame de révélation (4) et 'image
combinée (I) sont superposées, a une position et une orientation de la trame de révélation
(4) par rapport a 1’image combinée (I) donnée et a un angle d’observation o donné,

I’observation d’une image imbriquée (I, I5).

20. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes,
les images révélées (s, I;j) formant un macromotif lorsque la trame de révélation (4) est
superposée a I'image combinée (I), & une position et une orientation de la trame de
révélation (4) par rapport & 'image combinée (I) donnée et & un angle a d’observation

donné.
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21. Article ou ensemble selon la revendication 20, le macromotif changeant
d’aspect lors d’un changement de la position de la trame de révélation (4) par rapport a

I’image combinée (I) et/ou d’un changement de I’angle d’observation a.

22. Article ou ensemble sclon la revendication 20 ou 21, le macromotif
disparaissant lors d’un changement de ['orientation de la trame de révélation (4) par

rapport a ’'image combinée (I).

23. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes,
I’image combinée (I) et/ou la trame de révélation (4) comportant des métallisations et/ou

démétallisations.

24. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes,
les images révélées (I, Ij) étant visibles par observation en lumiére réfléchie et/ou en

lumiére transmise.

25. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications précédentes,
I’un au moins de I'image combinée (I) et de la trame de révélation (4) figurant sur une
zone de larticle sécuris€ ou de l'objet au moins particllement transparente, la
superposition de la trame de révé€lation (4) et de 1'image combinée (I) s’effectuant par
pliage de larticle sécurisé (10) ou par superposition de 1’article sécurisé (10) avec I'autre

objet.

26. Article ou ensemble selon la revendication 25, chaque bloc (B1 a By)
permettant lorsque superpos¢ au moins particllement a I’image combinée (I) du méme
article sécurisé (10) ou de l'autre objet d’observer des images révélées (1, 1) différentes

par un déplacement relatif de la trame de révélation (4) par rapport a ’image combinée (I).

27. Article ou ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 a 24, la
trame de révélation (4) et I'image combinée (I) étant superposés en étant séparées entre
elles par un intervalle d’épaisseur constante, I'intervalle étant notamment form¢ par un
substrat (20) transparent ou translucide présentant du c6té d'une premicre face du substrat
(20a) I’'image combinée (I) et du c6té¢ d’une deuxiéme face du substrat (20b), opposée a la

premigére, la trame de révélation (4) superposce a I'image combinée (I).
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28. Article ou ensemble selon la revendication 27, chaque bloc (B1 a By)
permettant d'observer des images révélées (lii, ) différentes lors d'un changement de

I’angle d'observation a du document de sécurité (10).

29. Article ou ensemble selon I'une quelconque des revendications 1 a 24,
’autre objet étant un imageur ¢électronique (100) permettant de former une premicre image
(110), la premiére image (110) étant la trame de révélation (4) ou I’image combinée (1),
pour pouvoir la superposer a une deuxiéme image (120) de I’article sécurisée (10), la

deuxi¢me image (120) étant ['autre de la trame de révélation (4) et de I’image combinée

(1).

30. Article sécuris¢ (10) comportant une premicre et une deuxiéme premicre
structure optique et une deuxiéme structure optique, ou ensemble comportant un article
sécuris¢ (10) et un autre objet, Iarticle sécurisé¢ (10) comportant 1’'une de premicre et
deuxiéme premiére structure optique et d’une deuxiéme structure optique, et 1’objet (100)
comportant ou formant [’autre des premicre et deuxieme premicre structure optique et de la
deuxiéme structure optique,

la premiére et la deuxiéme premiére structure optique comportant chacune une
pluralité de blocs de premiére structure optique disposés dans des zones différentes de
ladite premicre structure optique, et/ou la deuxiéme structure optique comportant une
pluralité de blocs de deuxiéme structure optique dispos¢s dans des zones différentes de la
deuxiéme structure optique, la premiére et la deuxiéme premicre structure optique étant des
trames de révélation (4a, 4b) et la deuxi¢me structure optique étant une image combinée (1)
ou la premiére et la deuxiéme premiére structure optique étant des images combinées et la
deuxiéme structure optique étant une trame de révélation,

lorsque les premiére et deuxiéme premicres structure optiques et la deuxi¢me
structure optique sont superposées, a une position des premiéres structure optiques par
rapport a la deuxi¢me structure optique donnée et & un angle d’observation o donné,

— au moins deux blocs (Bia, Bja) de la premicre premiére structure optique ou
de la deuxiéme structure optique permettant chacun, a une premiére orientation (O.) de la
premicre premilre structure optique par rapport a la deuxiéme structure optique,
I’observation d’une premicre image révélée (lia, Ija) au niveau de chaque bloc (Bia, Bja) de

la premiére premiére structure optique ou de la deuxi¢me structure optique, les premicres
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images révélées (lra, Ija) au niveau des deux blocs (Bi,, Bja) de la premiére premicre
structure optique ou de la deuxiéme structure optique faisant apparaitre des proportions
(Pia, ..., Pna) différentes des images imbriquées (11 a 1),

— au moins deux blocs (Bib, Bjp) de la deuxiéme premiére structure optique ou
de la deuxiéme structure optique permettant chacun, a une deuxiéme orientation (Oy) de la
premicre premilre structure optique par rapport a la deuxiéme structure optique,
I’observation d’une deuxi¢me image révélée (v, Iijb) au niveau de chaque bloc (Biv, Bjb)
de la deuxiéme premicre structure optique ou de la deuxiéme structure optique, les
deuxiémes images révélées (Iib, Iip) au niveau des deux blocs (B, Bjp) de la deuxiéme
premidre structure optique ou de la deuxiéme structure optique faisant apparaitre des
proportions (P, ..., Pw) différentes des images imbriquées (11 a Iy),

la premicre (Oa) et la deuxiéme (Oy) orientation étant différentes.

31. Article ou ensemble selon la revendication 30, les premicres images
réveélées (Lia, Lija) formant un premier motif & la premiére orientation (O.) et les deuxiémes
images révélées (Lib, Ijb) formant un deuxieme motif & la deuxi¢me orientation (Oy), le
premier motif n’¢tant pas visible a la deuxiéme orientation (Op) et le deuxiéme motif

n’étant pas visible a la premicre orientation (Oa).

32. Procédé d’authentification d’un article sécurisé (10) selon ['une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel on observe les images révélées (1, Lj ; Liia, Lya ;
Liv, Ljv) par les blocs (Bi, Bj ; Bia, Bja ; Biv, Bjb) de la ou des premiére structure optiques (4 ;
4a, 4b) et on conclut au moins a partir de cette observation quant a 1’authenticité¢ de

’article (10).

33. Procédé d’authentification selon la revendication 32, dans lequel on change
I’angle d’observation et/ou la position de la ou des trames de révélation (4 ; 4a, 4b) par
rapport a I’image combinée (I) pour observer un changement de I'image révélée (L, Ly ;

Lsia, Lja 5 b, Ljn) pour chaque bloc (Bi, B; ; Bia, Bja ; Biv, Bjp) de premiére structure optique.
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