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Przedmiotem wnalazku jest urzadzenie do au-
tomatycznej regulacji zageszczenia nadawy do
flotacji w procesie wzbogacania rozdrobnionych
kopalin, rud i wegla, a wegla koksowego w szcze-
gélnosci. Regulacja zageszczenia nadawy w no-
woczesnych pluczkach zawiesinowych jest uza-
sadniona szczegblnie wzgledami ekonomicznymi.
Dotyczy to w goérnictwie weglowym, wegla trud-
no wzbogacalnego o znacznej iloSci przerostow.

Nie mniej istotng zaletg automatycznej ciaglej
regulacji zageszczenia nadawy jest ustabilizowa-
nie parametréw jakoSciowych procesu flotacji.
Proby rozwigzania ukladéw i urzadzen automa-
tycznej regulacji byly prowadzone roéwnolegle z
cpracowaniem ptuczek zawiesinowych.

Znany jest dwustanowy regulator zageszczenia
nadawy do flotacji rozwigzany na drodze elek-
trycznej. Urzadzenie to ma te zasadnicza wade,
2e nie daje mozliwo$ci cigglej regulacji, lecz tyl-
ko w wyr6znionych z géry dwoch stanach powo-
duje otwarcie lub zamkniecie zaworu regulacyj-
nego doptywu wody poprzez rewersyjng prace
silnika elektrycznego.

Regulacja ta okazala sie zawodna calkowicie,
gdyz do celéw pomiarowych niezbedne bylo usy-
‘tuowanie rurociggéw nadawy na kondygnacji
wyzszej w stosunku do polozenia maszyn flota-
cyjnych, co w praktyce nie zawsze moglo by¢
spelnione. Ponadto bledy wynikajace z przyjetej
metody pomiaru okazaly sie tak duze, ze prze-
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2
sadzily o mozliwos$ciach zastosowania tego urza-
dzenia.

Znany jest réwniez sposéb automatycznej regu-
lacji gestosci cieczy ciezkich oraz urzgdzenie do
stosowania tego sposobu wedlug patentu polskie-
go Nr 50680. Urzadzenie to przeznaczone do auto-
matycznej regulacji w procesie wzbogacania gru-
bych sortymentéw wegla w cieczach ciezkich, nie
spelnia zadania w procesie regulacji zaggszcze-
nia nadawy do flotacji. Zmiana zageszczenia w
czasie w procesie flotacji nalezy do przebiegéw
szybkozmiennych w stosunku do zmiany gesto$ci
cieczy ciezkich. .

Wade stanowi duza pojemno$é pneumatyczna
membrany pomiarowej, wagi pierScieniowej oraz
polaczen przewodowych, przez co zmiana zage-
szczenia wyrazona w roéznicy ci$nien zostaje wol-
no odwzorowana na mierniku, za$ regulator nie
spowoduje w sposéb szybki oprowadzenia jej do
poziomu warto$ci zadanej. Ponadto zastosowanie
w dolnej czeSci pojemnika pomiarowego zaworu
dla ustalania wielkosci wyplywu powodowaloby
na skutek sedymentacji czésci statych nadawy, za-
pychanie odplywu, a w konsekwencji unierucho-
mienie organéw pomiarowych i regulacyjnych.

Ciezar wlasSciwy nadawy do flotacji wynoszacy
1,1+1,2 G/cm3 jest bliski ciezarowi wilasciwemu
wody. Ustalone zageszczenie nadawy musi bycé
zachowane w bardzo waskich granicach, ktérych
nie spelnia regulator strumieniowy. Poza tym
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wielko§¢ przeplywu powietrza zasilajgcego uklad
pomiarowy nie jest regulowana, co w odniesieniu
‘do flotacji dawaloby duzy blgd pomiaru i re-
gulacji.

Celem wynalazku jest dostosowanie urzgdzenia
wedlug patentu Nr 50680 do pracy jako urzg-
dzenia do automatycznej regulacji zageszczenia
nadawy do flotacji, to znaczy usuniecia wyzej
wspomnianych wad. Cel ten zostal osiggniety dzie-
ki zastosowaniu dwo6ch malych regulatoré6w ma-
‘gego przeplywu umieszczonych przed naczyniami
fi@trolnymi oraz glowicy stozkowej z siatkg po-
lyczona przewodem z pojemnikiem pomiarowym,
ktéry ma w dolnej czeSci wydiuzony odcinek stoz-
kowy zakonczony ksztaltkg w formie kielicha.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia cigglg
regulacje zageszczenia nadawy do flotacji z jed-
noczesnym pomiarem zgaeszczenia wyrazonego g/l
i rejestracja, przy zapewnieniu zgodnos$ci wyniku
pomiaru z rzeczywista wartosScig wielkoSci mie-
rzonej i dostatecznie szybkim oddzialywaniu wiel-
kosci mierzonej na organy regulacyjno-wykonaw-
cze w przypadkach odchylek wielkoSci rgeulowa-
nej w stosunku do wartoSci zadanej, przy czym
uwzgledniona zostata sklonnoéé fizyczna zawie-
siny flotacyjnej do sedymentacji.

Duzg zaletg urzgdzenia wedlug wynalazku jest
mozliwo§¢ szybkiego i szerokiego upowszechnie-
nia na skutek zastosowania wielu typowych ele-
mentéw produkowanych seryjnie. Zwiezlte usy-
tuowanie wzajemne elementéw urzgdzenia i za-
stosowanie regulator6w malego przeplywu za-
pewnia duzg dokladno$¢ pomiaru oraz zgodno$é
czasowg wielkosci mierzonej z rzeczywistg war-
toscia zageszczenia kierowanej do maszyn flota-
cyjnych odplywami z rozdzielacza przy jednoczes-
nym skierowaniu cze$ci nadawy do napelnienia
pojemnika pomiarowego poprzez glowice stoz-
kowaq.

Pojemnik pomiarowy posiada w dolnej czgsci
wydluzony odcinek stozkowy zakonczony ksztalt-
ka w formie kielicha, ktérej przekréj wylotowy
zalezny jest od wlasciwosci sedymentacyjnych
nadawy flotacyjnej. Dobér zbiezno$ci odcinka
stozkowego i Srednicy ksztaltki kielichowej w za-
leznoéci od uziarnienia cze$ci stalych nadawy, za-
pewnia cigglo$é przeplywu strugi na odcinku po-
miarowym, gwarantuje jednorodno$é zageszczenia
w strefie zanurzenia rurek pomiarowych, a stad
daje poprawny pomiar.

Odpowiednig szybko$é dzialania czionu regula-
cyjnego i organu wykonawczego zapewniono na
skutek ograniczenia pojemno$ci pneumatycznych
po stronie obwodéw pomiarowych przez zastoso-
wanie w urzgdzeniu krétkich tras potgczen impul-
sowych, malo inercyjnego wzmacniacza pneuma-
tycznego oraz regulatora o duzym zakresie pro-
porcjonalnos$ci. Regulator posiada duzg czulosé
(mala strefe nieczulo$ci) przez co zapewniono Zg-
dang dokladno&é regulacji zageszczenia w proce-
sie technologicznym. Organ wykonawczy urzgdze-
nia regulacyjnego posiada paraboliczny ksztalt
grzybka, przez co zapewniono liniowag zaleznos$é
wydatku wody w funkcji wysokoSci podniesienia
grzybka. Urzadzenie wedlug wynalazku jest pro-
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elementy - nigzéwodne w
dzialaniu, nie wymaga kwalifikowanej obstugi.
Czynnikiem pomiarowym i rgeulascyjnym jest
powietrze sprezone, dostepne w kazdym zakladzie
prowadzacym proces  technologiczny na drodze
flotacji. Wynalazek zostanie blizej objasniony na
przykladzie wykonania przedstawionym na ry-
sunku. Rurki pomiarowe 1 zanurzone w pejemni-
ku pomiarowym 14, napelnionym cze§cig. nadawy

* podawanej do maszyn flotacyjnych z pojemnika 2

odplywami 3, zasilane sg powietrzem sprezonym
z sieci poprzez reduktor pomiarowy 4, regulatory
matego przeptywu 5 i naczynia 6. Wielko$§é prze-
plywu powietrza przez rurki 1 jest' niezalezna w
czasie od wszelkich zaburzen, co uzyskuje sie
przez zastosowanie regulatorow 5. ;

Istotnym czynnikiem wplywajgcym na doklad-
nos¢ pomiaru i regulacji jest zachowanie w pierw-
szej kolejno$ci wlgczenia do urzgdzenia powietrza
sprezonego, a nastepnie podanie nadawy do ma-
szyn flotacyjnych i pojemnika pomiarowego, przy
wylaczaniu z pracy urzgdzenia kolejnos¢ jest od-
wrotna. Do napeinienia pojemnika pomiarowego
14 sluzy stozkowa glowica 17 z antykorozyjng
siatkg 18 iabezpieczajaca przed przedostaniem sig
do strefy pomiarowej ziarn o granulacji wiekszej
niz przewiduje to proces technologiczny.

Glowice 17 umieszcza sie pod wylotem rurocig-
gu nadawy 19 i 1l3czy z pojemnikiem pomiaro-
wym 14 przewodem 20 o $rednicy znacznie mniej-
szej od wigkszej Srednicy glowicy 17, priez co
uzyskuje sie jednorodny przeplyw czeSci nadawy
do pomiaru to jest bez pecherzykéw powietrza,
ktére moglyby wprowadzi¢ zaburzenia wyniku
pomiaru. Naczynie pomiarowe (14) zakonczone
jest czeScig stozkowsg (15) o wygladzonej powierz-
chni, w dolnej czesci znajduje sie wymienna
ksztaltka kielicha (16) ktérej wybér zalezny od
stopnia sedymentacji zawiesiny flotacyjnej.

Ci$nienie stanu réwnowagi rurek 1, po wzmoc-
nieniu i przetworzeniu na sygnal normalny w
urzadzeniu 7 podane jest do regulatora 8 oraz
wskaznika manometrycznego 10 i przyrzadu wska-
zujgcego-rejestrujgcego 9. Powstaly w regulato-
rze 9 sygnal réznicowy ja}':o sygnat btedu obwo-
du regulacji, po wzmocnieniu podany jest do or-
ganu wykonawczego 12 poprzez stacyjke zadaw-
cza 11, przez co powoduje otwarcie lub zamknie-
cie grzybka zaworu regulacyjnego, a stad spro-
wadzenie zageszczenia nadawy w rozdzielaczu 2
do wielkoéci z gory zadanej.

Syvgnal wykonawczy podany jest réwniez do
wskaznika manometrycznego 13, gdzie nastepuje
poréwnanie stopnia otwarcia rzeczywistego grzyb-
ka zaworu regulacyjnego do stopnia zadanego
wyrazonego w procentach. W ukladzie istnieje
mozliwos¢é regulacji recznej 'w przypadku uszko-
dzenia elementéw obwodu regulacji, co uzysku-
je sie przez ustawienie przelgcznika stacyjki za-
daweczej 11 w drugie potozenie.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do automatycznej regulacji nadawy
do flotacji wedlug patentu Nr 50680 posiadajgce
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naczynie kontrolne oraz dwie rurki pomiarowe ka antykorozyjng (18) polgczong przewodem (20)
umieszczone w walcowym pojemniku pomiarowym o f$rednicy mniejszej od wiekszej Srednicy glo-
znamienne tym, Ze posiada dwa regulatory mate- wicy (17) z pojemnikiem pomiarowym (14), ktéry
go przeplywu (5) umieszczone przed naczyniami ma w dolnej czeSci wydluzony odcinek stozkowy

kontrolnymi (6) oraz glowicg stozkowg (17) z siat-  (15) zakoficzony ksztaltka w formie kielicha (16).
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