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od palnikéw gazowych do ciecia i spawania,
zwlaszcza acetylenowo-tlenowych
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest bez-
piecznik suchy do zabezpieczenia przewodéw za-
silajgcych tlen i gaz palny, przed powrotem plo-
mienia od palnikéw do ciecia i spawania, zwlasz-
cza acetylenowo-tlenowych.

W procesie ciecia, spawania lub podgrzewania —

przy uzyciu palnikéw gazowych, wystepuja czeste'

przypadki zwarcia palnika z obrabianym materia-
tem, zamkniecia odplywu gazu przez odpryski lub
nadmierne nagrzewanie sie koncoéwki palnika, co
w efekcie wywoluje niebezpieczenstwo powrctu
ptomienia, wzglednie mieszanki palnej lub tlenu —
od palnika do wezy zasilajgcych.

Do tej pory brak jest rozwigzan zabezpiecza-
jacych przed powrotem plomienia do wezy, a po-
wroty takie zdarzajg sie bardzo czesto. Skutkiem
ich jest zerwanie wezy (mimo zabezpieczen) lub
rozerwaniem wezy tj. catkowitemu lub czesScio-
wemu ich zniszczeniu i prawie zawsze -ciezkim
poparzeniem spawacza i 0sO6b trzecich oraz nie-
bezpieczenstwem zapalenia sie butli gazowej.

Powszechnie stosowane bezpieczniki wodne ni-
skiego i wysokiego ciSnienia, zabezpieczaja wy-
twornice acetylenowe lub rurociagi z tlenem i ga-
zem palnym.

Bezpieczniki wodne znajdujg przede wszystkim
zastosowanie w stalych stanowiskach do spawania,
stanowigcych wydzielone pomieszczenia w zakla-
dach o duzej koncentracji robét spawalniczych.
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W przypadku ruchomych spawalniczych stano-
wisk roboczych wspomniane wyzej bezpieczniki
wodne maja ograniczone zastosowanie i role te
spelniajg reduktory.

Znane s3 roOwniez bezpieczniki suche do za-
bezpieczenia reduktor6w oraz butli z gazem przed
skutkami powrotu plomienia od palnika, ktére sg
przystosowane do zamontowania ich bezposrednio
na wylocie reduktoréw, lub w przypadku zasto-
sowania dlugich wezy zasilajacych, tuz przed pal-
nikiem. Bezpieczniki te, dzialajgce na zasadzie
wspbipracy precyzyjnego mechanizmu zaworu
zwrotnego z odpowiednia wkladkg wykonang z po-
rowatego spieku mineralnego, nie gwarantuja wy-
maganej niezawodno$ci zabezpieczenia w warun-
kach acetylenu. Acetylen zanieczyszczony gléwnie
wapnem pokarbidowym i wilgocig zatyka pory
wkladki spiekanej, uniemozliwiajagc prowadzenie
prac spawalniczych w warunkach normalnych.
Z tego wzgledu wystepuje konieczno$é stosowania
dla acetylenu dodatkowych ukladéw filtracyjnych,
co w wydatnym stopniu ogranicza przydatnosé
praktyczng takiego rozwigzania. Urzad Dozoru
Technicznego zabronil stosowania tych bezpiecz-
nikéw w Polsce.

Bezpiecznik suchy wedlug niniejszego wynalazku,
do zabezpieczenia przed powrotem plomienia od
palnikéw gazowych, zwlaszeza acetylenowo-tleno-
wych, jest przystosowany do bezposredniego mon-
towania go w korpusie lgcznikowym tradycyjnego
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palnika gazowego, dowolnego- typu, przy czym
przeznaczony on . jest zar6wno do przewod6éw za-
silajacych tlen, jak réwniez do przewodbéw zasi-
lajacych dowolny gaz palny. Rozwigzanie powyz-
sze dotyczy w zasadzie palnikéw juz istniejgcych,
bowiem przy produkcji nowych palnikéw bez-
pieczniki te moga byé bezposrednio przyspawane
do korpusu 1gcznik6w na stale. Alternatywa ta
obnizy koszty przez wyeliminowanie wykonawstwa
gwintu, nakretki i gniazda na lgczniki przewodéw
gazowych. Konstrukcja bezpiecznika wedlug wy-
nalazku jest bardzo prosta, przy czym zar6wno
dla tlenowych przewod6éw zasilajacych, jak row-
niez dla przewodéw acetylenowych konstrukcja
tych bezpiecznik6w jest bardzo podobna i tworzy
za'rh_lglgii‘gta calosé. W zaleznosci od wielkosci, ro-
dzaju palnika i jego wydajnosci, zmienia sie tylko
wielkos¢ kanaléw przelotowych w poszczegdlnych
bezpiecznikach tak, aby nie byl ograniczony wy-
magany przeplyw gazu dla normalnych warunkéw
pracy palnika.

Bezpiecznik acetylenowy sklada ste z dwuczes-
ciowega korpusu, ktére to czeSci po osadzeniu
wewnatrz plywaka i po nalozeniu nakretki kol-
nierzowej, takiej jaka znajduje si¢* na znanym
taczniku weza doprowadzajacego acetylen, sg ze
soba zespawane. Przednia cze$é tego korpusu za-
wiera wyfrezowane wystepy, ktére speilniajg role
zderzaka dla plywaka, osadzonego suwliwie w ko-
morze plywakowej tylnej czesSci korpusu. Zderzaki
te uniemozliwiaja zamkniecie doplywu gazu, dzie-
ki czemu umozliwiona jest praca palnika we
wszystkich pozycjach. Gaz palny przeplywa przez
wyfrezowane rowki speiniajace role kanaléw prze-
lotowych. W tylnej cze$ci korpusu role kanaléw
przelotowych stanowig otwory wywiercone po-
obwodowo w cze$ci cylidrycznej komory plywa-
kowej. Zamkniecie tej komory plywakowej sta-
nowi czes$é stozkowa, wspoélpracujgca ze stoikowa
czeicia pltywaka. Ponadto tylna cze$é korpusu za-
wiera gwint, na ktéry nakreca sie istniejaca na
wezu gumowym nakretke kolpakows.

Bezpiecznik palnikowy przewodu tlenowego wy-
konany jest podobnie jak bezpiecznik acetyleno-
wy, z ta jednak réznica, ze korpus sklada sie
z trzech cze$ci, ze wzgledu na kaonieczno$é utrzy-
mania stosownej wielkosci komory i kanaléw
przelotowych oraz ze wzgledu na wielko$é na-
kretki kolierzowej.

Dzialanie bezpiecznika. polega na tym, ze po
otwarciu zaworéw butli lub rurociggéw i reduk-
tora, gaz plynacy poprzez gumowy waz zasilajacy
do bezpiecznika wywiera nacisk na powierzchnig
czolowa plywaka, powodujgc jego przesuniecie do
zderzakéw w przedniej czesci korpusu bezpiecz-
nika. W przypadku cofniecia sie plomienia, co ma
miejsce przy zwarciu palnika z obrabianym ma-
terialem, zamknieciu odplywu gazu przez odpryski
lub przy na\dmiernym nagrzaniu sie palnika, na-
stepuje wybuch mieszanki w palniku. Sile wy-
buchu przejmuje cze¢Sciowo palnik, ale przede
wszystkim bezpiecznik wedlug niniejszego wy-
nalazku.

Gwaltowny wzrost ci$nienia powoduje udarowy
nacisk na - tylng Scianke plywaka, ktory z tej
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4
strony ma duza powierzchnie i w wyniku tego
natychmiastowe przyleganie jego czes$ci stozkowej
do powierzchni stozkowej komory plywakowej.

Po wypaleniu si¢ mieszanki gazowej nastepuje
obnizenie sie cisnienia i odplyw spalin poprzez
palnik. Spadek ci$nienia w tej czesci bezpiecznika
do wielkosci mniejszéj od cisnienia nastawionego
za pomocy reduktora powoduje ponowne przesu-
niecie plywaka do zderzekéw przez gaz plynacy
od wezy zasilajacych i nastepuje jego przeplyw
do palnika, co umozliwia dalsza prace palnika.

Jak wykazaly doswiadczenia przeprowadzone na
bezpiecznikach wedlug wynalazku, w kazdej sy-
tuacji nastepowalo skuteczne odciecie doptywu
gazu i natychmiastowa gego zdolno$é do dalszej
pracy.

Wynalazek jest objasniony szczegélowo na pod-
stawie przyktadu jego wykonania, zilustrowanego
na rysunku, na kt6rym fig. 1 przedstawia w prze-
kroju podiuznym ukiad dwéch bezpiecznikbw —
do tlenu i acetylenu, zamontowanych do trady-
cyjnej koncé4wki palnika acetylenowo-tlenowego
oraz do znanych wezy zasilajacych ten palnik
gazami, przy czym bezpieczniki sg przedstawione

w sytuacji, kiedy bezpiecznik tlenowy znajduje

si¢ w chwili wybuchu, a bezpiecznik acetylenowy
w czasie normalnej pracy palnika, fig. 2 — przed-
nig cze$é korpusu bezpiecznika do acetylenu —
w powiekszonym przekroju podituznym, fig. 3 —
przekr6j w ptaszczyinie A—A tej czesci z fig. 2,
fig. 4 — powiekszony przekr6j podiuziny tylnej
czeSci korpusu bezpiecznika, a fig. 5 — widok tej
czesci z fig. 4 od strony czolowej.

Jak to przedstawiono na fig. 1, bezpieczniki
wedilug wynalazku, pokazane grubsza linia, sa
przykrecone do znanego korpusu lgcznikowego 1
palnika acetylenowo-tlenowego, do ktoérego w spo-
s6b tradycyjny przykreca sie za pomoca nakretki
kolnierzowej 2 waz gumowy 3 do tlenu, zaopatrzo-
ny w lgcznik 4, oraz za pomocg nakretki koinie-
rzowej 5 przykreca sie¢ waz gumowy 6 do acety-
lenu, zaopatrzony w lgcznik 7.

Tak wiec bezpieczniki te stanowig przediuzenia
przykrecane do istniejagcych gwintéw tradycyjnego
sprzetu spawalniczego.

Przednia czes¢é 8 korpusu bezpiecznika acetyle-
nowego, przedstawiona szczegdélowo na fig. 2, sta-
nowi dysze z pierScieniem oporowym 9, sluzgcym
do mocowania tego korpusu do korpusu Igczni-
kowego 1 palnika za pomocg nakretki kolnierzo-
wej 10, identycznej jak nakretka 5 weza gumo-
wego 6 do acetylenu. Na obrzezu tej czesci 8 sg
wyfrezowane kanaly 11 tworzgce szczeliny prze-
lotowe dla acetylenu oraz wystepy w postaci zde-
rzakéw 12. Podtoczenie 13 przedniej cze$ci 8 kor-
pusu bezpiecznika jest wciSniete do wglebienia
cylindrycznego 14 tylnej cze$ci 15 korpusu, ktéra
zawiera komore¢ plywakowsg 16, sluzgcg do suwli-
wego osadzenia plywaka 17. Ta cze$é 15 korpusu
jest zaopatrzona w koncéwke gwintowana 18, na
ktéra nakreca - sig¢ istniejagca nakretke koinierzo-
wa 5 weza gumowego 6. Zamkniecie komory ply-
wakowej 16 stanowi cze$é stozkowa 20 znajdujgca
si¢ przy wlocie 19; do ktérej jest Scisle dopaso-
wana cze$¢ stozkowa plywaka 17. Ponadto ta
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cze$¢ 15 korpusu bezpiecznika acetylenowego ma
wywiercone poobwodowo otwory, ktére po rozto-
czeniu komory plywakowej 16 stanowig przelo-
towe kanaly poobwodowe 21 dla acetylenu, usy-
tuowane woko6l tej komory 16.

Po nalozeniu na przednig cze$¢ korpusu nakret-
ki koilnierzowej 10, jak réwniez po osadzeniu w
tylnej czesci 15 ptywaka 17, obie te czeSci 8, 15 po
zlozeniu sa ze sobg zespawane tworzac jednolitg
calosé bezpiecznika. Korzystnie jest, aby plywak
17, ktoéry jest wewnatrz wydrazony od strony pal-
nika, byl wykonany ze stali kwasoodpornej w ce-
lu wyeliminowania ewentualnego zjawiska wza-
jemnej dyfuzji metali w przypadku dluziszych
przerw w eksploatacji palnika, jak réwniez dla
zapewnienia bardzo dokladnego przylegania czesci
stozkowej plywaka 17 do czeSci stozkowej 20 ko-
mory ptywakowe]j 16, dzieki wyeliminowaniu pow-
stajgcych tlenkéw metali.

Budowa bezpiecznika tlenowego jest analogicz-
na do uprzednio opisanego rozwigzania, z tym,
ze poszczegbdlne elementy majg roézne wymiary,
a ponadto oprécz cze$ci przedniej 23 korpusu, mo-
cowanego rowniez nakretka kolnierzowa 22 do
korpusu lacznikowego 1 palnika oraz mocowang
nakretka kolnierzowa 2 osadzong na wezu gumo-
wym 3 do tlenu jego tylnej czesci 25, kor;}us ten
zawiera dodatkowa czes¢ Srodkowsg 24, ktora jest
niezbedna ze wzgledu na konieczno$é utrzymania
odpowiedniej wielko$ci komory i kanaléw prze-
lotowych oraz ze wzgledu na wymiary nakretki
kolnierzowej 22.

Podczas normalnej pracy palnika do spawania |

i ciecia, tlen i acetylen podawany z weiéw gu-
mowych 3, 6 nawet pod minimalnym ci$nieniem,
naciska na powierzchnie plywakéw 17, 17a obu
bezpiecznikéw i przemieszcza je w kierunku tego
painika do zderzakéw 12 przedniej czesci kor-
pusu 8 bezpiecznika acetylenowego i s$rodkowej
czeSci 24 bezpiecznika tlenowego. W obu przy-
padkach gaz podawany do palnika wezami gu-
mowymi 3, 6 jest przemieszczany od wlotéw 19
obu bezpieczniké6w poprzez kanaly poobwodowe 21
oraz kanaly 11 pomiedzy zderzakami 12 — do kor-
pusu Ilgcznikowego 1 palnika.

W przypadku cofniecia sie plomienia, nastepuje
wybuch mieszanki w palniku i nastepuje gwal-
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towny wzrost ci$nienia w przestrzeni bezpiec¢zni-
kow pomiédzy korpusem 1gcznikowym 1 oraz pty-
wakami 17, 17a, a w . wyniku tego przesuniecie
tych plywakéw 17, 17a do wlotéw 19 i szczelne
zamkniecie doptywu zaré6wno tlenu, jak réwniez
acetylenu.

Po wypaleniu sie mieszanki gazowej w tych
przestrzeniach obu bezpieczniké6w i po obnizeniu
sie ci$nienia wskutek odplywu spalin przez pal-
nik, ci$nienie panujace w wezu 3 z tlenem oraz
w wezu 6 z acetylenem, ustalone za pomocg re-
duktoréw, powoduje ponowne przemieszczenie sig
plywakéw 17, 17a w kierunku palnika do zderza-
kow 12, w wyniku czego umozliwiona jest dalsza
normalna praca palnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Bezpiecznik suchy do zabezpieczania przed
powrotem plomienia od palnikéw gazowych do
ciecia i spawania, zwlaszcza acetylenowo-tlenowych,
przeznaczony do przewodéw acetylenowych i tle-
nowych, znamienny tym, ze korpus spawany, skla-
dajacy sie z dwéch czesci (8, 15) dla bezpiecznika
acetylenowego lub z trzech czesci (23, 24, 25) dla
bezpiecznika tlenowego, jest zaopatrzony w Kko-
more plywakowa (16), z osadzonym w niej ply-
wakiem (17, 17a), ktérego czes¢ stozkowa przylega
szczelnie do czeSci stozkowej (20) tej komory (16),
zamykajgc wlot (19) gazu w chwili wybuchu mie-
szanki wskutek cofniecia sie¢ plomienia, za$ pod-
czas normalnej pracy palnika, ten ptywak (17, 17a)
jest przesuniety do przodu i opiera sie o zderza-
ki (12) przedniej cze$ci (8 lub 23, 24) korpusu, za-
opatrzonej w pierScien oporowy (9) stuzacy do
mocowania bezpiecznika do korpusu lgcznikowe-
go (1) dowolnego palnika za pomoca nakretki
kolnierzowej (10, 22), przy czym wlot (19) jest po--
laczony z korpusem Iacznikowym (1) palnika za
posrednictwem kanaléw poobwodowych (21), usy-
tuowanych wok6t komory ptywakowej (16) w tyl-
nej czeSci (15, 25) korpusu bezpiecznika, oraz po-
przez kanaly (11) znajdujace sie pomiedzy wspom-
nianymi zderzakami (12). )

2. Bezpiecznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze pltywak (17, 17a) od strony palnika jest od
wewnatrz wydrgzony.
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