JP 5201109 B2 2013.6.5

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
1555852011095
(P5201109)
(45)%17H WR25E6H5H (2013.6.5) (04) BFE  FHR5E2A22H (2013.2.29)
(51) Int.Cl. F1
HO1G 9/M4 {2006.01) HO1G 9/05 H
HO1G 800 {2006.01) HO1G 9/24 C
EREOH 5 (£ 16 H)
(2l HEES $5$RE2009-214864 (P2009-214864) |[(73) sSFEp4EE 000183303
(22) HEEH FER214E9H 168 (2009. 9. 16) BERER LR E T
(65) &MES $FBA2011-66157 (P2011-661574) FEHNEXFHSTE1 1E3S
43y =~#MHE SERR23FE3H31H (2011.3.31) (T4 fCE A 100108877
EFEERBE ERR23FE11H4H (2011.11.4) #E+ WH BE
(72 REAE =W MR

TERWITmPEFSI-18—-5 #&FR&E
B L=t WmIBRERA

MR BE
FREM/ITHFEF3-18-5 FRE
Btk WIBRAA

EH RAE
FERMIMPAEF3-18-5 #&FR&
B L=t WmIBRERA

(72) FEERE

(72) FEERE

BARRIZA

64 [RAOEM] BE 27 RAZILEBEORENIE

(570
O

O

ugbodaao

OoooDoog|ooooggoQg
OooooogoooloogoogoQg
Oooooooogooooibcogaod
O O0Ooo0oooogogl|oo
O O 0Ooo0ooocogogiioo
O O 0Oooio;oo|gog
O O 0Oooinooo|jgg
O O Oooiooojgg
O O 0Oooio;ooo|gg
O O 0Ooiooo|jgg
O O Oooiooojgg
O O 0Oooinooo|jgg
O O 0Oooio;oo|gg
O O Oooiooo|jgg
O O Oooiooojgg
O O 0Oooio;ooo|gg
O O O0OoOoiooo|jgg

Oo0oooooooooog|ooooogdg
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OoooOoooooooooooooOoano
OoOooOoooDooooooojoooogogao

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
I Y o Y
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oOoo

O Oooiooojgg
O 0Oooinooo|gg
O 0Oooio;oo|godg
O Oooinooo|jgg
O 0Oooinooojgg
O 0Oooino;oo|gg
O O0Ooinooo|jgg
Ooooooogdg
OOoonoooogdg
O Ooono;ooodg
O Oooooogg
OOoooooogg
Oooonoooogodg
O Ooonooogg
O Oooioiooogg
O Oooioiooogodg
O Oooioooogog
O Ooooiooogg
OOoooiooogg
OoOoooio;mooOodg

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O x O 0O
O Oooo
I Y o Y
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

10

20



e e ) e e e e e
e e Ry e [

R R s e e ey e e e e e e A A e R s [ s [
R s e ey e e e e [ [ |
Oooo0ooooo0o0oooooo0DooDoooo0D oo ooo oD UoooDoDooo0 oD oDoooooooDoooDoooQgg
OooOoooocoo0 oo oOooo0o0 oo ooo o0 oo oDoo oo oooDoD oo o0o oo oDocoo0oooDooo0ooogg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

OJ
O
O
O

O
O
(]
O

I I o B |
I I o B |
I I B |
I I o B |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg
OoOooood
O0Ooo0oo0ood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

(2)

ood
oogd

O 0Oo0oo0ooao

O Ooogooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

]

]

I o [y

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP 5201109 B2 2013.6.5

O
O

O 0Ooo0ooo

O
O

O Ooogoo

oood

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

0

O O0Oogoao

O
O

O Ooooo

O
O

O 0Ooooo

good

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

O

O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Oo0ooog0o0dooDooUUUdUoDoDoooUUUoDoDooUULoooogogaog
OOooooo40oooooooUooDoDooUooUoUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

O oo oooDooooooogoodg

OO0 ooooogo4ooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oooooooooooogog

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O d

O Oo0oooo

O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

€))

ood
oogd

O

|

|

JP 5201109 B2 2013.6.5

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

O

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OJ
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

I Y o [

I Y o [

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

I Y o [

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

I [ o [

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood O

O

O

I [ i [

O Oooo

Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogdg

JP 5201109 B2 2013.6.5

O 0o oo
O O x O
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooooogdg
Ooooooogodg

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooooogoo

e R s e s e e s e s Y o A
Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono

Ooooooooo0ooooooooooooooooogogoao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

O Ooo0oo0oooao

O Oooo

OooooooooooQgoao

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

O
O

O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O o0Ooo

O O oo

O OoO0ooogoao

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O 0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O Oo0ooogoao

O 0o oo

O 0Ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O o0Oooo

)

gono

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Ooogo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O o0ood O O OoOoo0oOgoogano O Ooo0ood

]

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

JP 5201109 B2 2013.6.5

gbooooooooan

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O O
O d
O O
[ |

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e [ e e e e e A e e e e s e s e e s i [

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg
OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo
o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao

O

O

O

O

Oo0ooooo4o0oooooogogogooao
Ooo0oooooooooooogodg
OoooooooooooogoQgaog

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooooogogogooao
oo ooooogooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
oo ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogooao
Oooooooogogooao
Ooooooooogooao
OooooooooOooOooao
Ooooooogoggooao
oo ooooooQgooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

000000
,13(2),(1992)0 O

oo
uo
O

O

O
O

uod

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooodgooao

OO0 oooogdogooao

Oo0oooogogdQgooao

Ooo0ooooQgooaoo

OOo0ooogooogoo

Oo0oooogdooao

Ooo0oooogoQgooaoo

JP 5201109 B2 2013.6.5

Ooo0ooooodgooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oo0o0ooogdogooao
Oo0oooogodQgooaoo
Oo0oooodQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooogogdgooao
Oo0oooodQgooaoo
Ooo0oo0ooodgooao
Oo0oooogdogooao
Oo0oooogodQgooaoo
Ooo0oooodQgooaoo

ooooooogd
ooooooogd

ooooooogd

ooooooogd
ooooooogd

O
O

ooooooogd

ooooocooooao

L, 00o0o0o0oooan

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

Oooooooooooooogogoooaoo

s,<O000ooboocoooboocoobobbooooboooooooooonn

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O O0Oogoo

I Y o [

0

ogoo

O Ooogooo

O Oooo

O

O 0Ooooo

O Oooo

O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O

goo

O Ooogoo

I [ o [

O

O 0Ooooo

O O oo

O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O

goo

O O0Oogoaog

O O oo

0

O Ooogooo

O Oooo

O

O 0Ooooo

O 0o oo

O

goo

P

gbooooooba

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O

O Ooogooo

I [ [

O

JP 5201109 B2 2013.6.5

sS<Oo0ooooooogooao

uboooobobobao

O 0Ooooo

O 0o oo

O

oono

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O

O O0Oogoo

O O oo

O

O Ooooo

O Oooo

O

oono

O 0Ooo0ooo

g
a
O

SsS<Ooooooobooooooo

I o [y

|

0
O

O Ooogooo

g
u

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O

uono

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O O0Oogoao

O

uond

O Ooooo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

ooo
oooooOocoooooooao

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

O

O Ooo0ooo

O 0Oooo

O

god

oooobOoooooooogs,
obooooobooboboboond
gboooobooboboboooboboobobobooooobobobaodd

gbooooboboboboooooboboboboooooboobobodd
gbooooboobooboboooooooboboboobooao

O

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gboooobooboboobooobooboboboboooooboobobodd
gbooooaod

O

10

20

30

40

50



OoooOoooooooooooooooooOooQgoanno
OoOooooooooooooooooogooogao

O0Ooo0oooogod

Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog
OOoo0ooood

O

0

OO0 ooooooooooggog

oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao

O

(8) JP 5201109 B2 2013.6.5

oooooooooobooooobooooooboooooboooooooboooao
ooooboooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
s> 00o0odooboboooobobocdooobboooobooooboooooonn

O

O

O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O
OO

O Oooo
O 0Oooo

od

,13(2),(1992)0 O

O

OOooooooooooo4o0oDoDooooooooogogoQg
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg

O

s s ) s e e s e e Y R [ |

Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg

Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood
O

O

O

O
O

O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

od

O
O

O O oo

OJ
O

a
u
O
g

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

[ R |
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

oodooboooooboo,0o0oooooan
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOooooboo,0b0b000oooan

oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo
gbooooooboboobooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad

sS<Oo00oobooooboboooooooooboooobon

gboooooogan

gboooobobobobooobobobao

gbooooboobobobooobobobao

ooooboooooooooooboooooao

gboooooboooboon

0000000 Journal of Phase Equilibria

oooooooooao

gbooooboobooboboboooonn

ooooboooooooooooboooooao

gdobogboooooooogoboodd

gboboooooag

st 000ooooogoooon

gbooooooboboobooobobobao

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O oOooo

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O oOooo

O

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

Ooo0oooQoooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooo
OoooooOooOooo
Oo0o0oogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0ooooooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQoooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooo
Ooo0ooooOoooao

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Oooo

u
O
g

O oOooo

O 0Oooo

O
O

O o0Oooo

O o0Oooo

O
O

O o0Oooo

O o0Oooo

0

O

O

goao
gbobooooobooboboboboooobobao
siodooooooooobodoooooooobood

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

€))

gono

O

O

O

oogd

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O

0

O

ogdd

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

ogdod

g
a
O

0
O
O

O

g
t
O

O

JP 5201109 B2 2013.6.5

googn

O

O

oood

0
0
O

O
0
O

O
0
O

O

O

O

ooao

0
0
O

O
O
O

[
0]
O

O

O

O

goao

0
0
O

O
O
O

O
0
O

O
O

O
U
O

O
O

O
O

O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



O X OoooooooooooooooooDooDooooD oo oo LoD oo LoD oDoDooooooDooogooao
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg

O

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Ooooooooooooooooooooooao

O O

Oooooooooooooooooogoogooao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooogoo

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0O o0goao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogo x

O Ooooo

O 0Ooooo
O 0Oooo

(10)

O O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo
O O oo

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

o0

O Oooo

O OooOooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

OO x d

Ooo0oo0ogao
O Ooogooo

O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo

O 0Ooo0ooo

JP 5201109 B2 2013.6.5

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoao

O Oooo

O Ooooo

O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O O oo

OO o0goao

O Oooo

OoT Oooo
O 0Ooooo

O Oooo

S O T O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I ey e e ey e e e e sy [ [ |

I Iy [ I B
OooOoooooOh oo oOD oo oD oo o oo oo oo oO oo oD oo ooooooooogooo

OO0 o0DoOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
Oo0ooooooooDoooooooooOgog

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

Ooooooooooodg

National

OOoo0oooOooOoooOoao

O

O
O
O

O
O

O

(]

ooooood
goooood

(11) JP 5201109 B2 2013.6.5

O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O

]

O

(]

gbobobooboooouobouobobdoboooooobobobao

ooooood
oooooood

O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

2DoooUO0?0o0o0o0

gbobdoboooboooouoboobobdobooooooboboabaa
gooon

ooooon
ooooooagd

Institutes

uboooaooaao

O

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo

Oooooogodgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodgogoao

Oooooogooao

0o0Do
00O
00O
000
>0 50
000

OooooooQgooao
Ooooooodgooao
OooooogodQgogooao

od

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

ooobOooooobooocooobooobooooobooooooao
oobOooooboocoooobooooboooooboao
of HealthU O OO OODODODODODOODODOODODODDOODOD
oooano

OOoo0oooao
OooT Oodg
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooo
OOoo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooao

OoooooQgooao
OooooooQgooaoo
Oo0oooogodQgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooano
Oooooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao
Oo0oooogodgogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodgogoao
OooooodgQgooao
OoooooQgooao
OooT Ooo0ooQgoo-g
Oooooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodgogoao
OooooodgQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDUoooDoDoogo0ooooaog

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

OoOoo0oo0ogao

ey s Iy

Oooooo® oooogdg

Oo0oooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogoogdg

O 0o oo

Ooooooooooogdg
Oooooooooooodg

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OoOoo0ooodg
o= Oo0oogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
Ooo0ooOoe o0odg

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

(12)

JP 5201109 B2 2013.6.5

O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O
O
O
O
O
O

10

20

30



gooao

(13)

JP 5201109 B2 2013.6.5

&if

REEMR

(F3%%)

Cu&Mgh
BEEIINTS
Mg
(HE%)

(°C % 60min)

SEMFRE#RE

HEEE

i =S

(mm)

REIRAE (

REEHE

%)

BESR
ACuF)

BE0NH
B(uF)

BRE
RiE

A/B

CViE
(LFV./g)

7))

Ta-51Cu
-6.9Mg

2.6

680

MRS EAE
&<FO

30

243 253

96.0

200,000

EHI2

Ta-51Cu
-6.9Mg

2.6

730

BMERLSFEAL
&FO

33

155 160

130,000

EHEHI3

Ta-51Cu
—6.9Mg

2.6

650

BHRMNITEAE
&/{HO

26

290 305

240,000

=EhEHl4

Ta-41Cu

-19Mg

82

680

HWHEMNFLAE
w<EAD

31

225 228

200,000

EHEHIS

Ta-31Cu

—29Mg

165

680

BRERNIZEAE
RN

32

230 241

954

200,000

L& HI

Ta—60Cu

ML

680

HyERTERA
PAZE

138 302

45.7

240,000

tEEpl2

Ta—60Cu

&L

860

BMMRTERA
ik

122 158

772

130,000

53

Ta-60Cu

ML

1000

BHEMNIFEAE
D

35

85.5 87.2

98.0

70,000

OO0 ooooo0oooDooo0 oo ooooooooDoDoDoo0oooDooogQgogoao

I I e s s I I
e [y I A

Oo0ooooo0ooooooUoooDooooooooDoDoDoooooDoogQgogoao

ey e I e e sy [ A [y

Ooo0oooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oooo0o oo o oo o0ooo0oooQgogoo

O Ooogo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o= O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo

O O oo
[ |
O O
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo
-

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

|

O

O

O
O

10

20

30

40

50



(14) JP 5201109 B2 2013.6.5

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooooooooon

BT %Cu RF%Cu 100
11002 5 10 20 30 40 50 60 70 80 100
vy ; S 108487°C—— 1| . kg
1000 SBE=1084.87-129.817 x Mg(E 8 %) L\ IR
~_
900 L T
800 15— B 3
™ il Vs ]
7§ 700 g ES /! FH |
H —
600 7 P,
=/ s52°C
. 8272} D&
500 i 3
0.035 307
S MgCu, —t -
400 3 F O /
ER
= o
e (Mg (Cu)— Z/E#.’\ 100‘/
300 o 20 80 40 80 €0 70 80 /4 90 74100 EE2%Cu
M
N £ 50500 A C{Q cu 99.9



(15)

400§ E ] § ~448C 1
le—ccunli S S S (aGa) =
QR
200 14 , . ‘
N I I T I O M L
P& Cu ca
: R FH%Ca
0 RF%Ca
108;7"9 LR
7S P
—
917°C \
TR

/Q,‘§

0
P,A.ﬁ/

01 EFF%Ca

JP 5201109 B2 2013.6.5



(16)

JP 5201109 B2 2013.6.5

gbooooogooan

goo ooboooo

Ge) D000 OoOOoOOooooooboooooooooooo
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gboboboboboobobobobaoa
ooboooobooboooooooooobo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

