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Keksintd liittyy laaketieteeseen ja gen kohteena
‘korvata vaurioitunut luonnolllnen sydanggggg;;ll.

Ennestddn tunnetaan syd&men‘keiggggpttiili, joka kid-
sittdd venttiilirenkaan, jossa on éﬁkko veren virtausta var-
ten. Venttiilirenkaan aukkoon on asennettu ldppd, joka avaa
ja sulkee sen venttiilin ollessa toiminnassa. Lippi on ri-
pustettu kelluvasti ylemmin ja alemman tukirakenteen avulla.
Alempi tukirakenne muodostuu yleensi kahdesta kaarevasta
sauvasta, joiden yl&dpinta on muotoiltu l&pén alapinnan muo-
toa vastaavaksi, jotta saadaan aikaan pintojen muodostama
kosketusyhteys. Ylempi tukirakenne muodostuu joko sidteen
Suuntaisesta elimestd, joka ulottuu ldpdn yl&dpinnassa ole-
vaan syvennykseen, tai k#sittdi tuen, joka myds ulottuu 15~
pdn ylipinnassa olevaan uraan (US-patentti 3 824 629, 23.7.
1974).

Vaikka tdll4 sydinventtiililli on tiettyjd etuja,
esim. se, etti silli voidaan taata pintakosketus suljetun
ldp&n ja tukielinten vdlilld, se on siind suhteessa puut-
teellinen, ettd lipdn ollessa avoimessa asennossa syntyy
pistemdinen kosketusyhteys. Tami pistekosketus heikentii
kulumiskestdvyyttd ja lyhentd4 siten keinoventtiilin kayt-
t&ikds.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan sydédmen
keinoventtiili, jossa ldpédn tukirakenteet muodostavat var-
"mastl pintakosketuksen l&p&n kanssa sekd suljetussa etti
avoimessa asennossa, jotta voidaan pidentdd sen kdyttdikas
ja parantaa toimintavarmuutta.

Tamd tehtdvd ratkaistaan siten, ett: sydiman keinc-
venttiilissd, joka kidsittdj venttiilirenkaan, jossé on auk-
ko veren virtausta varten, venttiilil&pin ja vdlineet, jotka
kannattavat l&ppai kelluvasti, kun sitd suljetaan ja ava-
taan, ja jotka vilineet kisittivit ylemmdn tukielimen, jo-
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ka on asennettu sidteittiiseen kannattimeen, ja alemman
tukirakenteen, keksinndn mukaan vlemméssi tukielimessi

On tasainen pintaosa, joka on kallistettu venttiiliren-
kaan vaakasuoran halkaisijatason suhteen sellaiseen kul-
maan, joka vastaa venttiilildpin kallistuskulmaa saman
tason suhteen ldp&n ollessa avoimessa asennossa. Alempaan
tukirakenteeseen kuuluu muoto-osat, jotka ulottuvat poikit-
taissuunnassa siteittiiseen kannattimeen ndhden ja joiden
muoto vastaa ldpin pohjapinnan muotoa. Muoto-osat sijait-
sevat tietylld etdisyydelli toisistaan ja kallistettu pin-
taosa sijaitsee p&iltd katsottuna muoto-osien vidlisessi
raossa.

Syddmen keinoventtiilin t#llaisen rakenteen etu pe-
rustuu siihen;métté veﬁttiiiilapén ollessa avoimessa asen~
nossa sitd tukee kolme pintaa, nimittdin ylemmdn tukieli-
men tasainen pintaosa ja alemman tukirakenteen kaksi muo-
to-osaa. Tdstd syystd tukivoima jakautuu venttiilildpén
avoimessa asennossa suhteellisesti suuremmalle kosketuspin-
nalle tukipinnassa ja siten luonnollisesti pienenee ominais-
Paine pintayksikk&d kohti, jolloin venttiilin kuluminen vi-
henee ja kadyttSiki pitenee.

Siind tapauksessa, etti alempi tukirakenne muodostuu
kahdesta kaarevasta sauvasta, jotka ulottuvat venttiiliren-
kaan kehdltd kohti sen keskusta, on edullista jidrjestdi muo-
to-osat sauvojen taivutettuihin osiin toisiaan kohti tai vasg-
takkaisiin suuntiin suunnatusti, mutta joka tapauksessa poi-
kittain ylemmin tuen sédteittdiseen kannattimeen nihden.

Veren virtausolosuhteiden parantamiseksi venttiili-
aukon ldvitse on edullista tehdd alempi tukirakenne kahdes-
ta venttiilirenkaan sisdkehille kiinnitetystd tassumai-
sesta osasta, jotka on varnstetrtn muoto-cogilla, sdotta voi-
daan vdhentd4 virtausvastusta venttiilirenkaan aukon keski-
kohdassa.

Tasainen pintaosa on edullisesti kallistettu pieneen
terdvddn kulmaan, esim. 1 - 30, sellaisen tason suhteen,
joka on kohtisuorassa sdteittiisen kannattimen tasoa vastaan.
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Tamd jdrjestely mahdollistaa lis#ksi venttiilildpin pys-
rimisen verivirran dynamiikan mukaisesti.

Keksintdd kuvataan‘nyt viittaamalla erdisiin sen
ei-rajoittaviin sovellutusmuotoihin, joita on esitetty
oheisissa piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittdd perspektiivikuvantoa, osittain
leikattuna, keksinndn mukaisesta syddmen keinoventtiilis-
td, jonka ldppd on esitetty suljetussa asennossa jatkuvin
viivoin ja avoimessa asennossa pistekatkoviivoin,

kuvio 2 esittdd tasokuvantoa, osittain leikattuna,
kuvion 1 mukaisesta sydimen keinoventtiilisti,

kuvio 3 on suurennettu kuvanto alemman tukiraken-
teen toisesta sovellutusmuodosta,

kuvio 4 on tasokuvanto, joka esittii ylempdd tuki-
rakennetta ja alempaa tukirakennetta, jonka muoto-osat
on sijoitettu eri tavalla toistensa suhteen,

kuvio 5 on edelleen yksi syddmen keinoventtiilin
sovellutusmuoto, jossa on muunneltu alempi tukirékeﬁne, jé

kuvio 6 on suurennettu kuvanto ylemm#sti tukieli-
mestd ja se esittdd tasaisen pintaosan sijaintia.

Aluksi viitataan kuvioon 1, jossa viitenumero 1
Oosoittaa yleisesti keksinndn mukaista sydimen keinoventtii-
li&. Syddmen keinoventtiili on valmistettu biclogisesti
inerteistd materiaaleista ja se k&#sittdd venttiilirenkaan
eli rungon 2, joka on muodoltaan lieridmiinen ja jossa
on olakkeet laipan asennusta varten (j&tetty selvyyden
vuoksi esittdmittd piirustuksessa , koska sillid ei ole mer-
kitystd tdmén keksinn®n kannalta). T&illaisen laipan raken-
ne, muoto ja materiaali ovat yleisesti tunnettuja t&dmidn
alan ihmisille. Laippa on suunniteltu siten, ettd se
kiinnittdd keinoventtiilin kunnalla ympardiviin kudokeeen
venttiilin istutuksen aikana. Venttiili rengas 2 muodostaa
venttiiliaukon 3_ja istukan venttlllllafggaa 4 varten.
Venttlllllaiégség 4 on yldpinta 5 ja alapinta 6. Yl&pin-
taan 5 on tehty syvennys eli painauma 7. Ldppd 4 voi aset-
tua suljettuun asentoon, jossa se on esitetty ehjin vii-



voin, tai avoimeen asentoon, jossa se on esitetty piste-
katkoviivoin. Jotta venttiililippid voidaan ripustaa kel-
luvasti venttiilirenkaaseen sulkeutumisen ja avautumisen
ajaksi, venttiiliin on jérjestetty alempi tukirakenne ja
vksi ylempi tukielin, jotka sijaitsevat ldp&n 4 molemmin
puolin. Alempi tukirakenne muodostuu kahdesta kaarevasta
sauvasta 8, jotka on kiinnitetty esim. hitsaamalla venttii-
lirenkaaseen 2 ja jotka ulottuvat kohti venttiilirenkaan
keskusta, kuten voidaan selvimmin nihdi kuviosta 2. Sauvo-
jen ne pinnat, jotka ovat kohti lipdn 4 pohjapintaa, on
muotoiltu sitd vastaavasti, jotta voidaan varmistaa pinto-
jen muodostama kosketusyhteys l#p&n ollessa suljetussa asen-
nossa. Kuten kuviosta 2 voidaan ndhdd, sauvojen vapaat pHit
on taivutettu toisiaan kohti, jolloin muodostuu lyhyet tas-
sumaiset osat 9, jotka ovat tietyllid etdisyydelli toisis-
taan ja joita vasten lidppid 4 tukeutuu avoimessa asennos-
saan. Tassumaisten osien 9 ﬁuoto vastaa nuolen "a" puolel-
ta ldpdn 4 alapinnan 6 muotoa, jotta varmistetaan pintakos-
ketus niiden kanssa l&pédn ollessa avoimessa asennossa. Ylem-
pi tuki kdsittdd siteittiisesti ulottuvan kannattimen, joka
muodostuu sauvasta, jossa on pallomainen tukielin (11), jo-
ka sijaitsee pdiltd katsottuna tassumaisten osien 9 vilise
sd Ja joka asettuu syvennykseen 7. Tukielimessi 11 on ta-
sainen pintaosa 12, kuten voidaan parhaiten n&hdi kuvios-
ta 1, Joka on kallistettu venttiilirenkaan vaakasuoran hal-
kaisijatason suhteen sellaiseen kulmaan, joka vastaa ldp&n
kallistuskulmaa saman tason suhteen ldpdn ollessa avoimes-
sa asennossa. Kuten kuviosta 1 voidaan ndhd&, l&pin 4 ol-
lessa avoimessa asennossa lippi nojaa syvennyksen pohjaosal-
la tasaista pintaosaa 12 vasten, jolloin syntyy varmasti
pintakosketus ldpdn 4 ja tukielimen 11 vidlille.

Edelld kuvatun syddmen kelnoventtlllln toimintaa
ei tarkastella yk51tylskohtalsesti, koska se ei poikkea
yleisesti ottaen monista muista keinoventtiileistd, joi-
ta on esitetty eri patenttijulkaisuissa, esim. US-paten-
tissa 3 824 629, johon viitataan. Tulee pit4i mielessi,
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ettd ennestddn tunnetuista sydémen keinoventtiileistd poi-
keten lé&ppd on pintojen muodostamassa koskeﬁusyhteydessé
sekd tukielimeﬁ“;;wgita tassumaisten osien 9 kanssa, miki
luonnollisesti pienentdd pinta—~alayksikk®i kohti tulevaa
voimaa ja parantaa ldpdn kulumiskestdvyyttd ja pidentdi
sen kdyttdikdd ja parantaa toimintavarmuutta.

Edelld on kuvattu syddmen keinoventtiilin yhtd
mahdollista sovellutusmuotoa, mutta sen toimintavarmuutta
voidaan edelleen parantaa lisddmdlld joitakin muutoksia
ottaen huomioon verenkiertovirtauksen venttiiliaukon 1l&-
vitse. Tiedetddn, ettd venttiiliaukon l&vitse virtaavalla
verelld on pieni kulmaliikekomponentti. N&in ollen on edul-
lista saattaa lidppd 4 pydrimidntasonsa ulkopuolella kidyt-
tden tdhédn tarkoitukseen edelld'kuvattua tasomaista pin-
taosaa 12. Tdmd pySrimisliike saadaan aikaan kallistamal-
la tasainen pintaosa 12 kulmaan, joka on 1 - 3° sellaisen
tason suhteen, joka on kohtisuorassa sdteittdisen kannat-
timen 10 tasoa vastaan, kuten kuviossa 6 on esitetty, jol-
loin saadaan aikaan haluttu py&riminen.

Kuviossa 3 esitetyssd sovellutusmuodossa sydagﬁgpt-

i
tiilin sauvat 8 ja tassumaiset osat 9 ovat eripituisia, mi-

k& yhdessd tasaisen pintaosan 12 sijainnin kanssa mahdol-
listaa yhtenidisemmin verenkiertovirtauksen.
Kuviossa 3 esitetyssd sovellutusmuodossa syddmen

keinoventtiilin tassumaiset osat 9' on taivutettu toisiaan

“ kdhti. On my&s mahdollista kdyttdd kuviossa 4 esitettyid

sovellutusmuotoa, jossa tassumaiset osat 9" on suunnattu
vastakkaisiin suuntiin,.

Lopuksi alempi tukirakenne voi muodostua kahdesta
tassumaisesta osasta 13, jotka on kiinnitetty suoraan vent-
tiilirenkaan sisédpuolelle, kuten on esitetty kuviossa 5,
ja tassumaiset osat ulottuvat poikittaissuunnassa siteit-
tdiseen kannattimeen 10 ndhden ja niiden nuolella "b"
osoitetulla sivulla on ldpdn 4 pohjapintaa vastaava muo-
to. Kuten kuviosta 5 voidaan ndhdi, nimi tassumaiset osat
ovat eripituisia, jotta voidaan parantaa verenkiertovir-

tausta.



Keksinndn mukaisella syd&men keinoventtiililli
voidaan taata pitempi kiyttdik#d, koska sen l&pp&dn kohdis-
tuu pienempi ominaiskuormitus, kun ldppd on avoimessa asen-
nossa, ja saadaan mySs vakaa pybrimisliike l&pille, miki
varmistaa optimaalisen virtausgeometrian venttiilin 18vit-
se kulkevalle verivirralle.
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Patenttivaatimukset

1. Sydaladppiproteesi, joka kisittii venttiiliren-
kaan (2), jossa on aukko (3) veren virtausta varten, vent-
tiilil&p&n (4), jossa on alapinta (6) ja yldpinta (5),
johon on muodostettu samankeskinen syvennys (7), vélineet,
Jotka kannattavat lapp#id (4) kelluvasti, kun sit3 avataan
ja suljetaan, ja jotka v#lineet k#sittidvat alemman muo-
toilluilla osillaﬁﬁbarustetun tukirakenteen, joka tukee
ldppdd (4) alapinnasta (6) sen sulkeutuessa, ja yhden
ylemm&n tukielimen (11), joka tarttuu 1l8pé&n (4) yl&pinnas-
sa (5) olevaan syvennykseen (7) ja jota kannattaa s&teit-
tdinen kannatin (10), tunnet tu siitd, etti ylem-
massd tukielimessd (11) on tasainen pintaosa (12), joka on
kallistettu venttiilirenkaan (2) vaakasuoran halkaisijata-
son suhteen sellaiseen kulmaan, joka vastaa venttiililépéin
(4) kallistuskulmaa saman tason suhteen lépdn (4) ollessa
avoimessa asennossa Jja ettd dokowalemman tukirakenteen

tukat tukee lappdd (4) sen avautuessa, tai,tasainen pinta-

osa (12) on poikkeutettu ylemmén tukirakenteen (11) kautta .

Kulkevan pystysuoran symmetriatason suhteen poikittaiseen-

asentoom nahden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sydanlappéprotee-
si, tunnettu siitd, ettd poikkeutuksen suuruus on
..3°
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