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de I'implant (11) au tuteur (13) qui comprend un trongon de traction (75A) engagé dans l'ouverture (23A) et s'étendant dans le passage
central (14). Le dispositif comprend, pour le lien filiforme (53A), un conduit interne d'isolation (29A) ménagé dans le passage central
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central (14) un conduit (41) dépourvu de lien au moins entre I'extrémité proximale (21) du tuteur (13) et 'ouverture de retenue (23A).
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Dispositif de traitement d’un vaisseau sanguin.

La présente invention concerne un dispositif de traitement d’un vais-
seau sanguin, du type comprenant :

- au moins un implant, déployable entre un état contracté et un état
dilaté ;

- un tuteur creux, qui délimite intérieurement un passage central entre
une extrémité proximale et une extrémité distale, le tuteur creux définissant,
au voisinage de son extrémité distale, au moins une ouverture de retenue de
Iimplant ;

- au moins un lien filiforme de fixation libérable de l'implant au tuteur,
le ou chaque lien filiforme comprenant un trongon de traction engagé dans
I'ouverture et s'étendant dans le passage central au moins jusqu'a une ex-
trémité de commande actionnable depuis I'extrémité proximale du tuteur.

Un tel dispositif s’applique au largage dans un vaisseau sanguin
d'implants comme des endoprothéses tubulaires couramment désignées par
le terme anglais « stent », ou d'autres types d’endoprothéses comme des
endovalves.

Un dispositif de type précité est décrit dans FR-A-2 863 160. Dans ce
dispositif, une endoprothése est montée coaxialement sur un tuteur creux.
Cette endoprothése est maintenue dans son état rétracté a l'aide de deux
liens filiformes la ceinturant a ses extrémités.

Les liens filiformes sont engagés respectivement dans des ouvertures
de retenue distale et proximale ménagées dans le tuteur.

Chaque lien filiforme comprend un trongon de commande qui s’étend
dans le tuteur jusqu’a une extrémité de commande respective accessible a
I'utilisateur a travers un embranchement latéral respectif du tuteur.

Dans ce dispositif, chaque extrémité de 'endoprothése peut étre lar-
guée indépendamment de l'autre extrémité.

A cet effet, le trongon de commande d'un des liens filiformes est de-
placé dans le tuteur vers I'extrémité distale pour relacher Fextrémité corres-
pondante de I'endoprothése. Le lien filiforme est alors extrait du dispositif
lorsque I'endoprothése est placée de maniére satisfaisante dans le vais-

seau.
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Pour la mise en place du dispositif dans le vaisseau sanguin du pa-
tient, un guide chirurgical est préalablement positionné dans le vaisseau
sanguin. Puis, le tuteur portant 'endoprothése est introduit dans le vaisseau
par coulissement le long du guide. Lors de cette introduction, ou de la man-
ceuvre ultérieure des liens filiformes, ces liens et le guide peuvent
s’entreméler, ce qui nuit a la fiabilité d'utilisation du dispositif.

Un but de linvention est donc de proposer un dispositif de traitement
d’'un vaisseau sanguin qui peut étre positionné de maniére précise dans le
vaisseau, et qui présente une fiabilité accrue.

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de traitement d’un
vaisseau sanguin du type précité, caractérisé en ce le dispositif comprend,
pour le ou chaque lien filiforme, un conduit interne d'isolation ménagé dans
le passage central et fixe axialement par rapport au tuteur, le ou chaque
conduit d'isolation recevant un seul lien et délimitant, dans le passage cen-
tral, un conduit de guidage dépourvu de lien au moins entre Pextremité
proximale du tuteur et une ouverture de retenue.

Le dispositif selon linvention peut comprendre une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toutes combinai-
sons techniquement possibles.

- le ou chaque conduit d'isolation délimite un canal de réception du
lien s'étendant en section transversale sur une partie d'une circonférence
autour d’'un axe longitudinal du passage central ;

- le ou chaque conduit d'isolation présente un passage distal
s'étendant sensiblement en regard d’une ouverture de retenue associée, le
ou chaque lien étant engagé dans le passage distal ;

- le ou chaque conduit d'isolation présente une extrémité distale obtu-
rée en forme de biseau ;

- le ou chaque conduit d'isolation est engagé dans louverture de re-
tenue et comprend une collerette disposée en appui sur une surface exte-
rieure du tuteur, la collerette délimitant le passage distal ;

- le ou chaque conduit d’isolation est solidaire du tuteur sur sensible-
ment toute la longueur du conduit d’isolation ;

- le ou chaque conduit d’isolation est venu de matiére avec le tuteur ;
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- le tuteur comprend une ouverture de passage proximale et une ou-
verture de passage distale sensiblement coaxiales, le conduit de guidage
dépourvu de lien s’étendant entre ces ouvertures et étant délimité, au voisi-
nage d’au moins une desdites ouvertures de passage par une surface diver-
geant distalement ;

- il comprend au moins deux liens filiformes, les conduits d’isolation
associés a au moins deux liens étant répartis a la périphérie du conduit de
guidage dépourvu de lien ;

- il comprend un tuteur unique, au moins deux ouvertures de retenue
décalées longitudinalement étant ménagées dans le tuteur ; et

- il comprend un organe de manceuvre commun d’au moins deux
liens, 'organe de manceuvre étant disposé hors du tuteur, et les extrémités
de commande des deux liens sont fixées sur 'organe de manceuvre.

- L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux des-
sins annexés, sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue en élévation d’un premier dispositif de trai-
tement selon l'invention ;

- la Figure 2 est une vue partielle et agrandie, en coupe suivant un
plan longitudinal médian du dispositif de la Figure 1 ;

- la Figure 3 est une vue en coupe partielle a plus grande échelle sui-
vant un plan transversal lli-lll d’un détail de la Figure 1 ;

- la Figure 4 est une vue d’un détail de la Figure 2 ;

- la Figure 5 est une vue analogue a la Figure 1, 'endoprothese étant
déployée de maniere réversible ;

- la Figure 6 est une vue partielle en coupe suivant un plan longitudi-
nal médian d’un deuxiéme dispositif selon I'invention ;

- la Figure 7 est une vue analogue a la Figure 3, d’un troisiéme dispo-
sitif selon l'invention ; et

- la Figure 8 est une vue analogue a la Figure 4 du troisiéme dispositif

selon l'invention.
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Le dispositif représenté sur les Figures 1 8 5 comporte une endopro-
thése tubulaire 11 montée de maniére coaxiale sur un tuteur unique 13 et
reliée a ce tuteur 13 par des moyens de retenue libérables.

L’endoprothése 11 comprend un ftreillis tubulaire d’acier inoxydable
qui posséde des propriétés de ressort. Ainsi, cette endoprothése est auto-
expansible.

Comme connu en soi, 'endoprothése 11 est susceptible de se défor-
mer spontanément d’'un état comprimé, dans lequel elle présente un petit
diameétre (figure 1) @ un état dilaté, dans lequel elle présente un diamétre
supérieur (figure 5), cet état dilaté constituant son état de repos.

Le treillis présente a une extrémité distale 15 de I'endoprothese, des
fils repliés en boucles 17.

Dans I'exemple illustré sur les Figures 1 et 2, le tuteur 13 comprend
une paroi tubulaire 13A métallique flexible creuse qui delimite un passage
central 14.

Le tuteur 13 s’étend longitudinalement le long d’un axe longitudinal X-
X' entre une extrémité distale 19 destinée a étre implantée dans le vaisseau
sanguin et une extrémité proximale 21 destinée a étre accessible pour un
chirurgien.

Le tuteur présente a ses extrémités distale et proximale 19, 21 des
ouvertures de passage 22A, 22B respectives d’axe X-X' débouchant dans le
passage central 14.

Des ouvertures de retenue distale et proximale 23A et 23B, décalées
longitudinalement, sont ménagées latéralement dans le tuteur 13. Dans cet
exemple, les ouvertures 23A et 23B sont ménagées sur des cotés opposés
par rapport a un plan longitudinal médian du tuteur 13.

La distance qui sépare l'ouverture de retenue distale 23A de
I'ouverture de retenue proximale 23B est sensiblement égale a la longueur
de 'endoprothése 11 dans son état rétracté, prise suivant une direction lon-
gitudinale.

Le tuteur 13 comprend par ailleurs des embranchements creux distal
et proximal 25A, 25B au voisinage de son extrémité proximale 21. Ces em-

branchements 25A et 25B sont décalés longitudinalement le long du tuteur
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13 et communiquent avec le passage 14 a fintérieur du tuteur 13. Un pas-
sage de commande 27A, 27B est ménagé a une extrémité libre de chaque
embranchement 25A, 25B.

Comme illustré par la Figure 2, le tuteur 13 comprend, pour chaque
ouverture de retenue 23A, 23B, un conduit interne 29A, 29B d'isolation des
moyens de retenue libérables raccordé a un embranchement 25A, 25B res-
pectif.

Les conduits 29A, 29B sont réalisés a partir d’'un matériau plastique
souple présentant une tenue autonome. lls sont formés par des tubes qui
présentent une section cylindrique.

Chaque conduit d'isolation 29A, 29B s'étend longitudinalement dans
le passage central 14 entre une exirémité proximale 31A, 31B engagée
dans le passage de commande 27A, 27B et une exirémité distale 33A, 33B
située a 'extrémité distale 19 du tuteur dans le passage 14.

L’extrémité proximale 31A, 31B de chaque conduit d'isolation 29A,
20B est munie d’'un bouchon 35A, 35B d'obturation du passage de com-
mande 27 vissé sur 'embranchement 25A, 25B correspondant.

Chaque conduit d'isolation 29A, 29B est obturé & son extrémité dis-
tale 33A, 33B, qui forme un biseau divergeant vers I'extrémité distale du tu-
teur 13.

Les conduits 29A, 29B délimitent intérieurement des canaux 37A, 37B
de réception des moyens de retenue libérables.

Chaque conduit 29A, 29B définit un passage distal 39A, 39B qui
s'étend longitudinalement sensiblement en regard d’une ouverture de rete-
nue 23A, 23B associée et qui débouche dans le canal 37A, 37B.

Chaque conduit d'isolation 29A, 29B est ainsi fixé au tuteur 13 par
son extrémité proximale 31A, 31B mais reste libre a son extrémité distale
33A, 33B.

En variante, chaque conduit 29A, 29B est également fixé au tuteur 13
a son extrémité distale 33A, 33B par un point de colle.

Comme illustré par la Figure 3, chaque canal 37A, 37B présente une
section transversale cylindrique qui s’étend sur une partie d'une circonfé-

rence autour de I'axe X-X' du passage central 16.
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Dans I'exemple représenté, les conduits 29A, 29B sont situes sur une
méme circonférence autour de cet axe.

De méme, chaque canal 37A, 37B s'étend radialement en section
transversale sur une partie de la distance qui sépare I'axe X-X' de la paroi
tubulaire 13A.

Comme illustré par la Figure 3, 'espace situé dans le passage 14 en-
tre les conduits d’isolation 29A, 29B et la paroi 13A forme un conduit 41 de
circulation et de guidage d’un guide chirurgical 43. Les conduits d’isolation
20A et 29B sont répartis a la périphérie du conduit de circulation 41.

Les moyens de retenue libérables de I'endoprothése 11 comprennent
une tige de retenue 51, des fils de retenue distal et proximal 53A et 53B, et
un palonnier 54 de commande des fils de retenue.

La tige de retenue 51 est disposée dans le passage central 14. La
longueur de la tige 51 est supérieure ou égale a la distance entre I'ouverture
de retenue distale 23A et 'extrémité proximale 21 du tuteur 13. Comme illus-
tré sur la Figure 2, elle comprend une paﬁie active 55 située au voisinage de
rextrémité distale 19 et une partie d’actionnement 57 qui s'étend jusqu’a
I'extrémité proximale 21 du tuteur 13.

La tige 51 est mobile en transiation dans le tuteur 13, entre une posi-
tion de retenue dans laquelle la partie active 55 de la tige est en regard des
deux ouvertures de retenue 23A et 23B, une position intermédiaire dans la-
quelle la partie active 55 est en regard de 'ouverture de retenue proximale
23B et a I'écart de I'ouverture de retenue distale 23A et une position de libé-
ration dans laquelle la partie active 55 est a 'écart des deux ouvertures de
retenue 23A et 23B.

La tige 51 est fixée a 'extrémité proximale 21 du tuteur par un bou-
chon amovible 59 qui obture 'ouverture de passage proximale 22B.

Comme illustré par la Figure 4, le bouchon 59 présente un manchon
central 61 d’axe X-X'. La base proximale de la tige 51 est noyée dans une
paroi du manchon 61, de sorte que la tige 51 est décalée axialement par
rapport a 'axe X-X'.

Le manchon 61 délimite un canal central 65 d’axe X-X' qui présente

une entrée distale 67 dans le passage central 14 et une entrée proximale 69
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a I'extérieur du tuteur 13. L'entrée distale 67 est délimitée par une surface
du manchon 61 divergente distalement et I'entrée proximale 69 est délimitée
par une surface divergente vers I'extérieur du tuteur 13.

Dans I'exemple représenté sur les Figures 1 a 5, chaque fil de rete-
nue 53A, 53B comprend un brin unique, qui comporte un passant
d'extrémité 71A, 71B, une boucle de serrage 73A, 73B, et un trongon de
commande 75A, 75B.

En variante (non représentée), chaque fil de retenue 53A, 53B com-
prend deux brins paraliéles reliés entre eux au moins par une partie
d'extrémité. Le passant est formé directement par cette partie d’'extrémité,
engagée autour de la tige 51.

Le passant d'extrémité 71A, 71B est formé a une extrémité distale du
brin. 1l est formé d’une boucle fermée de petit diamétre. La partie active 55
de la tige 51 est engagée dans le passant 71A, 71B, lorsque la tige 51 est
dans sa position de retenue.

Le passant 71A, 71B est par ailleurs déformable de sorte que sa lar-
geur, lorsqu’il est déformé est sensiblement égale a deux fois la largeur du
brin. Cette largeur est inférieure au diamétre interne des boucles 17.

Le passant 71A, 71B est relié a la boucle de serrage 73A, 73B par un
trongon 76A engagé dans l'ouverture de retenue correspondante 23A, 23B.

Dans I'exemple illustré sur la Figure 1, la boucle de serrage 73A, 73B
est formée par un trongon du brin, engagé de maniére coulissante dans les
boucles d’extrémité 17 du treillis de 'endoprothése 11, suivant une circonfe-
rence de cette endoprothése 11, autour d’un axe longitudinal.

Chaque boucle de serrage 73A, 73B fixe 'endoprothése 11 au tuteur
13.

Par ailleurs, la longueur active de la boucle de serrage 73A, 73B est
variable, de sorte quelle contrdle le déploiement de I'endoprothése 11 par
rapport au tuteur 13, comme on va le décrire plus bas.

Comme représenté sur la Figure 2, chaque trongon de commande
75A, 75B s'étend dans un conduit d'isolation 29A, 29B entre son passage
distal 39A, 39B et le passage de commande 27A, 27B de I'embranchement

de commande 25A, 25B correspondant.



10

15

20

25

30

WO 2006/134258 PCT/FR2006/001321

8

Chaque conduit d'isolation 29A, 29B recoit donc un trongon de com-
mande 75A, 75B unique qui est isolé du conduit 41. Par suite, le conduit 41
de circulation du guide 43 dans le passage central 14 est dépourvu de fil de
retenue 53A, 53B entre 'extrémité proximale 21 du tuteur et Fouverture de
retenue proximale 23A, ce qui permet le passage du guide 43 sans interac-
tion mécanique avec les fils 53A, 53B.

Une extrémité de commande 77A, 77B du trongon de commande
75A, 75B est engagée a travers le passage de commande 27A, 27B. Ainsi,
une partie 79A, 79B de ce trongon fait saillie hors de 'embranchement 25A,
25B a travers le bouchon 35A, 35B. La longueur de cette partie en saillie
79A, 79B est variable et commande la longueur de la boucle de serrage
73A, 73B.

Ainsi, une augmentation de la longueur de la partie en saillie 79A,
79B provoque le déplacement du trongon de commande 75A, 75B par rap-
port au tuteur 13, vers I'extrémité proximale 21 de ce tuteur, ainsi qu'une
diminution correspondante de la longueur active de la boucle de serrage
73A, 73B, et par suite, le serrage de I'endoprothése 11 contre le tuteur 13,
au niveau de la boucle de serrage 73A, 73B.

Lorsque I'endoprothése 11 est dans son état rétracté contre le tuteur
13, le trongon de commande 75A, 75B est dans une position sous tension.

Inversement, une diminution de la longueur de la partie en saillie 79A,
79B provoque le déplacement du trongon de commande 75A, 75B par rap-
port au tuteur 13 vers I'extrémité distale 19 du tuteur, ainsi gu’une augmen-
tation de la longueur active de la boucle de serrage 73A, 73B et par suite, le
déploiement de I'endoprothése 11 a lécart du tuteur 13, au niveau de la
boucle de serrage 73A, 73B.

Lorsque I'endoprothése 11 est dans son état dilaté, le trongon de
commande 75A, 75B est dans une position détendue.

Chaque bouchon 35A, 35B comprend une lumiére centrale de diame-
tre ajustable dans laquelle est engagé la partie en saillie 79A, 79B.

En réglant le diamétre de la lumiére centrale du bouchon 35A, 35B,
on immobilise de maniére sélective la partie en saillie 79A, 79B du trongon

de commande 75A, 75B par rapport au tuteur 13 et on fixe la longueur de la
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partie en saillie 79A, 79B et par suite, la longueur active de la boucle de ser-
rage 73A, 73B.

Le palonnier de commande 54 comprend une poignée 81 et des
moyens 83A, 83B de fixation libérables des extrémités des trongons de
commande 75A, 75B situés de part et d’autre de la poignée.

La poignée 81 est située hors du passage 14 a I'écart du tuteur 13.

Les extrémités libres des trongons de commande 75A, 75B, au ni-
veau des parties en saillie 79A, 79B sont fixées respectivement de part et
d'autre de la poignée 81 du palonnier 54.

Le palonnier 54 permet l'actionnement simultané des deux fils de
commande 53A, 53B a l'aide d’une seule main, comme on le verra plus bas.

On décrira maintenant comme exemple le fonctionnement du premier
dispositif du traitement selon l'invention.

Dans un premier temps, le dispositif est conserve dans un emballage
(non représenté), avec 'endoprothése 11 dans un état déployé analogue a
celui représenté sur la figure 5.

Dans cette configuration, la tige de commande 51 est dans sa posi-
tion de retenue. Les fils de retenue distal et proximal 53A et 53B sont enga-
gés dans la tige 51 et dans le treillis de 'endoprothése 11.

Ce conditionnement conserve les propriétés mécaniques de
Iendoprothése 11, particuliérement lorsque le treillis tubulaire de celle-ci est
noyé dans un film extensible et étanche, tel qu'un élastomere.

Dans un deuxiéme temps, le chirurgien extrait le dispositif de son
emballage. Il implante le guide chirurgical 43 circulant dans le vaisseau san-
guin ou la veine depuis le point d'introduction extérieur jusqu'a la zone de la
veine ou de l'artere dans laquelle doit &tre implantée I'endoprothese tubu-
laire.

Dans un troisiéme temps, en vue de l'implantation de 'endoprothése
11 dans le vaisseau sanguin ou la veine, le chirurgien actionne simultané-
ment les fils de retenue 53A et 53B en tirant la poignée 81 a 'écart du tu-
teur 13 afin d’augmenter la longueur de la partie en saillie 79A, 79B du tron-
con de commande 75A, 75B. Il déplace ainsi simultanément les trongons de

commande 75A, 75B vers I'extrémité proximale 21 du tuteur 13. La longueur
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active de chaque boucle de serrage 73A, 73B diminue de sorte que
Pendoprothése 11 est rétractée contre le tuteur 13 et fixée solidement par
rapport au tuteur 13.

Dans certains cas, et pour maintenir un encombrement radial mini-
mal, un fourreau (non représenté) est disposé autour de 'endoprothese 11,
avant cette introduction et retiré une fois l'introduction effectuee.

L’endoprothése 11 est alors dans I'état rétracté illustré sur la figure 1
dans lequel le treillis est sensiblement en appui contre le tuteur 13. Elle est
ainsi introduite jusqu'a son lieu d'implantation par déplacement le long du
guide chirurgical 43.

A cet effet, le guide 43 est introduit dans le passage central 14 par
Pouverture de passage distale 22A. L'introduction du guide 43 a l'intérieur du
passage 14 est facilitée par la forme en biseau des extrémités distales des
conduits 29A, 29B. Par ailleurs, les trongons de commande 75A, 75B des
fils 53A, 53B étant disposés dans les conduits 29A, 29B, le guide 43 est libre
de circuler dans le conduit 41, sans rencontrer de fils 53A, 53B.

Lorsque I'extrémité du guide 43 atteint 'extrémité proximale 21 du tu-
teur, le guide 43 pénétre dans le canal central 65 du bouchon 59. La forme
divergente du manchon 61 au niveau de I'entrée 67 permet également un
guidage aisé du guide 43. Le tuteur portant 'endoprothése est ensuite dé-
placé le long du guide 43.

Une fois I'endoprothése 11 introduite, le chirurgien procéde a son dé-
ploiement.

En fonction de la conformation du vaisseau a traiter, il peut choisir de
déployer en premier 'une ou l'autre des extrémités de 'endoprothese 11.

On décrira comme exemple le déploiement de I'extrémité distale 13.

Tout d’abord, le chirurgien actionne diminue progressivement la lon-
gueur de la partie en saillie 79A du trongon de commande 75A en le libérant
du bouchon 35A. A l'aide du palonnier 54, il déplace le trongon de com-
mande 75A vers Pextrémité distale 19 du tuteur 13. Par suite, la longueur

active de la boucle de serrage 73A augmente.
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Le treilis de l'endoprothése 11 se déforme alors spontanément de
I'état comprimé représenté sur la figure 1 a I'état déployé représenté sur la
Figure 4.

Durant cette déformation, les boucles d'extrémité 17 du ftreillis
s’éloignent du tuteur 13 et se rapprochent des parois P du vaisseau a traiter,
pour venir en appui sur ces parois P.

De maniére analogue, le chirurgien effectue ensuite le déploiement
de l'extrémité proximale 85 de 'endoprothése, au moyen du fil de retenue
proximal 53B (Figure 4).

Les trongons de commande 75A, 75B étant isolés l'un de l'autre dans
chaque conduit d'isolation 29A, 29B, leur déplacement s'effectue de maniere
fiable, et le risque de blocage des fils 53A, 53B est fortement diminué.

Lorsque le chirurgien est satisfait du positionnement de I'extrémité
distale 15 de 'endoprothése 11, il déplace la tige de retenue 51 depuis sa
position de retenue jusqu'a la position intermédiaire. Lors de ce déplace-
ment, le passant 71A du fil de retenue distal 53A est libéré de la tige 51.

Le chirurgien tire ensuite sur I'extrémite de commande 77A a l'aide du
palonnier 54 pour amener Iextrémité distale du fil de retenue distal 23A jus-
qu’'au passage de commande 27, successivement au travers des boucles 17
du treillis de 'endoprothése 11, lintérieur du tuteur 13, et 'embranchement
de commande 25A.

En variante, les trongons de commande 75A, 75B des fils de retenue
53A, 53B sont libérés simultanément de leurs bouchons 35A, 35B. Le chi-
rurgien manceuvre alors simultanément les deux trongons de commande
75A, 75B a l'aide de la poignée 81 du palonnier. A cet effet, il peut déployer
simultanément les deux extrémités 15, 85 de I'endoprothese 11 en dépla-
cant les deux extrémités 83A, 83B de la poignée 81 vers les bouchons 35A,
35B. 1l peut également déployer l'une des extrémités 15, 85 de
'endoprothése en maintenant l'autre extrémité de I'endoprothése rétractée
contre le tuteur 13 en déplacant une seule des extrémités 83A, 83B de la

poignée 81 vers le bouchon 35A, 35B associé.
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Le palonnier 54 facilite donc la manceuvre du dispositif et permet de
sélectionner d'une seule main le déploiement ou la rétractation de l'une
et/ou de l'autre des extrémités de I'endoprothése 11.

Dans le deuxiéme dispositif selon l'invention, représenté partiellement
sur la Figure 6, le passage distal 39B est situé a 'extrémité distale 33B du
conduit d'isolation 29B.

Le conduit d'isolation 29B présente par ailleurs autour du passage
39B a son extrémité distale 33B une collerette 87 d'application sur la paroi
13A du tuteur.

Le conduit 29B est coudé au voisinage de son extrémité distale 33B,
laquelle est engagée a travers l'ouverture de retenue 23B. La collerette 85
s'appuie sur une surface extérieure 89 du tuteur 13 autour de l'ouverture
23B et fixe le conduit 29B au tuteur 13.

Dans le troisiéme dispositif selon l'invention, représenté sur la Figure
7. le tuteur 13 comprend un conduit central 91 de circulation du guide formé
par une partie tubulaire d’axe X-X' disposée dans le passage central 14 et
s'étendant jusqu'a I'extrémité proximale 21 du tuteur.

Le conduit central 91 est raccordé a la paroi 13A du tuteur 13 par des
parois axiales planes 95.

Les parois axiales 95 présentent une section transversale s’étendant
radialement a I'écart de 'axe X-X'. Elles délimitent entre le conduit central
91 et la paroi 13A une pluralité de conduits d'isolation 29A, 29B qui regoi-
vent les fils de retenue 53A, 53B.

Le conduit 91, la paroi 13A et les parois 95 sont venus de matiere, le
tuteur 13 pouvant étre réalisé par exemple par extrusion.

Chaque canal 37A, 37B présente ainsi une section transversale en
forme de secteur angulaire tronqué qui couvre une partie de la surface an-
nulaire s'étendant entre le conduit 91 et la paroi 13A du tuteur autour de
I'axe X-X'.

L’angle formé par deux parois axiales 95 adjacentes est par exemple
compris entre 10 et 150 degrés.

Comme illustré par la Figure 8, le bouchon 59 est formé de sorte que

la surface interne du manchon 61 affleure intérieurement la surface interne
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du conduit 91, pour faciliter le passage du guide entre le conduit 91 et le
bouchon 59.

Grace a linvention qui vient d’étre décrite, il est possible de disposer
d’un dispositif de traitement d’un vaisseau sanguin qui est facilement implan-
table sur un guide chirurgical 43. Ce dispositif est donc placé avec précision
dans un vaisseau sanguin.

Les fils de retenue libérables 53A, 53B de I'endoprothése 11 étant
disposés dans des conduits d'isolation 29A, 29B, le risque d'interaction mé-
canique entre ces fils 53A, 53B et le guide 43 est fortement diminué.

Par ailleurs, la manceuvre des trongons de commande 75A, 75B de
ces fils est rendue extrémement fiable grace a leur disposition dans les
conduits internes d’isolation 29A, 29B.

L'utilisation d’un palonnier 54 reliant les extrémités libres des trongons
de commande 75A, 75B des fils de retenue 53A, 53B de 'endoprothese
simplifie considérablement le fonctionnement du dispositif et facilite son utili-
sation a l'aide d’'une seule main.

On notera que le palonnier 54 s'applique a d'autres types de disposi-
tifs de déploiement d'implants médicaux comprenant au moins deux fils de
commande, notamment ceux dépourvus de conduits d’isolation 29 comme
décrit dans la demande FR 2 863 160.

La présence de surfaces divergentes aux extremités 19, 21 du tuteur
13 facilite Iinsertion du guide 43 dans le passage central 14, soit de
lextrémité distale vers 'extrémité proximale du tuteur 13, soit dans le sens

inverse.
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REVENDICATIONS
1.- Dispositif de traitement d’'un vaisseau sanguin, du type compre-

nant:

- au moins un implant (11), déployable entre un état contracté et un
état dilaté ;

- un tuteur creux (13), qui délimite intérieurement un passage central
(14) entre une extrémité proximale (21) et une extrémité distale (19), le tu-
teur creux (13) définissant, au voisinage de son extrémité distale (19), au
moins une ouverture de retenue (23A ; 23B) de I'implant ;

- au moins un lien filiforme (53A, 53B) de fixation libérable de I'implant
(11) au tuteur (13), le ou chaque lien filiforme (53A ; 53B) comprenant un
trongon de traction (75A; 75B) engagé dans ouverture de retenue (23A ;
23B) et s'étendant dans le passage central (14) au moins jusqu'a une ex-
trémité de commande (77A, 77B) actionnable depuis I'extremité proximale
(21) du tuteur (13), caractérisé en ce que le dispositif comprend, pour le ou
chaque lien filiforme (53A ; 53B), un conduit interne d’isolation (29A ; 29B)
ménagé dans le passage central (14) et fixe axialement par rapport au tuteur
(13), le ou chaque conduit d'isolation (29A ; 29B) recevant un seul lien
(53A ; 53B) et délimitant, dans le passage central (14), un conduit de gui-
dage (41) dépourvu de lien (53A ; 53B) au moins entre 'extrémité proximale
(21) du tuteur et une ouverture de retenue (23A ; 23B).

2.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le ou
chaque conduit d'isolation (29A, 29B) délimite un canal (37A; 37B) de re-
ception du lien s’étendant en section transversale sur une partie d'une cir-
conférence autour d’un axe longitudinal (X-X') du passage central (14).

3.- Dispositif selon 'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce
que le ou chaque conduit d'isolation (29A ; 29B) présente un passage distal
(39A ; 39B) s'étendant sensiblement en regard d'une ouverture de retenue
(23A, 23B) associée, le ou chaque lien (53A; 53B) étant engagé dans le
passage distal (39A ; 39B).

4.- Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le ou chaque conduit d'isolation (29A ; 29B) présente

une extrémité distale (33A ; 33B) obturée en forme de biseau.
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5.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le ou chaque conduit d'isolation (29B) est engagé
dans I'ouverture de retenue (23B) et comprend une collerette (87) disposée
en appui sur une surface extérieure du tuteur (13), la collerette (87) délimi-
tant le passage distal (29B).

6.- Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé que le ou chagque conduit d'isolation (29A ; 29B) est solidaire du
tuteur (13) sur sensiblement toute la longueur du conduit d’isolation (29A ;
29B).

7.- Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que le ou
chaque conduit d'isolation (29A ; 29B) est venu de matiére avec le tuteur
(13).

8.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications precédentes,
caractérisé que le tuteur (13) comprend une ouverture de passage proxi-
male (22B) et une ouverture de passage distale (22A) sensiblement coaxia-
les, le conduit de guidage dépourvu de lien (41) s’étendant entre ces ouver-
tures (22A; 22B) et étant délimité, au voisinage d’au moins une desdites
ouvertures de passage (22A ; 22B) par une surface (67) divergeant distale-
ment.

9.- Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé qu'il comprend au moins deux liens filiformes (53A, 53B), les
conduits d'isolation (29A, 29B) associés & au moins deux liens (53A, 53B)
étant répartis a la périphérie du conduit de guidage (41) dépourvu de lien.

10.- Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce qu’il com-
prend un tuteur unique (13), au moins deux ouvertures de retenue (23A,
23B) décalées longitudinalement étant ménagées dans le tuteur (13).

11.- Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caractérisé en ce qu'il
comprend un organe de manceuvre commun (54) d'au moins deux liens
(53A, 53B), l'organe de manceuvre étant dispose hors du tuteur (13), et en
ce que les extrémités de commande (77A, 77B) des deux liens (53A, 53B)

sont fixées sur 'organe de manceuvre (54).
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