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(57)  Dusenanordnung fir HeiRschmelzkleber mit ei-
ner Dise 11, die mit einem MeRkopf 41 mit Kameras zur
Uberwachung einer von der Diise erzeugten Kleberrau-
pe ausgestattet ist, umfassend eine am Mel3kopf 41 an-
geordnete Kihlvorrichtung 45.

Kleberdiise mit gekiihlter Uberwachungsoptik
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Diisenanordnung fir
HeiBschmelzkleber mit einer Duse zur Erzeugung einer
Kleberraupe wéhrend der Bewegung der Duse lber ein
Substrat. HeiRschmelzkleber sind in vielen Bereichen, in
denen friher Verbindungstechniken anderer Art, wie z.
B. Schrauben, Tackern, Vernahen ublich waren, im Ein-
satz. Hierbei sind in bestimmten Anwendungsfallen Kan-
ten- oder Linienverbindungen zu erzeugen, fir die eine
einzelne Kleberraupe auf ein Substrat aufzubringen ist,
die génzlich oder in vorgegebenen Abschnitten keine Un-
terbrechungen aufweisen darf.

[0002] Disenanordnungen, die derartige Kleberrau-
pen erzeugen, kdnnen an einem Roboterarm angebracht
und entlang zweidimensionaler Kurvenziige oder dreidi-
mensionaler Verlaufe im Raum vollautomatisiert gesteu-
ert werden. Zur Qualitatsiiberwachung der hiermit er-
zeugten Kleberraupen ist es bekannt, MeR3kdpfe an den
Disen anzuordnen, die insbesondere drei umfangsver-
teilte Kameras enthalten, die zu jedem Zeitpunkt des Kle-
beraustrages ein Bild der erzeugten Kleberraupe unter
drei verschiedenen Sichtwinkeln erfassen. Dieses Bild
kann Uber entsprechende Bildvergleichprogramme voll-
automatisch Uberwacht werden, wobei eine Fehlermel-
dung erzeugt wird, wenn die Kleberraupe bezuglich H6-
he, Breite oder Verlauf von vorgegebenen in einem Spei-
cher abgelegten Bildwerten abweicht.

[0003] Die Verarbeitung von HeiRschmelzkleber er-
folgt bei erhdhten Temperaturen im Bereich von 180°
oder mehr. Der Kleber wird hierbei in einem entfernt von
der Einzeldise befindlichen Tank aufgeheizt, mit einer
Forderpumpe Uber bevorzugt beheizte Leitungen nahe
an die Duse herangefuhrt und vor der Duse bei Bedarf
Uber eine gesteuert antreibbare Zahnradpumpe zur DU-
se gefordert. Die genaue zeitliche Zumessung erfolgt
dann an der Duisendffnung Uber eine vorzugsweise
pneumatisch gesteuerte Diisennadel. Im Betrieb nimmt
innerhalb kurzer Zeit die gesamte Diise ebenso wie die
Zahnradpumpe und ggfs. ein beide verbindender Lei-
tungsblock die Temperatur des Klebers an. Die Erfah-
rung hat gezeigt, daf? die hierbei in der Umgebung der
Duse auftretenden Temperaturen die Funktion des
MeRkopfes, inshesondere der Kameras, die temperatur-
empfindlich sind, stéren kénnen.

[0004] Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, eine Diisenanordnung der genann-
ten Art bereitzustellen, die eine zuverlassige Uberwa-
chung der ausgebrachten Kleberraupe sicherstellt. Die
Lésung hierflr besteht in einer am MeRkopf angeordne-
ten Kiihlvorrichtung zur Kiihlung des Mef3kopfes mit den
Kameras. In der Regel ist der Mef3kopf selber als kon-
zentrisch zur Dise angeordnete Ringkorper ausgefiihrt,
deram Leitungsblock der Zahnradpumpe angeordnetist.
Die Kihlvorrichtung weist in bevorzugter Form ebenfalls
die Form eines konzentrisch zur Kleberdiise angeordne-
ten Ringkorpers auf, der die Diise umgibt, und gegeniiber
dem Leitungsblock der Zahnradpumpe abschirmt. Das
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heil3t, bei sich nach unten 6ffnender Duse ist der Kiihlring
ringscheibenférmig oberhalb des ringférmigen Mel3kop-
fes angeordnet. Die Diise durchsetzt den Mef3kopf und
tritt mit der DUsenspitze einige Zentimeter nach unten
vor. In gunstiger Ausfiihrungsform umfaf3t der Kihlring
eine einzelne Ringkammer, der Kithimedium, insbeson-
dere Kuhlluft oder Kuihlwasser, uber einen Zufuhrstutzen
zugefuhrt und aus der selbiges Uber einen diesem be-
nachbarten Ablaufstutzen abgefuhrt wird. Innerhalb der
Ringkammer ist hierbei eine Trennwand zwischen Zu-
fuhrstutzen und Ablaufstutzen erforderlich. Es kdnnen
jedoch auch kompliziertere Formen der Kiihimediumfih-
rung innerhalb des Kiihlrings vorgesehen werden.
[0005] In ergéanzender Abwandlung kann der Kiihlring
auch eine Mantelflache des Mel3kopfes einschlie3en, um
die der Warmeubertragung zur Warmeableitung dienen-
den Flachen zu vergréRRern. Die Dise umfai3t Giblicher-
weise Heizelemente, um die Klebertemperatur bis zur
Dusenspitze auf dem erforderlichen Niveau zu halten.
Zur Reduzierung der Warmeubertragung von der Dise
aufdenringférmigen MeRRkopfkann ein die Heizelemente
umgebender Isoliermantel innerhalb des Disengeh&u-
ses vorgesehen werden. Ebenfalls zur Reduzierung der
Warmeubertragung wird weiterhin vorgeschlagen, daf
Halterungselemente fir das Diusengehause, die vor-
zugsweise am Leitungsblock der Zahnradpumpe befe-
stigt sind, aus schlecht wéarmeleitendem Kohlfaserver-
bundmaterial bestehen.

[0006] Der Mel3kopf ist zum Schutz der Kameras Ub-
licherweise unten von einer Glasscheibe abgedeckt, ge-
gebenenfalls sind auch einzelne Glasscheiben fur die
einzelnen Optiken vorgesehen. Um zu verhindern, daf3
zumindest an diesem Teil des gekihlten Mel3kopfes ein
Niederschlagen von notwendigerweise vorhandenen
Kleberdampfen erfolgt, wird eine zusétzliche Vorrichtung
zur Erzeugung eines Uberdruckbereiches bzw. einer
Luftstromung unterhalb des MeRkopfes zum Schutz der
MeRkopfunterseite vor dem Niederschlagen von Kleber-
dampfen vorgeschlagen. In einfacher Ausgestaltung
kann diese Vorrichtung Austritte fiir zumindest einen Teil
eines gasférmigen Kiihimediums erfassen, das vorzugs-
weise vor dem Zufuihren zur Kihlvorrichtung abgezweigt
werden kann. Anstelle dessen oder in Erganzung dazu
kann die Vorrichtung ein Geblase und in geeigneter Wei-
se angeordnete Disenaustritte umfassen, die Kleber-
dampfe von der Unterseite des MeRRkopfes wegblasen.
Soweit im vorstehenden die Angaben oben und unten
verwendet werden, bezieht sich dies auf die haufigste
Stellung der Dise zum Auftragen der Kleberraupe von
oben auf ein liegendes Substrat. Es versteht sich, dal3
ein Roboterarm die Kleberdiise und alle damit verbun-
denen Teile in jede beliebige Richtung drehen kann. Die
Zufuhrleitungen fur HeiBschmelzkleber und Kiihimedium
sowie die Steuerleitungen sind flexibel auszuftihren.
[0007] Einbevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird nach-
stehend beschrieben.

[0008] Hierbei zeigt
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Figur 1  zeigt eine erfindungsgemafle Diisenanord-
nung in radialer Ansicht auf die Langsachse
der Kleberduse;

Figur 2  zeigt eine erfindungsgeméafle Diisenanord-
nung nach Figur 1 im L&ngsschnitt durch die
Kleberdiise in um 90° gedrehter Position;
Figur 3  zeigt eine 3D-Darstellung der erfindungsge-
méaRen Disenanordnung.

[0009] Die drei Figuren werden nachstehend gemein-
sam beschrieben. Die dargestellte Anordnung wird vor-
zugsweise an einem Roboterarm befestigt. Eine Nadel-
diise 11 fir Heil3sschmelzkleber umfafit im wesentlichen
ein Dusengehduse 12, eine Dusenspitze 13 mit einer
Austritts6ffnung 14, sowie eine innerhalb der Diise langs-
bewegliche Ventilnadel 15, die pneumatisch betétigt
wird. Zur Betatigung ist an der Ventilnadel 15 ein Kolben
16 befestigt, der in einer Pneumatikkammer 17 axial ver-
stellbar ist. Am Gehéduse 12 ist ein erster Entliiftungsstut-
zen 18 und ein zweiter Entliftungsstutzen 19 erkennbar.
Daneben ist ein Druckluftstutzen 20 sichtbar. Die Ventil-
nadel 15 wird Uiber den innerhalb der Pneumatikkammer
17 axial verschiebbaren Kolben 16 angehoben oder ab-
gesenkt, so daf3 die Austrittsdffnung 14 gedffnet oder
verschlossen wird. Seitlich am Disengeh&use 12 befin-
det sich ein Leitungsblock 21 mit einem Kleberzufiih-
rungsstutzen, der mit dem Diisengeh&duse 12 tiber einen
Anschlu3stutzen 22 verbunden ist. Vorgeheizter
HeilRschmelzkleber wird der Nadeldiuse 11 Uber eine
Zahnradpumpe 23 zugefihrt, die Uber eine steuerbare
Kupplung 24 mit einem Antriebsmotor 25 verbunden ist.
Im Disengehéause 12 sind zwei Heizelemente 27, 28 und
ein Isoliermantel 29 erkennbar, die den zugefihrten
HeilRschmelzkleber auf der erforderlichen Bearbeitungs-
temperatur halten und zugleich einen Warmeabfluf3 tiber
das Diisengehause 12 weitgehend unterdriicken sollen.
[0010] Am Leitungsblock 21 ist Giber zwei Halterungen
31, 32 ein ringférmig zur Dise angeordneter MelRRkopf
41 mit einem optischen Uberwachungssystem befestigt,
an dem zwei Steuer- und Signalleitungen 42, 43 ange-
schlossen sind. Der MeRkopf 41 enthalt insbesondere
drei umfangsverteilt angeordnete auf die Disenspitze 13
ausgerichtete Kameras, die der Uberwachung der Kle-
berraupe dienen und die wahrend des Diisenbetriebes
standig Bilder an ein elektronisches Bildauswertungssy-
stem Ubermitteln. Die Kameras sind nicht im einzelnen
dargestellt. Oberhalb des Mel3kopfes 41 ist ein schei-
benférmiger Kiihlring 45 dargestellt, der am MeRkopf 41
oder an den Halterungen 31, 32 befestigt sein kann und
in flachigem Kontakt mit dem MeR3kopf 41 steht. Der Kiihl-
ring 45 hat zwei Anschluf3stutzen 46, 47 zur Zufihrung
und Ableitung von Kiihimedium, wobei als Kilhimedium
Luft oder Wasser Verwendung finden kann.

[0011] Mittels des Kihlringes 45 wird die zuléssige Be-
triebstemperatur fur die Kameras im MelR3kopf 41 einge-
halten, die von der Klebertemperatur deutlich Giberschrit-
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ten wird. Insofern ist eine Isolierung des MeRRkopfes 41
gegenuber dem aufgeheizten HeilRschmelzkleber eben-
so wie eine Kihlung durch den Kihlring gemaR der Er-
findung vorgesehen. Der Kihlring 45 kann auch so aus-
gestaltet werden, daf? er die duBere Mantelflache des
Mefl3kopfes 41 anders als bei der vorliegenden Ausfih-
rung dargestellt Ubergreift, so dal neben der oberen
Stirnflache des zylindrischen MelRkopfes 41 auch die au-
Rere Mantelflache unmittelbar flachig gekuhlt wird. Unten
ist der MeRkopf 41 zum Schutz der Optiken der Kameras
mit einer Glasscheibe 44 abgedeckt. Damit sich an der
Glasscheibe kein Kleberdampf niederschlagt, kann gas-
formiges Kihimedium vom Kuihlring 45 durch den
MeRkopf hindurchgefuhrt werden und z.B. zentral am
Dusengehéduse 12 ringférmig aus diesem austreten, so
daf eine radiale Gasstrémung entlang der Glasscheibe
von innen nach auf3en entsteht, die den Kleberdampf
wegblast.

Bezugszeichenliste
[0012]

11  Nadeldise

12 Disengehause

13 Dusenspitze

14  Dusenéffnung

15 Ventilnadel

16  Kolben

17  Pneumatikkammer
18  Entluftung

19  Entluftung

20  Druckluftzufiihrung
21  Kleberfiihrungsgehause
22 AnschluB3stutzen

23  Pumpe
24 Kupplung
25  Motor

26  Kleberzufiihrungssystem

31 Halterung
32  Halterung

41  MeRkopf

42  Steuerleitung
43  Signalleitung
44  Glasscheibe

45  Kihlring
46  Stutzen

47  Stutzen
Patentanspriiche

1. Dusenanordnung fur HeilRschmelzkleber mit einer
Duse (11), die mit einem Mel3kopf (41) mit Kameras
zur Uberwachung einer von der Diise erzeugten Kle-
berraupe ausgestattet ist,



10.

11.
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gekennzeichnet durch
eine am MeRkopf (41) angeordnete Kihlvorrichtung
(45).

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl3 die Kuhlvorrichtung zumindest einen konzen-
trisch zur DUse (11) angeordneten Kuhlring (45) um-
faft.

Anordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf’ der zumindest eine Kuhlring (45) eine Ringkam-
mer mit ZufluB- und AbfluBstutzen (46, 47) fir ein
Kuhimedium umfaft.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Kuhlring (45) zumindest tUber eine Stirnfla-
che mit dem Mef3kopf (41) in warmeleitendem Kon-
takt ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dall der Kuhlring (45) eine Mantelflache des
MeRkopfes (41) umschlief3t.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Duse (11) eine Nadeldise ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daf innerhalb eines Gehauses (12) der Duse (11)
zumindest ein Heizelement (27, 28) angeordnet ist,
das von einem Isoliermantel (29) umgeben ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Isoliermantel (29) aus Melaminschaum be-
steht.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daf eine Halterung fiir den MefRkopf (41) und/oder
den Kihlring (45) aus Kohlefaserverbundmaterial
besteht.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daf eine Vorrichtung zur Erzeugung einer Gasstro-
mung unterhalb des MeRR3kopfes (41) zum Schutz der
MefRkopfunterseite vor dem Niederschlagen von
Kleberdadmpfen vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dafl} die Vorrichtung Austritte fiir zumindest einen
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Teil eines gasformigen Kihimediums umfaf3t.

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Vorrichtung ein Geblase umfalit.
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