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(54)实用新型名称

一种等离子体处理放射性废物的装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种等离子体处理放射

性废物的装置，涉及放射性废物处理装置技术领

域，解决了目前的等离子体处理低放性废料的技

术并没有解决如何提高炉体的寿命，如何抑制核

素迁移等问题。包括上吸式炉体，废料自炉体顶

部进入，烟气在炉体内与废料进行逆流接触换

热，再从炉体顶部流出；炉体包括其底部连通的

熔池，熔池侧壁为水冷壁，且底部设有出渣口，出

渣口处设有出渣装置，熔池内还设有若干位于炉

体与出渣口之间的等离子体炬，等离子体炬对熔

池内的垃圾料层进行加热。达到了可以控制中低

放射性废料的温度，使废料中的有机物热解成挥

发分，抑制核素迁移，提高炉体寿命的效果。
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1.一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：包括上吸式炉体（1），废料自炉

体（1）顶部进入，烟气在炉体（1）内与废料进行逆流接触换热，再从炉体（1）顶部流出；

所述炉体（1）包括其底部连通的熔池（7），熔池（7）侧壁为水冷壁，且底部设有出渣口，

出渣口处设有出渣装置，熔池（7）内还设有若干位于炉体（1）与出渣口之间的等离子体炬

（4），等离子体炬（4）对熔池（7）内的垃圾料层进行加热。

2.根据权利要求1所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述炉体

（1）外壳可拆卸连接于熔池（7）上方。

3.根据权利要求1或2所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述

炉体（1）中设有用于供风的布风口（3）。

4.根据权利要求1所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述熔池

（7）内设有用于提高出渣口温度的加热装置。

5.根据权利要求4所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述加热

装置包括熔池（7）内的辅助电极（51）。

6.根据权利要求4所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述加热

装置包括电磁感应加热器（52）。

7.根据权利要求1或4所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述

出渣装置包括位于熔池（7）内底部的溢流边（61），溢流边（61）挡设于出渣口靠近等离子体

炬（4）一侧。

8.根据权利要求1或4所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述

出渣装置包括出渣口处向下延伸的底部出渣通道（62）。

9.根据权利要求1或4所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述

出渣装置包括出渣口处的滑动出料闸板阀（63）。

10.根据权利要求1或4所述的一种等离子体处理放射性废物的装置，其特征在于：所述

水冷壁包括分别位于渣线上下两侧的两套水冷系统。
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一种等离子体处理放射性废物的装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及放射性废物处理装置技术领域，特别涉及一种等离子体处理放射

性废物的装置。

背景技术

[0002] 随着核技术的迅速发展，放射性物质在核能发电、医学治疗等领域得到了日益广

泛的应用，对促进国民经济和科学技术的发展发挥着不可取代的作用。放射性物质在为人

类的进步做出巨大贡献的同时，不可避免地带来了大量放射性废物。

[0003] 等离子体技术作为放射性废物处理领域最有发展前途的技术之一，目前的等离子

体处理低放性废料的技术大多只停留在如何采用等离子体技术对低放射性废料进行减容，

形成玻璃体，并没有解决如何提高炉体的寿命，如何抑制核素迁移等问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种等离子体处理放射性废物的装置，其可以控制中低

放射性废料的温度，使废料中的有机物热解成挥发分，抑制核素迁移，提高炉体的寿命。

[0005] 本实用新型的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：

[0006] 一种等离子体处理放射性废物的装置，包括上吸式炉体，废料自炉体顶部进入，烟

气在炉体内与废料进行逆流接触换热，再从炉体顶部流出；

[0007] 所述炉体包括其底部连通的熔池，熔池侧壁为水冷壁，且底部设有出渣口，出渣口

处设有出渣装置，熔池内还设有若干位于炉体与出渣口之间的等离子体炬，等离子体炬对

熔池内的垃圾料层进行加热。

[0008] 更进一步地，所述炉体外壳可拆卸连接于熔池上方。

[0009] 更进一步地，所述炉体中设有用于供风的布风口。

[0010] 更进一步地，所述熔池内设有用于提高出渣口温度的加热装置。

[0011] 更进一步地，所述加热装置包括熔池内的辅助电极。

[0012] 更进一步地，所述加热装置包括电磁感应加热器。

[0013] 更进一步地，所述出渣装置包括位于熔池内底部的溢流边，溢流边挡设于出渣口

靠近等离子体炬一侧。

[0014] 更进一步地，所述出渣装置包括出渣口处向下延伸的底部出渣通道。

[0015] 更进一步地，所述出渣装置包括出渣口处的滑动出料闸板阀。

[0016] 更进一步地，所述水冷壁包括分别位于渣线上下两侧的两套水冷系统，

[0017] 综上所述，本实用新型具有以下有益效果：

[0018] 1）通过上吸式炉体来建立垃圾堆料层，烟气从炉顶部排出，控制中低放射性废料

的温度低于核素迁移的温度，使废料中的有机物热解成挥发分，烟气出口温度低于400℃，

抑制核素迁移。

[0019] 2）采用水冷壁设计，采用水冷夹套的方式，来控制熔池温度，水冷壁由渣线分为上
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下两部分控制，既保证熔池内熔渣的流动，又提高了熔池的寿命。

[0020] 3）采用辅助电极或感应加热熔渣的方式，减少了出渣口堵塞的情况，保证了出渣

系统顺利出渣。

[0021] 4）设有三种出渣方式，底部出渣或溢流出渣或滑动闸板阀出渣，方便出渣。

附图说明

[0022] 图1是本实用新型中实施例1的结构示意图；

[0023] 图2是本实用新型中实施例2的结构示意图；

[0024] 图3是本实用新型中实施例3的结构示意图。

[0025] 图中，1、炉体；2、热壁结构；3、布风口；4、等离子体炬；51、辅助电极；52、电磁感应

加热器；61、溢流边；62、出渣通道；63、滑动出料闸板阀；7、熔池。

具体实施方式

[0026] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步说明，本实施例不构成对本

实用新型的限制。

[0027] 实施例1：

[0028] 一种等离子体处理放射性废物的装置，如图1所示，包括上吸式炉体1，炉体1上部

为进料口和烟气出口，放射性废料自炉体1顶部进入，建立垃圾堆料层，烟气在炉体1内与废

料进行逆流接触换热，再从炉体1顶部流出；垃圾堆料层将烟气温度降至400℃以下，有效的

抑制放射性废物的核素向气体中迁移。

[0029] 炉体1包括热壁结构2以及用于供风的布风口3，热壁结构2由耐火材料制成，布风

口3采用多级供风，设有1‑2层，以降低能耗，避免搭桥现象，改善炉内工况。

[0030] 如图1所示，炉体1还包括其底部连通的熔池7，本实施例中，热壁结构2外壳通过法

兰可拆卸连接于熔池7上方，通过上述分体式结构，把高温区隔开，方便检修维护；

[0031] 其中，熔池7侧壁为水冷壁，利用水冷夹套对底部熔池7进行降温，采用水冷挂渣保

护耐火材料，耐火材料优选采用SiC或者Cr2O3基耐火材料，控制熔池7温度在合理的范围内，

提高熔池7寿命；

[0032] 且水冷壁包括分别位于渣线上下两侧的两套水冷系统，渣线是熔渣表面，代表了

熔渣的液位，以渣线为分界面，设置两个水冷壁的控制系统，以分别控制上下两部分水冷系

统，采用水冷夹套的方式对底部熔池7进行降温保护，提高底部熔池7寿命。

[0033] 如图1所示，熔池7底部设有出渣口，出渣口处设有出渣装置，以有效避免熔渣堵

塞，顺利出渣；熔池7内还设有若干位于热壁结构2与出渣口之间的等离子体炬4，等离子体

炬4对熔池7内的垃圾料层进行加热；等离子体炬4的数量根据功率需求、废料种类等参数可

采用不止一根。

[0034] 如图1所示，本实施例的出渣装置包括位于熔池7内底部的溢流边61、顶部的挡边，

溢流边61挡设于出渣口靠近等离子体炬4一侧，以便于保持熔渣液位；挡边用于减少热量损

失，位于溢流边61远离出渣口一侧的斜上方位置。

[0035] 如图1所示，熔池7内设有用于提高出渣口温度的加热装置，来对出渣口的废渣进

行加热，降低熔体粘度，改善废渣流动性，减少出渣口堵塞情况。本实施例中，加热装置包括
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熔池7内的辅助电极51，辅助电极51位于溢流边61与等离子体炬4之间且靠近溢流边61设

置。

[0036] 实施例2：

[0037] 如图2所示，本实施例与实施例1结构大致相同，区别在于：

[0038] 出渣装置包括出渣口处向下延伸的底部出渣通道62，出渣通道62材料采用

inconel  690、693或601；加热装置包括出渣通道62底部的电磁感应加热器52。

[0039] 实施例3：

[0040] 如图3所示，本实施例与实施例1结构大致相同，区别在于：

[0041] 不设置加热装置辅助加热，出渣装置包括出渣口处的滑动出料闸板阀63，滑动出

料闸板阀63设置水冷结构，以提高阀的使用寿命。

[0042] 以上所述，仅是本实用新型的较佳实施例而已，不用于限制本实用新型，本领域技

术人员可以在本实用新型的实质和保护范围内，对本实用新型做出各种修改或等同替换，

这种修改或等同替换也应视为落在本实用新型技术方案的保护范围内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 215643731 U

5



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 215643731 U

6



图3

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 215643731 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


