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(54) Inhibitor al coroziunii otelurilor in apa

(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la domeniul protectiei

anticorozive a metalelor in apa si poate fi apli-
catd pentru inhibarea coroziunii ofelurilor in
sistemele de conducte inchise.

Dihidrazida acidului adipic cu formula:

4] 0

I II
HN - NH - C - (CH)), - C - NH - NH,

10

2
este utilizatd in calitate de inhibitor al coro-

ziunii ofelurilor in apd in concentratie de
0,05...1,00 g/1.

Rezultatul constd in micsorarea esentiald a
pierderilor corozive si mdrirea termenului de
exploatare a conductelor.

Revendicari: 1



(54)

(57) Abstract:
1
The invention relates to the field of
protection of metals from corrosion in water
and can be used for inhibition of steel
corrosion in closed pipeline systems.

Adipic acid dihydrazide with the formula:

o o

[ II
HN - NH - C - (CH,), - C - NH - NH,

(54) NHMruduTOp KOppo3uu cTajei B BoJe

(57) Pedepar:
1
H300pererne oTHOCHTCS K OOmacTu 3a-

IUTHI MCTAJUIOB OT KOPPO3HH B BOJC H MOYKET
OBITh HCNONB30BAHO I HWHTHOHPOBAHUSA
KOPpO3HH CTajel B 3aMKHYTBIX CHCTEMAax
TPYOOIPOBOIOB.
Juruapasun  aAUINHHOBOM — KHCIOTHI €
(dopmymoit:
0 o

I I

HN - NH - C - (CH,, - C - NH - NH,

Inhibitor of steel corrosion in water

2
is used as an inhibitor of steel corrosion in

water at a concentration of 0.05...1.00 g/L.
The result is a significant reduction of

corrosion losses and increase of the life of

10 pipelines.

15

10

15

Claims: 1

2
HCIIOTb30BAH B KAUCCTBE HHIHOMTOPA KOP-

po3HH CTaled B BOAE NPH KOHUCHTPALMHU
0,05...1,00

/1L

PesynpraTtoM ABRACTCA CYIIECTBCHHOC CHH-
JKCHHC KOPPO3HOHHBIX NMOTCPHh H YBCIIHYUCHUC
CpoKa CITy» OBl TPYOOIPOBOIOB.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul protectiei anticorozive a metalelor in apd si poate fi aplicatd
pentru inhibarea coroziunii ofelurilor in sistemele de conducte inchise.

Este cunoscut faptul cd apele naturale sau cele tehnice contin ioni de clor si sulfat i sunt un
mediu agresiv, in care coroziunea ofelurilor decurge cu o vitezi destul de mare. Astfel, in apa
potabili din or. Chisiniu, ce contine mg/l: Ca®" - 42,5, Mg™* - 19,5, HCO; - 97,6, SO,* - 203,7,
CI" - 56,7, cu salinitatea totala de 0,457 g/l, viteza de coroziune a otelului la 8 ore de expunere
este de 21 g/m” pe zi. Cu majorarea timpului de expunere viteza de coroziune se micsoreazi (de
exemplu, pani la 12 g/m’ pe zi la 24 ore, 6,6 g/m” pe zi la 72 ore si 4,0 g/m’* pe zi la 240 ore de
expunere) datoritd formdrii pe suprafata corozivd a unei pelicule oxido-hidroxid a produselor
coroziei, precum si a calcitului CaCOs [1].

Este cunoscut un inhibitor al coroziunii — hidrazina H,N-NH,, actiunea ciruia se bazeazd pe
legarea oxigenului dizolvat in apd, ceea ce duce la micsorarea activitdtii corozive a apei conform
ecuatiei [2]:

N2H4 + 02 d 2H20 + N2

Dezavantajul acestui inhibitor consta in faptul ca: — in primul rand — influenta lui se observa
evidentiat la temperaturi destul de inalte (60°C) sau prin addugarea unor catalizatori, in al doilea
rand — inhibitorul este toxic, de aceea utilizarea lui impune multd precautiec. Aceasta complicd
mult exploatarea lui in sistemele de conducte.

Cea mai apropiata solutie include in calitate de inhibitor al coroziunii un produs ce contine

hidrazida — tiosemicarbazida cu formula:
NH,

NH - NH,
in concentratie de 0,1...0,5 g/l. El este comod la exploatare si la folosirea lui se atinge un grad
mai mare de reprimare a coroziunii decit la folosirea hidrazinei, nu este toxic. Insi are ca
dezavantaj principal faptul ca coeficientul de franare a coroziunii este mic [3].

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in mdirirea rezistentei la coroziune in
sistemele inchise ale conductelor din ofel.
Inventia solutioneaza problema datd prin aceea ca se propune utilizarea dihidrazidei acidului
adipic cu formula:
o o

Ii I
HN - NH - C - (CH), - C - NH - NH,

in calitate de inhibitor al coroziunii ofelurilor in apd la o concentratie de 0,05...1,00 g/1.

Rezultatul inventiei este micsorarea esentiald a pierderilor corozive si mdrirea timpului de
exploatare a conductelor.

Datele privind influenta concentratiei inhibitorului si a timpului de expunere asupra vitezei de
coroziune k, g/m” pe zi, si coeficientul de franare y sunt expuse in tabel. Din aceste date se vede
ca cel mai mare efect se atinge la folosirea inhibitorului ce contine 0,10...0,75 g/l de dihidrazida
a acidului adipic. Astfel, la concentratia inhibitorului de 0,25 g/l si la 8 si 24 ore de testare
pierderile corozive se micsoreazad corespunzdtor de 6,2 si 31,6 ori. La concentratia inhibitorului
de 0,5 g/l si 24 ore de testare viteza de coroziune se micsoreaza de 6,8 ori, iar la concentratia de
0,75 g/1 si 24 ore de testare coeficientul de franare constituie 6,9.

Cantitatea de inhibitor introdusd in mediul coroziv joaca un rol decisiv. Valoarea minima este
concentratia de 0,05 g/I; la concentraii mai mici ale inhibitorului mediul apos micsoreazi
nesemnificativ pierderile corozive. Concentratia optimd a inhibitorului se considerd 1,0 g/l,
deoarece cu mdrirea in continuare a concentratiei pierderile corozive practic nu se schimba, dar
cresc cheltuielile pentru inhibitor.
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Tabel

Influenta adaosului de dihidrazida a acidului adipic asupra parametrilor procesului de
coroziune a otelului in apd

Concentratia Timpul Viteza de Coeficientul de
dihidrazidei acidului expunerii’ T, ore coroziune, k, g/ mz-zi franare, Y
adipic, g/l
8 9,5 2,2
0,05 24 4,6 2,6
72 2,4 2,7
240 1,9 2,1
8 3,44 6,1
0,1 24 1,76 6,9
72 0,96 6,9
240 0,81 4,9
8 3,39 6,2
0,25 24 0,38 31,6
72 1,29 5,1
240 0,87 4,6
8 3,9 5,5
0,5 24 1,76 6,8
72 1,35 4.9
240 0,68 5,9
8 3,75 5,6
0,75 24 1,74 6,9
72 1,1 6,0
240 0,68 5,9
8 3,68 5,7
1,0 24 1,71 7,0
72 1,08 6,1
240 0,67 6,0

Exemplu de realizare a inventiei

Mostrele, ce reprezintd buciti de metal de mirimea 50 x 25 x 2,5 mm, confectionate din ofel
cu urmdtoarea componentd chimica (%): C — 0,2; Mn — 0,45; Si — 0,25; Cr — 0,25; Fe — 98,85 se
cantdresc si se introduc totalmente in solutie la aceeasi adancime. Ca mediu se foloseste apa din
apeduct. Peste un anumit interval de timp mostrele se scot din solutie si se prelucreaza cu acid
clorhidric si urotropind, se usucd si iardsi se cantiresc. Dupd diferenta de masd se determind
viteza de coroziune dupd 8, 24, 72 si 240 ore in functie de timp. Rezultatele mdsuratorilor sunt
prezentate in tabel.

Efectul cantitativ al actiunii inhibitorului se evalueaza prin valoarea gradului de protectie

k—k
L.100% ,

anticoroziva, care se determind dupa formula : Z =

unde k; si k sunt viteza de coroziune a metalului in prezenta inhibitorului si in absenta acestuia.
Gradul de protectie anticoroziva se caracterizeaza prin gradul complet de reprimare a coroziunii.
Se foloseste coeficientul de franare calculat conform formulei:

¥y =—, care indici diminuarea vitezei de coroziune sub actiunea inhibitorului.
1
Datele prezentate confirmd cd a fost elaborat un inhibitor eficient si ecologic contra
coroziunii, care permite micsorarea pierderilor corozive de circa 32 ori.
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