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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "INSTRUMEN-
TO DE GRAMPEAMENTO CIRURGICO",

A presente invencdo refere-se a um instrumento de grampea-
mento cirlrgice que pode ser usado, por exemplo, no diagndstico elou tera-
pia de patologias do trato gastrointestinal inferior.

O referido instrumento de grampeamento cirlrgico € conhecido a
partir de WO 01/91646 A1. A WO 01/91646 A1 descreve um instrumento de
grampeamento cirirgico dotado de um conjunto de fechamento de grampo
localizado na regido de extremidade distal do instrumento de grampeamento,
um eixo rigido, € uma haste que se estende a partir do eixo na regido de ex-
tremidade proximal do instrumento de grampeamento. O conjunto de fecha-
mento de grampo inclui um dispositivo de cartucho curvo, que compreende
diversas fileiras de grampos abertas curvas dotadas de um fado concavo e
de um lado convexo. Uma bigorna curva é disposta oposta ao dispositivo de
cartucho. A bigora apresenta uma face de formagdo de grampo e é adapta-
da para cooperar com ¢ dispositivo de cartucho para a formacgéo de extremi-
dades dos grampos existentes a partir do dispositivo de cartucho. A bigorna
pode ser movida relativamente com relagéo ao dispositivo de cartucho a par-
tir de uma posicéo espagada para grampeamento do tecido. Ademais, uma
faca é contida no dispositivo de cartucho e & posicionada no lado concavo
de pelo menos uma fileira de grampos e opcionalmente o lado convexo de
pelo menos uma fileira de grampos.

O instrumento de grampeamento cirirgico descrito em WO
01/91646 A1 pode ser usado para seccionar tecido, por exemplo, pélipos, e
para parar sangramento de fato imediatamente. Em um procedimento cirgr-
gico, o instrumento de grampeamento € introduzido, por exemplo, dentro de
um canal anal € movido para 0 campo do tecido a ser operado. O tecido a
ser seccionado pode ser puxado para dentro da area entre a bigorna e o
dispositivo de cartucho, quando o dispositivo de cartucho e a bigorna estéo
em uma posi¢&o aberta ou espacada, por meio de um instrumento de pegar
tecido separado. Apos, a bigoma é movida relativamente com rela¢do ao

dispositivo de cartucho de modo a grampear o tecido. Quando o dispositivo
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de cartucho e a bigorna aicangaram a posigao fechada, o cirurgido pode “a-
cionar” o instrumento, 0 que significa que os grampos sd@o orientados para
fora do dispositivo de carfucho, penetram o tecido, com o que as extremida-
des séo dobradas sobre a bigorna, e a faca é movida em diregdo da bigorna
de modo a cortar o tecido. Quando o instrumento é aberto, o tecido comple-

tamente cortado pode ser removido com seguranga a partir do corpo do pa-

ciente junto ou antes da remogao do proprio instrumento.

Uma vantagem particular do instrumento de grampeamento ci-
rirgico descrito em WO 01/91646 A1 é o formato do conjunto de fechamento
de grampo no qual o dispositivo de cartucho e a bigoma apresentam um
formato em geral em forma de arco em um plano de segao transversal. Isto
permite uma via ndo obstruida e acesso em diregéo das faces intemas con-
cavas do dispositivo de cartucho e da bigorna.

Quando introduzido, por exemplo, no canal anal, a faixa opera-
cional do instrumento conhecida a partir de WO 01/91646 A1 é restrita, en-
tretanto, e ndo pode ser usada para seccionar tecido mais distante do reto
em virtude do comprimento limitado do seu eixo.

E um objetivo da presente invengao proporcionar um instrumen-
to de grampeamento cirlirgice que apresenta pelo menos dois grandes bene-
ficios, isto €, uma faixa operacional maior do que o instrumento cirlrgico
descrito em WO 01/91646 A1 e a capacidade de ser usado por gastroentero-
logistas (por exemplo, G.l.) em instalages de colonoscopia gragas a possi-
bilidade de proporcionar um instrumento de grampeamento em um tamanho
bastante menor do que um descrito no instrumento de grampeamento de
WO 01/91646 A1.

O referido problema € solucionado por um instrumento de gram-
peamento cirdrgico dotado das caracteristicas da reivindicacdo 1. As ver-
sbes vantajosas da invengéo seguem a partir das reivindicacbes dependen-
tes.

O instrumento de grampeamento cirdrgico de acordo com a pre-
sente invencao compreende na regido de extremidade distal do instrumento,

um conjunto de fechamento de grampo que inclui um dispositivo de cartucho
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curvo e, oposto ao dispositivo de cartucho, uma bigoma curva. O dispositivo
de cartucho compreende pelo menos uma fileira aberta curva de grampos
dotada de um lado concavo e de um lado convexo. A bigoma apresenta uma
face de formacdo de grampo e é adaptada para cooperar com o dispositivo
de cartucho para a formag8o das extremidades dos grampos que saem do
dispositivo de cartucho. Ademais, um dispositivo mével € adaptado para mo-
ver a bhigoma com refagdo ao dispositivo de cartucho, essencialments em
uma relagéo paralela, a partir da posicdo espagada para o posicionamento
do tecido entre os mesmos para uma posigao fechada para o grampeamento
do tecido. Um dispositivo de acionamento de grampo € adaptado para acio-
nar os grampos para fora do dispositivo de cartucho em diregéo da bigorna.
Na regido de extremidade proximal do instrumento, uma haste & operacio-
nalmente conectada ao conjunto de fechamento de grampo e compreende
membros de acionamento acoplados a transmissores de forga do dispositivo
mdvel e do dispositivo de acionamento de grampo.

De forma opcional, ¢ instrumento de grampeamento inclui uma
faca, que € contida no dispositivo de cartucho e que é posicionada no lado
cdncavo de pelo menos uma fileira de grampos e possivelmente o lado con-
vexo de pelo menos uma fileira de grampos. A faca pode ser movida em di-
recdo da bigorna por meio de um dispositivo de acionamento de faca, que €
de forma preferida acoplado ao dispositivo de acionamento de grampo, por
exemplo, de modo que com o acionémento do membro de acionamento do
dispositivo de acionamento de grampo, 0s grampos e a faca avangam simul-
taneamente, a faca seguindo os grampos de modo que o tecido é cortado
apds ter sido grampeado. |

' De acordo com a presente invengdo, uma estrutura flexivel é
disposta entre a haste o conjunto de fechamento de grampo. A estrutura fle-
xivel & um tipo de eixo fiexivel ou conexéo flexivel entre a haste e o conjunto
de fechamento de grampo e guia os fransmissores de forga do dispositivo
movel e do dispositivo de acionamento de grampo. A estrutura flexivel pode
ser relativamente longa. A mesma permite que o instrumento de grampea-

mento seja introduzide, por exemplo, no canal anal e que seja movido para
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frente uma distancia refativamente fonga pra permitir o tratamento do tecido
em um campo remoto a partir do én‘us. Com ¢ avango do instrumento de
grampeamento, a estrutura flexivel se adapta a curvatura do intestine.

Em uma verséo preferida da invencéo, a estrutura flexivel com-
preende um endoscopio flexivel, que de forma preferida é removivelmente
montado (isto €, pode ser destacado do resto do instrumente). O endoscdpio
em geral inclui elementos dticos de observagéo e uma fonte de luz e opcio-
nalmente compreende um canal de trabalho em sua dire¢ao longitudinal. O
canal de traba|ho pode ser utilizado para colocar 0s instrumentos cirdrgicos
no campo da cirurgia, por exemplo, um instrumento de pegar endoscopico
para puxar o tecido para dentro do espaco entre o dispositivo de cartucho e
a bigorna. A aplicagao de um endoscdpio flexivel na estrutura do instrumento
de grampeamento apresenta a vantagem de qu'e 0 componente padrio é
usado o qual pode proporcionar flexibilidade assim como resisténcia ao ins-
trumento de grampeamento.

O instrumento de grampeamento pode ser adaptado para ser
usado com um endoscopio flexivel independente que forma pelo menos uma
parte da estrutura flexivel, Ou seja, o instrumento de grampeamento de a-
cordo com a presente invengao é distribuido sem 0 endoscdpio, e de modo a
colocar 0 mesmo no estado operacional, o endoscépio distribuide indepen-
dente ou separadamente é conectado a outras partes do instrumento. De
forma alternativa, o endoscopio flexivel € um componente ou mesmo um
componente integral do instrumento de grampeamento. As referidas opgoes
permitem uma grande flexibilidade de desenho e de eficacia de custo.

Em uma versdo vantajosa da presente invengéo, os transmisso-
res de forga do dispositivo mével e do dispositivo de acionamento de grampo
s&o localizados no lado de fora do endoscopio € séo fixados ao endoscopio
por uma pluralidade de suportes espagados. Se o dispositivo de acionamen-
to de faca apresenta um membro de acionamento independente na haste,
um fransmissor de forga do dispositivo de acionamento de faca pode ser

disposto da mesma forma no lado de fora do endoscopio. Esta configuracdo

- usa o endoscopio como a unica conexae estrutural entre a haste e 0 conjun-
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io de fechamento de grampo ¢ & particularmente simples.

Em uma outra verséo, a estrutura flexivel compreende um guia
flexivel, que ¢ disposto ao lado do endoscdpio e que acomoda os transmis-
sores de forga do dispasitivo movel e do dispositivo de acionamento de
grampo. O guia, dependendo de sua configuragdo, pode conectar a haste e
0 conjunto de fechamento de grampo em um sentido estrutural.

Em uma versdo preferida da presente invengao, pelo menos um
dos transmissores de for¢a do dispositivo mével e do dispositivo de aciona-
mento de grampo. compreende uma haste giratoria flexivel adaptada para
ser girada em torno de seu eixo geométrico longitudinal, com o acionamento
do membro de acionamento relacionado da haste e adaptado para transfor-
mar 0 seu movimento giratério a0 movimento longitudinal no conjunto de
fechamento de grampo. O termo haste flexivel deve ser entendido em seu
sentido mais amplo; € o0 mesmo inclui, por exemplo, uma helicdide aperta-
damente enrolada, que é flexivel e que pode transmitir torque, e desenhos
similares compreendendo membros ligados. Quando a forga é transmitida a
partir doc membro de acionamento na haste do conjunto de fechamento de
grampo por meio de movimento giratorio, o formato curvo atual da estrutura
flexivel ndo é afetado pela a referida a¢&o giratdria na qual a haste giratdria
gira em algum guia ou bainha. De forma diferente, um movimento translacio-
nal dos transmissores de forga em um eixo flexivel curve tende a endireitar o
eixo, 0 que seria uma grande desvantagem no uso do referido instrumento.

De forma preferida, pelo menos um dos transmissores de forga &
adaptado para ser girado por meio de uma transmisséo de engrensgem ope-
rada por um membro de acionamento relacionado. Ademais, pelo menos um
dos transmissores de forf;a#pode ser adaptado para transformar o seu movi-
mento giratorio em um movimento longitudinal (necessario para o movimento
relativo da bigoma com relagdo ao dispositivo de cartucho ou para expelir 0s
grampos) por meio de uma chave de fenda.

A face de formagéo de grampo da bigorna pode ser em geral
plana, mas outros formatos, por exemplo, um formato ondulado, séo conce-

biveis da mesma forma.
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Em uma verséo vantajosa da presente inveng&o, o conjunto de
fechamento de grampo € adaptado para permitir 0 acesso desobstruido em
diregdo das faces internas ¢oncavas do dispositivo de cartucho e da bigorna.
A referida configuragéo, que é em geral conhecida a partir de WO 01/91646
A1, facilita enormemente a manipulagéo do instrumento de grampeamento
em um procedimento cirGrgico.

De forma preferida, o dispositivo de cartucho e a bigoma apre-
sentam um formato em geral de arco em um plano de se¢do transversal, e o
arco se estende por um angulo em uma faixa de 10° a 350°.

Em uma versao preferida da presente invengao, a bigorna & su-
portada por meio de pelo menos um braco que se estende a partir de uma
extremidade da bigorna e em geral percorre em paralelo a diregdo do movi-
mento relativo da bigorna com relagéo ao dispositivo de cartucho. O referido
brago pode ser acionado por um dispositivo movel se a bigorna for movel
com relagéo ao dispositivo de cartucho fixo. Um segundo brago opcional, de
forma preferida na outra extremidade da bigomna, proporciona resisténcia
adicional e facilita um alinhamento preciso da bigorna com relagéo ao dispo-
sitivo de cartucho, que € importante para o alinhamento preciso das extremi-
dades dos grampos com a face de formagdc de grampoe da bigerna. Este
tipo de suporte permite uma grande érea desobstruida entre o dispositivo de
cartucho e a bigorna.

De forma preferida, a disténcia entre o dispositivo de cartucho e
a bigorna na posicéo fechada é ajustavel. Por exemplo, o dispositivo movel
pode compreender uma parada ajustavel, por exemplo, no membro de acio-
namento relacionado da haste, de modo a evitar que o dispositivo de cartu-
cho (ou bigorna) se mova adiante da poéigéo de parada e o grampeamento
excessivo do tecido. Ou uma série de dispositivos de cartuchos com diferen-
tes paradas de tecidos concebidas de forma diferente pode ser usada de
acordo com a espessura do tecido. E também concebivel o uso de uma série
de dispositivos de cartuchos que apresentem diferentes dimensdes longitu-

dinais que sejam adaptadas a distancia desejada entre o dispositive de car-

- tucho € a bigorna na posigao fechada. Ao se ajustar a distancia entre o dis-
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positivo de cartucho ¢ a bigorna na posicéo fechada, o instrumento pode ser
carrespondido & espessura e a0 tipo do tecido a ser grampeado.

Em uma verséo vantajosa do instrumento de grampeamento, o
dispositivo de cartucho compreende um cartucho substituivel que contém os
grampos. Desta forma, um cartucho usado sem grampos pode ser substitui-
do por um novo, se necessario. Isto é em particular benéfico quando o ins-
trumento deve ser usado diversas vezes ho mesmo paciente.

De forma preferida, o conjunto de fechamento de grampo efou a
haste sdo removivelmente montados com relagéo a esirutura flexivel, que
permite uma manipulagdo e/ou substituicdo parcial mais facil do instrumento
de grampeamento.

Algumas das caracteristicas discutidas acima ja sdo conhecidas
a partir de WO 01/91646 A1, em particular um formato similar ao de arco do
dispositivo de cartucho e a bigorna e um brago de suporte que se estende a
partir de uma extremidade de bigorna, que permite um facit acesso ao cam-
po de cirurgia, por exemplo, elementos 6ticos endoscdpicos ou instrumentos

cirargicos adicionais. Em geral, o instrumento de grampeamento de acordo

- com a presente invengdo pode ser usado em todos os tipos de cirurgia des-

critos em WO 01/91646 A1, o qual se encontra aqui incorporado por referén-
cia. Uma vantagem particular da presente invengao, entretanto, € a capaci-
dade de realizar a referida cirurgia em locais mais distantes da abertura do
corpo do paciente e usando técnicas de Gl (por exemplo, ndo cirlrgicas),
tais como anestesia local ou sedagao.

Aqui, o termo "grampo” é usado em um senso bastante geral. O
mesmo inclui grampos ou presilhas' de metal, mas tambeém prendedores ci-
rirgicos produzidos a partir de um material sintético e de prendedores simila-
res. Os prendedores sintéticos em geral apresentam uma contraparte (mem-
bro retentor) mantida na bigorna. No mesmo sentido, os termos "bigorna" e
"face de formago de grampo” também apresentam um significado ampio
que inclui, no caso de prendedores sintéticos de duas partes, o instrumento
em forma de bigorna e as faces do mesmo onde os membros retentores sio

mantidos, e dispositivos similares.
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No que se segue, a presente invengdo € descrita em maiores
detalhes por meio das modalidades. Os desenhos mostram:

a figura 1 & uma vista isométrica de uma primeira modalidade do
instrumento de grampeamento cirdrgico de acordo com a presente invencéo,
incluindo um endoscdpio, um conjunte de fechamento de grampo na regiéo
de extremidade distal e uma haste na regido de extremidade proximal,

a figura 2 é uma vista isometrica da porgao distal do instrumento
de grampeamento da figura 1,

a figura 3 € uma vista isométrica de um dos diversos suportes
espacados ao longo do endoscipio,

a figura 4 é uma vista isométrica do mecanismo intemo da haste,

a figura 5 é uma vista lateral do mecanismo interno da haste,

a figura 6 € uma vista da extremidade distai do endoscopio do
conjunto de fechamento de grampo sendo removido,

a figura 7 € uma vista isométrica dos componentes do conjunto
de fechamento de grampo acionado pelo mecanismo na haste, isto €, um
braQo que suporta a bigorna e uma base impulsionadora usada para expelir
0S grampos,

a figura 8 é uma vista isométrica similar a da figura 7, com os
grampos e a faca adicionados,

a figura 9 € uma vista isométrica de algumas partes da figura 8
em uma diferente perspectiva,

a figura 10 & uma vista isométrica da face de formacgéo de gram-
po da bigoma e de dois trilhos guia para guiar a faca,

a figura 11 & uma vista isométrica de um conjunto de fechamen-
to de grampo completamente montado ¢ a bigoma esta em uma posigéo
espagada,

a figura 12 € uma vista isométrica do conjunto de fechamento de
grampo, e o alojamento é removido, e a bigorna esta em uma posi¢éo fe-
chada e 0s grampos apenas acionados,

a figura 13 é uma vista isometrica das partes da figura 12 a partir

de diferentes perspectivas,
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afigura 14 é urha vista isométrica das partes da figura 12 com o
alojamento sendo fixado e incluindo o endoscopio,

a figura 15 & uma vista explodida do conjunto de fechamento de
grampo,

a figura 16 & uma vista isométrica de uma segunda modalidade
do instrumento de grampeamento de acorde com a presente invengao, inclu-
indo um guia flexivel e um endoscépio, e

a figura 17 € uma vista isométrica da regido de extremidade dis-
tal da modalidade da figura 16.

a figura 1 € uma vista isométrica geral do instrumento de gram-
peamento 1 de acordo com uma primeira modalidade. O instrumento de
grampeamento 1 compreende, em sua regido de extremidade distél, um con-
junto de fechamento de grampo 2 e, em sua regido de extremidade proximai,
uma haste 4. A haste 4 e o conjunto de fechamento de grampo 2 s&0 conec-
tados por meio do endoscdpio flexivel 6. Na modalidade, o endoscopio 6 &
um endoscopio comercialmente oferecido que nao é modificado de modo a
ser usado no instrumento de grampeamento. O endoscopio serve como uma
estrutura flexivel e proporciona resisténcia estrutural.

Como mostrado nas figuras 1 e 2, dois transmissores de forga 8
e 9 que correm a partir da haste 4 para o conjunto de fechamento de grampo
2 sdo guiados pelo endoscopio 6. Os transmissores de forga s@o usados
para transmitir forcas a partir da hasté 4 para o conjunto de fechamento de
grampo 2 de modo a realizar as fungbes do instrumento de grampeamento
1.

Os componentes principéis do conjunto de fechamento de gram-
po 2 sdo ¢ dispositivo de cartucho 10, que contém diversas fileiras de gram-
pos abertos encurvados assim como uma faca, e uma bigorna curva 12, que
apresenta um dispositivo de cartucho para a formagéo das extremidades dos
grampos expelidos a partir do dispositivo de cartucho quande ¢ instrumento
de grampeamento 1 é "acionado”.

A bigorna 12 pode ser movida com relagéo ao dispositivo de car-

tucho 10 em uma relagéo paralela, isto €, em uma dire¢édo paralela ao eixo
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geométrico longitudinal da porgéo de extremidade distal do endoscdpio 6. Na
vista da figura 2, a bigorna 12 foi inteiramente movida em diregao do disposi-
tivo de cartucho 10.

O mecanismo e os componentes do mesmo do instrumento de
grampeamento 1 usado para mover a bigoma 12 com relagéo ao dispositivo
de cartucho 10, séo em geral chamados de dispositivo mével, enquanto que
0 mecanismo e 0s componentes usados para avangar 0 grampos s&0 em
geral chamados de dispositivo de acionamento de grampo.

~Afigura 2 ilustra que o dispositivo de cartucho 10 e a bigoma 12
apresentam um formato em geral de arco. A referida configuragéo permite’
um facil acesso a area de trabalho entre o dispasitivo de cartucho 10 e a bi-
gorna 12. | '

Ademais, a figura 2 ilustra uma disposi¢&o da porgdo distal do
endoscopio 6 e do conjunto de fechamento de grampo 2. A face de extremi-
dade distal do endoscopio 6 apresenta duas aberturas, uma para os elemen-
tos Gticos de observagac 14 e uma para a fonte de luz 15. De forma opcio-
nal, o endoscopio inclui um canal de trabalho que permite a introdugdo de
um instrumento ci'rﬂrgico dotado de um eixo flexivel através do canal de tra-
balho do endoscbpio ao cémpo de cirurgia, isto é, para a area do conjunto
de fechamento de grampo 2.

Na modalidade, os transmissores de forga 8 e 9 sio fixados ao
endoscopio 6 por meio de uma pluralidade de suportes espacgados 16. A fi-
gura 3 mostra um dos suportes 16 em vista ampliada. Cada suporte 16 a-
presenta uma trava 17 e duas reentrancias 18 e 19 para acomodar os
transmissores de forca 8 e 9, respectivamente. Para a montagem, a trava
17, que compreende uma protuberancia em forma de rabo de andorinha e
uma chanfradura que se encaixa @ mesma, pode ser aberta. O suporte 16,
que ¢ fabricado a partir de um material flexivel, permite a insergéo do endos-
¢épio 6.

A conexdo mecénica entre o endoscopio 6 e o conjunto de fe-
chamento de grampo 2 ou a haste 4 pode ser inteiramente realizada por

meio dos suportes 16 e dos transmissores de forga 8 € 9. Em particular na
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area da haste 4, a flexibilidade da referida configuragéo, sem fixacdo rigida
da haste ao endoscdpio 6, pode ser vantajosa. Na regido de extremidade
distal do instrumento de grampeamento 1, o endoscopio 6 pode ser adicid-
nalmente fixado ao dispositivo de cartucho 10 do conjunto de fechamento de
grarhpo 2, por exemplo, por colagem.

As figuras 4 e 5 ilustram o mecanismo interno da haste 4. A has-
te 4 compreende um empunhamento 20 projetado para descansar na palma
da mao do operador e um alojamente de engrenagem 22.

Um membro de acionamento 24 é parte do dispositivo movel.
Quando o membro de acionamento 24, que é montado de forma deslizavel,
& movido em dire¢o do empunhamento 20, uma cremalheira 26 se desloca
na direcdo distal e gira as engrenagens 28. A dire¢do do eixo rotacional é
mudada em 90° por meio de um pinhdo 29 na extremidade proximal do
mancal 30, que suporta a extremidade proximal do transmissor de forga 8 do

dispositivo movel. O transmissor de forga 8 compreende uma haste giratoria

(ver abaixo), a extremidade proximal do qual & fixada ao pinhdo 29. Assim,

ao se pressionar 0 membro de acionamento 24, a haste giratoria do trans-
missor de forga 8 realiza um movimento giratorio sobre o eixo longitudinal.
Em virtude da proporgéo de engrenagem proporcionada pelas engrenagens
28 ¢ pinhdo 29, o referido movimento rotacional & relativamente rapido.

De uma forma similar, ao se pressionar o membro de aciona-
mento montado de forma deslizavel 32 contra a forga de uma mola 33 ("a-
cionando” o instrumento), uma cremalheira 34 desloca na direcao distal e
aciona as engrenagens 36 e um pinhdo 37 na extremidade proximal de um
mancal 38, que resulta em um movimento rotacional relativamente rapido da
haste giratéria do transmissor de for¢a 9 do dispositivo de acionamento de
grampo.

De modo a liberar {retrair) o dispositivo de acionamento de
grampo apos os grampos terem sido "acionados”, um botéo de liberacédo 40
tem que ser pressionado contra a forga exercida pela mola 41. Apos o "acio-
namento” € antes de pressionar o botéo de liberagéo 40, uma garra 42 se

engata a uma protuberdncia do dispositivo de acionamento de grampo e
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mantém a cremalheira 34 na posi¢do distal. Ademais, a cremalheira 26 ¢
mantida adiantada e no lugar também pelo referido mecanismo, enquanto o
membro de acionamento 32 € pressionado. Ao se pressionar o botdo de libe-
ragdo 40 se eleva a garra 42, que libera a protuberancia do dispositivo de
acionamento de grampo de forma que, por meio da a¢do da mola 33, a cre-
malheira 34 retorna para a sua posi¢do proximal original.

Uma caracteristica de seguranca (ndo mostrada em detathes) é
um pino mantido por uma parte 44 até que a parte 44 seja impulsionada para
fora do caminho com o acicnamento do membro de acionamento 24. Isto
garante que 0 membro de acionamento 32 ndo pode ser usado antes do
membro de acionamento 24.

A figura 6 mostra a regido de extremidade distal dos transmisso-
res de forca 8 do dispositivo mével e 9 do dispositivo de acionamento de
grampo, incluindo o suporte mais distal 16 da area de extremidade distal do
endoscbpio 6.

O transmissor de forga 8 compreende uma haste giratéria flexi-
vel 50 que é rotativamente montada em uma bainha flexivel 51. Na modali-
dade, a haste giratoria 50 é uma estrutura flexivel simples. Diferentes confi-
gurages, por exemplo, uma estrutura que compreende membros rigidos
curtos e flexivelmente ligados ou uma helicdide apertadamente enrolada,
sd0 da mesma forma concebiveis. Na sua extremidade distal, a haste giraté-
ria 50 ¢ fixada ao conector 52 que ¢ fixado a extremidade proximal da chave
de fenda 53. De forma similar, o transmigsor de forca 9 inclui uma haste gira-
toria 54, que & guiada em uma bainha 55 e termina em um conector 56 fixo a
chave de fenda 57.

A figura 7 exibe os componentes acionados pelos parafusos 53
e 57, mas ndo ainda as partes guia dos trilhos para os referidos componen-
tes. O parafuso 53 se encaixa no orificio roscado que se estende na diregéo
longitudinal dentro de um brago 60 que suporta um alojamento de bigorna
62. De forma similar, ao se girar as haste giratérias 50 ou 54, 0 brago 60 e a
base impulsionadora 64, respectivamente, sao movidas na dire¢ao longitudi-

nal do conjunto de fechamento de grampo 2.
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A figura 8 mostra os componentes adicionais do conjunto de fe-
chamento de grampo 2. Ambos 0s parafusos 53 e 57 s&o guiados por orifi-
cios em uma base arqueada 65 do conjunto de fechamento de grampo 2. A
base impulsionadora 64 suporta (por meio da parte intermediaria 67) uma

plataforma impulsionadora 66 a partir da quai uma pluralidade de dedos im-

~pulsionadores 68 se estende longitudinalmente. Cada um dos dedos impul-

sionadores 68 suporta um grampo 70, de modo que as extremidades apon-
tadas dos grampos 70 sdo alinhadas na diregdo distal. Os dedos impulsio-
nadores 68 € 0s grampos relacionados 70 sdo guiados em fendas individuais
(ndo mostradas na figura 8) formadas no alojamento do dispositivo de cartu-
cho 10. Ademais, a parte intermediaria 67 suporta uma faca arqueada 72
dotada de um iado cdncavo, (visto na figura 8), um lado convexo oposto ao
lado concavo e uma borda de corte 73. A figura 8 mostra tambeém um brago
guia 74 da bigorna 12 que se estende a partir do alojamento de bigorna 62 ¢
corre paralelo ao brago 60.

A figura 9 proporciona uma melhor impresséo da disposigdo dos
grampos 70 (que ndo sdo mostradas na figura 8 mas indicadas pelos locais
dos dedos impulsionadores 68) e da faca 72.

O dispositivo de cartucho 10 compreende trés fileiras abertas e
curvas de grampos, isto &, duas fileiras 76 e 77 no lado convexo da faca 72
e uma fileira 78 no lado concavo da faca 72.

A face de formaggo de grampo 80, que & montada no alojamento
de bigoma 62 (ver figura 8), € mostrada na figura 10. A face de formagéo de
grampo 80 € de forma preferida produzida a partir de metal e compreende
trés fileiras de depressdes de formagéo de grampos 70. Ademais, a figura 10
mostra a depresséo de faca 84, que é alinhada com a borda de corte 73 da
faca 72 e de forma preferida & preenchida com materiais plasticos que atu-
am como um bloco de corte mas podem ser cortados pela faca 72.

Fixado a face de formagéo de grampo 80, estdo dois trilhos guia
86 e 87 que apresentam uma fenda lateral cada uma das quais para guiar
com precisao a faca 72, mesmo quando a mesma se encontra muito perto

da face de formagéo de grampo 80, como ilustrado na figura 10. Quando a
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bigorna 12 é movida com relagdo ao dispositivo de cartucho 10 por meio do
dispositivo movel, os trihos guias 86 € 87 se movem na direcdo longitudinal
também e deslizam atraves de orificios 88 e 89 (ver figura 9) proporcionados
na parte intermediaria 67 e na plataforma impulsionadora 66. O referido mo-
vimento néo afeta a posi¢do da faca 72, pelo fato de que a faca 72 é fixa na
parte intermediaria 67.

A figura 11 & uma vista similar a da figura 8, mas o dispositivo de
cartucho 10 fai completado pelo alojamento 90. Na modalidade, o alojamen-
to 90 é uma parte moldada a injegdo produzida a partir de material plastico
de categoria medica.

A figura 11 ilustra 0 estado no qual a bigorna 12 foi movida para
uma posigdo espacada, isto é, para uma posicdo na qual a distancia entre o
dispositivo de cartucho 10 e a face de formagéo de grampo 80 da bigorna 12
€ ampla. 1sto corresponde a uma grande area exposta da chave de fenda 53
na figura 8. Na referida posicdo espacada, o tecido a ser cortado de um pa-
ciente pode ser puxado entre a face de formagdo de grampo 80 da bigorna
12 e o dispositivo de cartucho 10. Apds, o0 membro de acionamento 24 do
dispositivo mével é pressionado em diregdo do empunhamento 20, que pro-
move 0 movimento rotacional da haste giratoria 50 e da chave de fenda 53,
resultando em um deslocamento da bigorna 12 na dire¢do proximal. Desta
forma, a bigor'na 12 alcanga a posicao fechada e o tecido é grampeado.

A préxima etapa do procedimento é mostrada na figura 12 (na
qual o alojamento 90 é removido). Como explicado, a bigorna 12 foi movida
para uma posicdo fechada, que é evidente a partir de uma pequena area
exposta da chave de fenda 53. Ademais, o membro de acionamento 32 foi
pressionado, o que resulta em um movimento rotacional do parafuso 57 e do
movimento longitudinal na direcéo distal da base impulsionadora 64, da par-
te intermediaria 67, da placa impulsionadora 66, dos dedos impulsicnadores
68, dos grampos 70 e da faca 72, onde a borda de corte 73 da faca 72 se-
gue as extremidades apontadas dos grampos 70. A figura 12 mostra o esta-
do quando os grampos 70 foram formados pela face de formagéo de grampo

80. A figura 13 exibe 0 mesmo estado.
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A figura 14 mostra uma vista completa do dispositivo de cartucho
10, a bigorna 12 e a regido de extremidade distal do endoscapio 6 no mes-
mo estado. Apds o tecido ter sido grampeado, 0 mesmo ¢ seccionado e cor-
tado pela faca 72. Desta forma, o tecido a ficar com o paciente € seguramen-
te grampeado pelas fileiras 76 e 77 dos grampos no lado convexo da faca
72, que para imediatamente o sangramento, enquanto que a parte do tecido
a ser removida a partir do paciente é grampeada e mantida junta com os
grampos da fileira 78. Apds o grampeamento, o botéo de liberagdo 40 é
pressionado, de modo que-a cremalheira 34 € 0 membro de acionamento 32,
por meio da forca exercida pela mola 33, refornam as suas posi¢des origi-
nais. Ademais, isto efetua um movimento inverso do dispositivo movel, au-
mentando a distancia entre a bigorna 12 e o dispositivo de cartucho 10 de
modo a liberar o tecido grampeado e para ser capaz de remover o instru-
mento de grampeamento 1 do paciente. A porgéo cortada do tecido perma-
nece no conjunto de fechamento de grampo 2.

A figura 15 ilustra os componentes do conjunto de fechamento
de grampo 2 da modalidade descrita na vista explodida. Os parafusos 92 e
93 sdo usados para fixar a base arqueada 65 a parte do alojamento 90 do
dispositivo de cartucho 10.

As figuras 16 e 17 exibem uma segunda modalidade do instru-
mento de grampeamento cirtrgico, isto é, o instrumento de grampeamento
100. O conjunto de fechamento de grampo 102 do mesmo e a haste 104 do
mesmo apresentam uma configuracdo similar a do conjunto de fechamento
de grampo 2 e da haste 4 da primeira modalidade. De forma diferente, entre-
tanto, os transmissores de forga ndo sao expostos a periferia externa do en-
doscopio 106, mas séc acomodados no guia flexivel 108. o endoscdpio 106
e o guia flexivel 108 formam a estrutura flexivel do instrumento de grampe-
amento 100.

Na modalidade, o guia flexivel 108 é produzido a partir de mate-
rigis plasticos e compreende dois canais longitudinais para as hastes giraté-
rias guias dos transmissores de forga do dispositivo moével e do dispositivo

de acionamento de grampo. Um canal abetto 109 se estende longitudinal-
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mente ao longo do guia flexivel 108. O endoscopio 106 pode se encontrar
dentro do canal aberto 109, como mostrado nas figuras 16 e 17.
A funcgio e o uso do instrumento de grampeamento 100 sdo as

mesmas que as do instrumento de grampeamento 1.
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REIVINDICAGOES

1. Instrumento de grampeamento cirurgico compreendendo:

um conjunto de fechamento de grampo (2; 102) na regiao
de extremidade distal do instrumento (1; 100), incluindo um dispositivo
de cartucho curvo (10) que compreende pelo menos uma fileira aberta
curva (76, 77, 78) de grampos (70) dotada de um lado céncavo e de
um lado convexo, e, oposta ao dispositivo de cartucho (10), uma bi-
gorna curva (12), que apresenta uma face de formagdo de grampo
(80) e é adaptada para cooperar com o dispositivo de cartucho (10)
para a formagdo das extremidades dos grampos (70) que saem do
dispositivo de cartucho (10),

um dispositivo moével (8, 24, 26, 28, 29, 30, 53, 60) adapta-
do mover a bigorna (12) com relagédo ao dispositivo de cartucho (10),
em uma relagao essencialmente paralela, a partir de uma posig¢ao es-
pagada para posicionar o tecido entre eles, para uma posigao fechada
para grampear o tecido,

um dispositivo de acionamento de grampo (9, 32, 34, 36,
37, 38, 57, 64) adaptado para acionar os grampos (70) para fora do
dispositivo de cartucho (10) em diregéo da bigorna (12),

uma haste (4; 104) na regido de extremidade proximal do
instrumento (1; 100), cuja haste (4; 104) é operacionalmente conecta-
da ao conjunto de fechamento de grampo (2; 102) e que compreende
membros de acionamento (24, 32) acoplados aos transmissores de
forga (8, 9) do dispositivo mével e do dispositivo de acionamento de
grampo,

uma estrutura flexivel (6; 106, 108) é disposta entre a haste
(4; 104) e o conjunto de fechamento de grampo (2; 102), a estrutura
flexivel (6; 106, 108) sendo a guia dos transmissores de forga (8, 9) do
dispositivo moével e do dispositivo de acionamento de grampo, carac-

terizado pelo fato de que os transmissores de forga (8, 9) do disposi
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tivo moével e do dispositivo de acionamento de grampo estao localiza-
dos externamente a estrutura flexivel.

2. Instrumento de grampeamento cirurgico, de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que ainda compreende:

uma faca (72), que é contida no dispositivo de cartucho (10)
e que é posicionada no lado coéncavo de pelo menos uma fileira (76,
77) dos grampos (70), e

um dispositivo de acionamento de faca (9, 32, 34, 36, 37,
38, 67, 64) adaptado para mover a faca (72) em diregédo da bigorna
(12), cujo dispositivo de acionamento de faca é acoplado ao dispositivo
de acionamento de grampo.

3. Instrumento de grampeamento cirurgico, de acordo com
a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a estrutura
flexivel (6; 106, 108) compreende um endoscoépio flexivel (6; 106) que
€ montado de forma removivel.

4. Instrumento de grampeamento cirurgico, de acordo com
a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o instrumento
de grampeamento (1; 100) é adaptado para ser usado com um endos-
copio flexivel independente (6; 106) que forma pelo menos parte da
estrutura flexivel (6; 106, 108).

5. Instrumento de grampeamento cirurgico, de acordo com
a reivindicagao 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que os transmisso-
res de forga (8, 9) do dispositivo mével e do dispositivo de acionamen-
to de grampo sé&o localizados no lado de fora do endoscépio (6) e séo
fixados ao endoscépio (6) por uma pluralidade de suportes espagados
(16).

6. Instrumento de grampeamento cirurgico, de acordo com
a reivindicagdo 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que a estrutura
flexivel (106, 108) compreende um guia flexivel (108), que é disposto

ao longo do endoscopio (106) e que acomoda os transmissores de for-
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¢a do dispositivo movel e do dispositivo de acionamento de grampo.

7. Instrumento de grampeamento, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que pelo
menos um dos transmissores de forga (8, 9) do dispositivo mével e do
dispositivo de acionamento de grampo compreende uma haste girato-
ria flexivel (50, 54) adaptada para ser girada em torno de seu eixo ge-
omeétrico longitudinal com o acionamento do membro de acionamento
relacionado (24, 32) da haste (4) e adaptada para transformar o seu
movimento giratério em um movimento longitudinal do conjunto de fe-
chamento de grampo (2).

8. Instrumento de grampeamento, de acordo com a reivin-
dicagao 7, caracterizado pelo fato de que pelo menos um dos trans-
missores de forga (8, 9) é adaptado para ser girado por meio de
transmissdo de engrenagem (26, 28, 29; 34, 36, 37) operado pelo
membro de acionamento relacionado (24, 32).

9. Instrumento de grampeamento, de acordo com a reivin-
dicagdo 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que pelo menos um dos
transmissores de forca (8, 9) é adaptado para transformar o seu mo-
vimento giratério em um movimento longitudinal por meio de uma cha-
ve de fenda (53, 57).

10. Instrumento de grampeamento, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o con-
junto de fechamento de grampo (2) é adaptado para permitir o acesso
desobstruido em diregdo das faces internas céncavas do dispositivo
de cartucho (10) e da bigorna (12).

11. Instrumento de grampeamento, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que a face
de formagao de grampo (80) da bigorna (12) é plana.

12. Instrumento de grampeamento, de acordo com qualquer

uma das reivindicagbes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que o dis-
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positivo de cartucho (10) e a bigorna (12) apresenta um formato de
arco em um plano de segao transversal, 0 arco se estende sobre um
angulo na faixa de 10°a 350°

13. Instrumento de grampeamento, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que a bi-
gorna (12) é suportada por meio de pelo menos um brago (60, 74) que
se estende a partir de uma extremidade da bigorna (12) e correndo em
paralelo a diregdo do movimento relativo da bigorna (12) com relagao
ao dispositivo de cartucho (10).

14. Instrumento de grampeamento, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 13, caracterizado pelo fato de que a dis-
tancia entre o dispositivo de cartucho (10) e a bigorna (12) na posigao
fechada é ajustavel.

15. Instrumento de grampeamento, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o dis-
positivo de cartucho (10) compreende um cartucho substituivel que
contém os grampos.

16. Instrumento de grampeamento, de acordo com uma das
reivindicagbes de 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o conjunto de
fechamento de grampo (2) é removivelmente montado.

17. Instrumento de grampeamento, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 16, caracterizado pelo fato de que a has-

te (4) é removivelmente montada.
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RESUMO

Patente de Invencdo: "INSTRUMENTO DE GRAMPEAMENTO CIRURGI-
co".

A resente invengéo refere-se a um instrumento de grampeamen-
to cirtrgico (1) que compreende um conjunto de fechamento de grampo (2)
que inclui um dispositivo de cartucho curvo (10} e uma bigoma curva (12). O
dispositivo de cartucho (10) compreende pelo menos uma fileira de grampos
aberta curva que sdo formados por uma face de formagdo de grampos de
uma bigorna (12). A bigorna (12) pode ser movida com relagao ao dispositivo
de cartucho (10). A haste {4) na regido de extremidade proximal do instru-
mento é operacionalmente conectada ao conjunto de fechamento de grampo
(2). Uma estrutura flexivel, de forma preferida, um endoscopio (6), é disposto
entre a haste (4) e o conjunto de fechamento de grampo (2) e dos guias
transmissores de forca (8, 9) do dispositivo movel e do dispositivo de acio-

namento de grampo.
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