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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fiihrung der thermischen Reaktion in Schwefelgewinnungsanlagen und ist
anwendbar in sogenannten Clausanlagen der chemischen Industrie 2 r thermo-katalytischen Umwandlung von
schwefelwasserstoffhaltiyen Gasen in elementaren Schwefol. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch
geeignete MaRnahme:. die thermochemiscne Reaktion im VerbiennungsprozeB zu beeinflussen. ErfindungsgemaB
wird die Aufgabe dadurch gelost, daR bei Schwachlast des ProzeBgases unterhalb der Reaktionsenergie, Heizyas in
einer an sich bekannten Menge = der Differenz zur Reaktionsenergie zugesetzt und diz Vetbrennungeluft in drei
Teilmengen dem Kombibrenner zugefiihrt werden, wobei die Teilmenge ,A" im unierstochiometrischen Bereich dem
teilverbrannten Heizgas-Rauchgasstrom gezielt beigemischt werden und als Teilmenge ,C" die Differenz zur
schwefelumsatzgaerechten partiellen Verbrennung dem an der Brennermiindung austretenden Rohgasstrom
zugefithrt wird.
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Patentanspruch:

Verfahren zur Fithrung der thermischen Reaktion mit Luft unter Schwachlastbedingungen in
Kombinationsbrennern fiir ProzeR- und Stiitz-Heizgas an Brennkammern von
Schwefelgewinnungsanlagen (Claus-ProzeR), dadurch gekennzeichnet, daB, bei Schwachlast des
Proze3gases unterhalb der Reakticnsenergie, Heizgas in einer an sich bekannten Menge = der
Differenz zur Reaktionsenergie zugesetzt und die Verbrennungsluft in drei Teilmangen der
Kombibrenner zugefiihrt werden, wobsei die Teilmenge , A" im unterstéchiomstrischen Bereich dem
teilverbrannten Heizgas-Rauckgasstrom gezielt heigemischt werden und als Teilmenge ,C" die
Differenz zur schwefelumsatzgerechten partiellon Verbrennung dem an der Brennermiindung
austretenden Rohgasstrom zugefiihrt wird.

Hierzu 1 Saite Zeichung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Filhrung der thermischen Reaktion zwischen ProzeB- und/oder Heizgas mit Luft in
Brennkammern von Schwefelgewinnungsantagen unter Schwachlastbedingungen. Die Erfindung ist anwendbar in
sogenannten Clausanlagen der chemischen Industrie zur thermo-katalytischen Umwandlung von schwefelwasserstoffhaltigen
Gasen in elementarem Schwefel.

Charakteristik der bekannten technlschen Ldsungen

Charakteristisch fiir die Weiterentwickiung der Clausanlage.. ist einerseits durch regelungstechnische MaRnahmen den
VerbrennungsprozeR optimal zu gestalten sowie durch regenerative Heizung und verfeinertes Temperaturregime die
Schwafelausbeute bei weitgehender Unterdriickung schadstoffbildender Nebenreaktionen an den theoretisch mdoglichen Wert
Aeranzufilhren und andererseits den ausriistungstechnischen Aufwand einschlieRlich Ofen und Brenner zu minimieren,

Nach DD-PS 203522 ist z.B. ein mehrstufiger regenerativer Aufheiz- und KihiprozeB bekannt, welcher eine Schwefelausbeute
von {iber 96% armdglicht, ’

Mit dieser Lésung kann aber auf den thermischen UmsetzungsprozeR in der Brennkammer kein Einfluf genommen werden.

In der DE-PS 3212279 (IPK CO 1B 17/04) ist ein Verfahren zur Schwefelerzeugung fiir stark schwankenden H,S-Gehalt und
Schwachlastbetrieb beschrieben. Nach dieser Lésung wird den in Menge und Zusammensetzung schwankenden Einsatzgasen
die Verbrennungsluft in einzeln geregelten Luftstrémen in den Brennern bzw, Brennerlanzen 2ugegeben. Dadurch soll
gewahrleistet werden, daB im jeweiligen Lastbereich jeder Brenner den optimalen Ausbrand erreicht. Nachteilig ist, daB auf das
Gesamtausbrandverhalten nur bedingt iber die Einzelbrenner und auf die Variation der Brennerzone {ibsrhaupt nicht eingewirkt
werden kann,

Des weiteren miissen die Brenner zur Vermeidung der Flammeninstabilitéit durch gegenseitige Besinflussung beim
Regelvorgang und Uberhitzung durch Strahlungswérme rdumlich relativ weit veneinander getrennt werden, Kombibrenner sind
daher nicht einsetzbar und die Brennkammer mu8 verhéltnism#Big groB ausgelegt werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Ausbrand des Stiitzheizgases oder der Sonder-Einsatzgase auch unter Mengen- und
Konzentrationsschwankungen vom Vollast- bis Schwachlastbereich in engstem Raum und unter weitgehender Vermeidung von
Nebenreaktionen zu erméglichen. :

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabs der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch geeignete MaBnahmen die thermochemische Reaktion im
VirbrennungsprozeR zu beeinflussen.

Wer. n der Erfindung

Erfin:lungsgemaB wird die Aufgabe dadurc geldst, daB unter Schwachlastbedingungen der Gesamtverbrennungsluftstrom fiir
die schwefelumsatzgarechte Reaktion des ProzeR-und Heizgases in Brennkammern von Schwefelgewinnungsanlagen einem an
sich bekannten Kombinationsbrenner in drei geregeltan Teilstromen zugeteilt wird, wobei die Teilmenge , A" als Primérluftstrom
im unterstdchiometrischen Verhiitnis dem Heizgas-Vormischbrennerteil, die Teilmenge ,B* als Sekundirluftstrom in der
Menge der Differenz des iiberstéchiometrischen Verhiltnisses zum Heizgas direkt dem Heizgasverbrennungszonenbereich und
die Teilmengen ,C* in der Menge der verbleibenden Differenz zur Gesamtverbrennungsluft direkt dem ProzeBgasbrennerteil
zugefiihrt wird.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemiRen Lésung besteht darin, daR dem Heizgasbrennerteil als Kernstrom Verbrennungsluft
nur in der Menge - der Tailmenge ,A“ - zur unterstchiometrischen Verbrennung des als Stiitzgas zugefiihrten Helzgases
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2ugemischt wird und sich dadurch eine stabile Stitzgasflamme ausbildet, In der durch Sauerstoffmangel Nebenreaktionen
unterdriickt werden und die Wirmebelastung des Brenners verringert wird.

Eine weitere Menge, die Tellmenge .B*, in der GroBe der Differenz zur tiberstdchiometrischen Varbrennung des Stiitzgases wird
der heiRen zentralen Brennzone des Brenners und die Tellmenge .C* in e:ner Menge der Differenz zum Verhélitnis von
Gesamtgas zur Gesamtluft fur die schwefelumsatzgerechte Verbrennung wird ebenfalls der heien Brennzone der
Brennkammer als peripherer Ringstrom zuyofiihrt, Dadvirch wird die vollsténdige Yerbrennung des Stlitzgases und
schwefelumsatzgerechte Teilverbrannung des R.hgases in der heiBen Zone bel weitgehender Unterdriickung von
Nebenreaktionen erzielt.

Es entspricht dem Waesen der Eriindung, wenn Heizgas durch die Verbrennung von ammoniakhaltigem Sondergas unter den
gleichen Bedingungen substitulert wird. Die Vortelle der Erfindung bestehen darin, da die Brennkammer klein gehalten werclen
kann, die Wirmebelastung des Kombibrenners relativ gering ist und eine weitgehend schadstoffarme Gasumsetzung stattfindet.

Ausfiihrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Beispiel ndber erliutert werden;

Figur 1 zeigt die prinzipielle Medienzuordnung fir die thermische Reaktionsstufe einer Clausanlage.

Fir die thermische Schwefelumsetzungsreaktion in der Brennkammer 1 unter Schwachlastbedingungen werden durcli den
Kombinationsbrenner 2 etwa 750m?i.N./h Rohgas (= 30% der Nennlast) mit einem H,S-Gehalt von rd. 86Vol.-% und st
80rr:? i.N./h Heizgas mit einem Heizwert von rd. 17000kJ/m* i.N. durchgesetzt. Die geregelte Aufteilung dos Gesamtluftstromes
von 1800m*i.N./h erfolgt so, daB rd. 220m®i.N./h Primérluft als Teilmenge , A" (entspricht einem Verbrennungsluftverhdltnis
filr den Heizgasstrom von = 0,7), weiterhin rd. 120m* i.N./h Sekundérluft als Tellmenge ,B” (iberstéchiometrische
Randbedingung fir die vollstandige Heizgasverbrennung) sowie rd. 1460m?i.N./h Tertiérluft als Teilmenge ,C* zur partiellen
Oxydation des Rohgasstromes (entspricht tinter Einbeziehung des LuftiiberschuBanteiles der Teilmenge ,B* einem
Luftverhiitnis fir den Rohgasstrom von = 0,33) dem Kombinationsbrenner differenziert zugefohrt werden.
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