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(57)摘要

一种储水混凝土堤坝施工缝柔性堵漏的施

工方法，该方法包括以下步骤：步骤1：阻水孔定

位；步骤2：阻水孔钻孔；步骤3：安装膜袋；步骤4：

灌注膏状物料，形成膜袋填充层；步骤5：化学灌

浆孔钻孔；步骤6：灌注柔性封堵材料，直至整个

施工缝被聚氨酯和水的反应物填实形成施工缝

填充层，即完成储水混凝土堤坝施工缝的柔性堵

漏。本发明提供的一种储水混凝土堤坝施工缝柔

性堵漏的施工方法，可以解决基础出现不均匀沉

降造成混凝土施工缝张漏水的问题，降低了工程

风险，确保了安全生产。
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1.一种储水混凝土堤坝施工缝柔性堵漏的施工方法，其特征在于该方法包括以下步

骤：

步骤1：阻水孔定位：在已开裂或错位的储水混凝土堤坝施工缝（1）的两端选取适当的

部位各确定一个阻水孔孔位，并进行标记定位；

步骤2：阻水孔钻孔：在步骤1选定的阻水孔孔位上进行骑缝钻孔，形成阻水孔（2）；

步骤3：安装膜袋：步骤2钻好的阻水孔（2）内安装膜袋，膜袋的长度不小于阻水孔（2）的

高度；

步骤4：灌注膏状物料：向步骤3安装好的膜袋内填充膏状物料直至填充满整个膜袋，形

成膜袋填充层（5）；

步骤5：化学灌浆孔（3）钻孔：在步骤4形成的两个阻水孔（2）之间的储水混凝土堤坝施

工缝（1）上，选择合适的位置，进行骑缝钻孔，形成化学灌浆孔（3）；

步骤6：灌注柔性封堵材料：向步骤5钻好的化学灌浆孔（3）内灌注柔性封堵材料，至返

浆，再屏浆一段时间，直至整个施工缝被聚氨酯和水的反应物填实形成施工缝填充层（6），

即完成储水混凝土堤坝施工缝的柔性堵漏；

步骤4中灌注的膏状物料由水泥、水和絮凝剂混合搅拌制成，水泥、水和絮凝剂的质量

比为0.5-0.7:1:0.01-0.02；

步骤6中灌注的柔性封堵材料为油性聚氨酯及水性聚氨酯；

步骤6的灌注方法为：先灌注油性聚氨酯直至有油性聚氨酯流出，再灌注水性聚氨酯，

直至整个施工缝（1）被聚氨酯和水的反应物填实形成施工缝填充层（6）。

2.根据权利要求1所述的一种储水混凝土堤坝施工缝柔性堵漏的施工方法，其特征在

于：步骤3中，膜袋为土工布制成的袋体。
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一种储水混凝土堤坝施工缝柔性堵漏的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及混凝土施工缝的漏水处理施工领域，尤其是一种储水混凝土堤坝施工

缝柔性堵漏的施工方法。

背景技术

[0002] 随着国家水利工程的大力推进，我国修建了众多的混凝土大坝和水渠。由于众多

的原因，混凝土大坝和水渠漏水现象时有发生，不仅影响正常生产，而且严重威胁大坝和水

渠的安全运行。

[0003] 多布水电站是西藏自治区“十二五”能源发展规划重点项目，是尼洋河综合治理与

保护控制性工程。工程枢纽由右岸土工膜防渗砂砾石坝、左岸泄洪闸、发电厂房、左副坝等

建筑物组成。多布水电站坝顶高程3079.0米，电站正常蓄水位（当年10月1日至第二年5月31

日）为3076.0米，死水位为3074.0米，汛期（每年6月1日至9月30日）运行水位为3074.0米。电

站属Ⅲ等中型工程，主要建筑物为3级，次要建筑物为4级，临时建筑物为5级。工程区地震基

本烈度为Ⅶ度，地震设防烈度也为Ⅶ度。坝址区以燕山晚期—喜马拉雅期二长花岗岩（γ

35-6）和第四系（Q）地层为主，左岸上游出露有二叠系上统（P2）。

[0004] 坝址区河床和左岸阶地为覆盖层，河床区深厚覆盖厚度52.6～190米，整体呈左岸

厚右岸薄特征，基岩顶板以40度左右坡度由右岸斜插向左岸。左岸台地覆盖层厚度变化范

围251.2~359.3米,平均厚度为300.5米。基岩顶板高程变化范围为2730.9~2830.2米，由左

岸向右岸略有变高趋势，基岩面凸凹不平，左岸台地中部位出现两个较深凹沟，推测为古河

道。左岸覆盖层厚度超过350米，为巨厚覆盖层。大坝基础为振冲碎石桩、旋挖混凝土灌注

桩、旋喷桩，桩间填充级配碎石。大坝2015年建成后，基础出现不均匀沉降，混凝土施工缝张

开，出现漏水，影响正常生产。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是提供一种储水混凝土堤坝施工缝柔性堵漏的施工

方法，可以解决基础出现不均匀沉降造成混凝土施工缝张漏水的问题，降低了工程风险，确

保了安全生产。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明所采用的技术方案是：一种储水混凝土堤坝施工缝

柔性堵漏的施工方法，该方法包括以下步骤：

[0007] 步骤1：阻水孔定位：在已开裂或错位的储水混凝土堤坝施工缝的两端选取适当的

部位各确定一个阻水孔孔位，并进行标记定位；

[0008] 步骤2：阻水孔钻孔：在步骤1选定的阻水孔孔位上进行骑缝钻孔，形成阻水孔；

[0009] 步骤3：安装膜袋：步骤2钻好的阻水孔内安装膜袋，膜袋的长度不小于阻水孔的高

度；

[0010] 步骤4：灌注膏状物料：向步骤3安装好的膜袋内填充膏状物料直至填充满整个膜

袋，形成膜袋填充层；
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[0011] 步骤5：化学灌浆孔钻孔：在步骤4形成的两个阻水孔之间的储水混凝土堤坝施工

缝上，选择合适的位置，进行骑缝钻孔，形成化学灌浆孔；

[0012] 步骤6：灌注柔性封堵材料：向步骤5钻好的化学灌浆孔内灌注柔性封堵材料，至返

浆，再屏浆一段时间，直至整个施工缝被聚氨酯和水的反应物填实形成施工缝填充层，即完

成储水混凝土堤坝施工缝的柔性堵漏。

[0013] 步骤1中，在施工缝上下游两端适当位置或根据设计文件要求设置阻水孔，阻水孔

一定要骑缝钻孔。

[0014] 步骤3中，膜袋为土工布制成的袋体，具有强力高、耐腐蚀、透水性好、施工方便等

特点。

[0015] 步骤4中灌注的膏状物料由水泥、水和絮凝剂混合搅拌制成，水泥、水和絮凝剂的

质量比为0.5-0.7:1:0.01-0.02。

[0016] 步骤5中，化学灌浆孔的位置设置在两个阻水孔之间，以施工方便为宜。

[0017] 步骤6中灌注的柔性封堵材料为油性聚氨酯及水性聚氨酯。

[0018] 步骤6的灌注方法为：先灌注油性聚氨酯直至有油性聚氨酯流出，再灌注水性聚氨

酯，直至整个施工缝被聚氨酯和水的反应物填实形成施工缝填充层。

[0019] 本发明提供的一种储水混凝土堤坝施工缝柔性堵漏的施工方法，通过先钻阻水

孔，在阻水孔中安装灌注有膏状物料膜袋的方式，既保证在灌注膏状体之时防止水泥浆不

受约束扩散挤占化学灌浆区域，又保证膏状物料硬化后同混凝土坝体之间存在一定的变

形；化学灌浆孔以及灌注柔性封堵材料的步骤，在施工缝中形成了化学灌浆区域，使反应速

度可控，大大降低了化学灌浆风险，保证了化学灌浆的速度和质量；可以解决基础出现不均

匀沉降造成混凝土施工缝张漏水的问题，降低了工程风险，确保了安全生产。

附图说明

[0020] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明：

[0021] 图1为本发明方法中阻水孔和化学灌浆孔的位置示意图；

[0022] 图2为本发明方法施工完成后施工缝的纵截面示意图。

具体实施方式

[0023] 如图1中和图2所示，一种储水混凝土堤坝施工缝柔性堵漏的施工方法，该方法包

括以下步骤：

[0024] 步骤1：阻水孔定位：在已开裂或错位的储水混凝土堤坝施工缝1的两端选取适当

的部位各确定一个阻水孔孔位，并进行标记定位。

[0025] 步骤2：阻水孔钻孔：在步骤1选定的阻水孔孔位上进行骑缝钻孔，形成阻水孔2；

[0026] 钻阻水孔施工过程中需注意以下问题：

[0027] 如果钻孔发生偏斜要随时进行调整，确保骑缝钻孔；

[0028] 如果钻孔发生偏斜较大，调整不成功，可选取较大直径的钻头原位扩孔，或重新选

取孔位。

[0029] 步骤3：安装膜袋：步骤2钻好的阻水孔2内安装膜袋，膜袋的长度不小于阻水孔2的

高度；
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[0030] 膜袋的安装过程中需注意以下问题：

[0031] 如果膜袋任何部位出现破损，要及时修补，不能修补要重新更换。灌浆过程中膜袋

要保持完好，如果膜袋在灌浆过程中任何部位出现破损要停止灌浆，对已灌浆阻水孔重新

扫孔。

[0032] 膜袋大小和长短要和阻水孔2匹配，只能大，不能小，直径小了需及时更换。

[0033] 步骤4：灌注膏状物料：向步骤3安装好的膜袋内填充膏状物料直至填充满整个膜

袋，形成膜袋填充层5；

[0034] 灌注膏状物料时，如果膏状物料固化后表面收缩，应用水泥浆填满。

[0035] 膏状物料固化后体积有轻微扩大，将膜袋紧紧挤压在混凝土坝体上，将上游高位

水流截断，确保化学灌浆段在无水或少水状态下施工，因此膜袋灌注膏状物料是施工期阻

水的关键。

[0036] 步骤5：化学灌浆孔3钻孔：在步骤4形成的两个阻水孔2之间的储水混凝土堤坝施

工缝1上，选择合适的位置，进行骑缝钻孔，孔底直达设计高程，形成化学灌浆孔3；

[0037] 步骤6：灌注柔性封堵材料：向步骤5钻好的化学灌浆孔3内利用双液泵灌注柔性封

堵材料，至返浆，返浆压力不超过0.2Mpa，再屏浆一段时间（30-40分钟，优选为30分钟），直

至整个施工缝被聚氨酯和水的反应物填实形成施工缝填充层6，即完成储水混凝土堤坝施

工缝的柔性堵漏。

[0038] 步骤1中，在施工缝上下游两端适当位置或根据设计文件要求设置阻水孔2，阻水

孔2一定要骑缝钻孔。

[0039] 步骤3中，膜袋为土工布制成的袋体，具有强力高、耐腐蚀、透水性好、施工方便等

特点。

[0040] 步骤5中，化学灌浆孔3的位置设置在两个阻水孔之间，以施工方便为宜。

[0041] 步骤6中灌注的柔性封堵材料为油性聚氨酯及水性聚氨酯。

[0042] 步骤6的灌注方法为：先灌注油性聚氨酯直至有油性聚氨酯流出（油性聚氨酯和水

反应速度慢，比重大，先在灌注段内灌注油性聚氨酯，将水排出，并充满所有裂隙，反应发生

后，内压力将更小的裂隙填实），再灌注水性聚氨酯（此时反应速度变快，较大裂隙被陆续填

实），直至整个施工缝1被聚氨酯和水的反应物填实形成施工缝填充层6，施工缝内聚氨酯和

少量水依然会继续反应，体积会继续膨胀。

[0043] 如果灌浆区域的水量较少，也可按质量比为1:1的比例灌入油性聚氨酯和水性聚

氨酯的混合物。
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图1

图2
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