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Apparat for utgvelse av lokal hypotermi pd nyren.

Oppfinnelsén vedrgrer et apparat for utgvelse av lokal hy-
potermi p& nyrene utenom blodsirkulasjonen, omfattende en varmeveks-

ler hvor det i et rom mellom en ytre og en indre vegg sirkuleres et
kjglemiddel, hvilken varmeveksler omslutter nyren, idet den indre
vegg har en form svarende til en nyre, samt en kjglemiddeltank og en
pumpe som via rgr eller slanger er koblet til varmeveksleren.

Dét er tidligere kjent et apparat for utgvelse av lokal
hypotermi p& nyrene, som omfatter en varmeveksler for nedkjgling av
nyren som i det vesentligé utgjgres av et plastrgr med stor diameter
gjennom hvilket kjg@glemiddel kan sirkulere fritt. Rgret omgir nyren
som en ring og avkj¢lér denne fordi den er i permanent kontakt med

nyren.
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Imidlertid er det en ulempe ved det kjente apparat at den
distale margin, portalregionen eller hilum renis og delvis nyrens po-
ler, dvs. ca. 30 % av dens utvendige overflate, viser seg ikke & ve-
re i1 kontakt med kjglergret, noe som resulterer i en utilstrekkelig
kjgling av nyren, og fglgelig i en lav hastighet for kjglingen.

Et annet apparat av den typé som er nevnt ovenfor er nu
kjént i bruk, hvor varmeveksleren er utformet som to halvkuler som
dannes av et spoleformet élement i form av et plastrgr, hvorigjennom
kjglemiddel sirkuleres. Nyren som kj@gles ndr den plaséres mellom
halvkulene, er i kontakt med varmevékslérén med unntak av adskilte
omrdder p& den ytre overflate, noe som skyldes den kuleformede form
for varmeveksleren som ikke er i samsvar med nyrens form, og dessuten
pa gruhn av det faktum at rgrene som danner halvkulene gir kontakt
med nyren bare langs de tangensielle linjer.

- Dét er videre kjent et apparat for utgvelse av hypotermi
p& nyren, hvor varmeveksleren er sammensatt av to deler av rustfritt
stdl som danner ét avgrenset rom eller kammer, hvilke delér'har nyre-
form og har dobbelte veggervfor & sirkulere kj¢1emiddel mellom seg.

En ulempe ved denné varmeveksler bestdr i det faktum at
selv et stort antall forskjellig formede varmevekslere ikke vil dek-
ke den variasjon av stgrrelser og former for den rénale utforming,
med det resultat at varméveksleren gir kontakt méd nyren ved varme-=
vekslerens vegger bare ved noén adskilte punkter. '

P& grunn av den utilstrekkelige kontakten med overflaten
vil sdledes ingen av de hittil kjente apparater kunne redusere tempe-
raturen jevnt for nyren fra 370 £il 20° innen ét tidsrom p& mindre
enn 8 - 10 minutter. '

S1ik lav kj@glehastighet er ugnsket, ikke bare pi grunn av
det faktum at det forlenger perioden av ikke anvendbar ischaemia og
forsinker operasjonen, men hovedsakelig pd grunn av det faktum at
den laveAkj¢lehastighet for nyren forlénger discrepans-perioden mel—
lom hgyt energibehov for renalvevet og en beérénset mengde av energi-
kilder. SAledes vil selv en periodé pd 8 - 10 minutter med renal
ischaemia opptre 1 en utilstrekkelig avkjglt nyre, og som fglge uhel-
dig funksjons-sequelae. Derfor vil en nedskjering av kjgleperioden
om ethvert minutt vere fordelaktig for et heldig resultat av opera-
sjonen. .

P4 den annen side vil en for stor.kj¢lehastighet som kan
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oppnds ved hjelp av anvendelsen av mer kjglende kjglemidler, resulte-
re i kuldebeskadigelser av nyren (kuldesdr, krampe i blodkarene), og
av denne grunn er den optimale mite & f& en maksimal akselerasjon av
kjglehastigheten & oppnéd en fullstendig kontakt for kjglemidlet med
renalflaten og derved en mer fullstendig varmeoverfgringsprosess.

Dét ér derfor en hovedhensikt méd foreliggende oppfinnélse
& tilveiebringe et apparat som muliggjgr en tilstrekkelig og sikker
kj¢1ing av den menneskelige nyre av enhver stgrrelsesutforming, og
at dette kan gjdres ved en fullstendig kontakt mellom kj#leanordnings-
vegger og hele den utvendigé renalflate og at det sédledes oppnéds en
mer perfekt varmeoverfgringsprosess.

‘ Denné hensikt oppnés ved ét'apparat for ut¢vélse av lokal
hypotermi pd nyren, omfattende en varmeveksler hvor det i et rom
mellom en ytre og en indre vegg sirkuléres et kjglemiddel, hvilken
varmeveksler omslutter nyren, idet den indre vegg har en form svar-
ende til en nyre, samt en kjglemiddeltank og en pumpe som via rgr
eller slanger er koblet til varmeveksleren, og apparatet er kjenne-
tegnet ved at varmeveksleren ér utformet som en lomme og at veggene
til varmeveksleren er fremstilt av et elastisk materiale, fortrinns-
vis gummi.

I det foreslitte apparat vil det ndr varmeveksleren er
moderat fylt med kj¢lémiddel, oppnds en tett kontakt mellom den inn-
vendige flate og nyrén, som gir de beste betingelser for en jevn,
hurtig og sikker varméoverf¢ring. Dette muiiggj¢r én 3 - 4 gangers
gkning i kj¢lehéstigheten for renal i sammenligning med de hittil
beste kjente apparater for samme formdl.

Apparatet muliggj¢gr en tilstrekkelig og sikker kjdling av
nyren for en voksen fra 370 til 20° i lgpet av 2 - 3,5 minutter og
nyren for et barn i lgpet av 1 - 1,5 minutter. Ved anvendelse med
eksperimenter pi hunder har apparatet vist seg & kunne kjgle ned ny-
rene fra 37° til 5° i 1gpet av 4 - 5 minutter.

Oppfinnelsen skal i det fdlgende nermere forklares under
henvisning til et utf@relseseksempel som er fremstilt pd tegningen,
som viser:

fig. 1 skjematisk et apparat for utgvelse av lokal hypo-
termi pd nyren ifglge oppfinnelsen,

fig. 2 i forstgrret midlestokk et perspektivisk riss av
varmeveksleren til apparatet, som viser dens vegg delvis bortskéret,
ifglge oppfinnelsen, og )
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fig. 3 et skjematisk tverrsnitt av varmévekslerveggene,
tatt gjennom de kjglemiddelfgrende rgr, ifdlge oppfinnelsen.

Under hénvisning til tegningene omfatter apparatet for ut-
pvelse av lokal hypotermi p& nyren en kj¢lemiddéltank 1l som i det -
vesentlige er en Dewar vakuumflaske utstyrt med en kobling 2 ved bun-
nen, forbundet til en gummiledning 3 av hvilken en del er fgrt inn i
huset til en rotasjonspumpe 4. Rullene 5 til pumpen 4 med deres ak-
seltapper 6 er festet til et nav 7 anordnet pd en aksel 8 pid en has-
tighetsreduksjonsinnretning 9, som igjen er forbundet til en aksel
10 pd en elektrisk motor 11.

Apparatet omfatter ogsd en Varmévekslér 12 utformet av en
utvendig'élastisk kappé 13 (fig. 2, 3) og en innvéndig elastisk kappe
14. Veggene til varmeveksleren 12 danner, nar de er sammenféstet
rundt hele omkrétsen, et avgrenset indre rom ellér en lomme, hvis
indre flate er formet slik at den passer til formen pa en nyre. Rom-
met 15 mellom de elastiské kapper éllér végger 13 og 14 stdr i for-
bindelse med ledningen 3 som er fgrt fra rotasjonsvalsepumpen 4 og
stdr i forbindelse med en ledning 16 gjennom hvilken rommet 15 st&r
i forbindelse med tanken 1, slik at sével 1édningene 3 og 16 er for-
bundet med rommet 15 p& én slik mdte at kjglemiddel kan fylle hele
rommet 15.

En kileformet innbuktning 17 (fig. 2) er utformet pd var-
meveksleren 12 for hensiktsmessig anordning av en klemme til vascular
pediéle eller til crus renis.

Varmeveksleren 12 har et spor ved 18 som skal lette
anbringelsen av varmeveksleren p& nyreh. V

Apparatet for utgvelse av lokal hypotermi p& nyren virker
péd fdlgende méte: ) _

Tanken 1 (fig. 1) er fylt med kjglemiddel, f. eks. en 96
prosentig etanol som er avkj@glt til -1500.

Deretter blir den elektriske motor 11 sléatt pa for & til-
veiebringe en rotasjon via hastighetsreduksjonen 9 for navet 7 som
er forbundet med rullene 5. Rullene 5 fgres mot 1édningen 3 i den
retning som er angitt med pilen péd figuren, og tvinger sdledes léd-
ningen mot den indre vegg pd huset til rotasjonspumpen 4. Som et re-
sultat blir kjglemiddel fra tanken 1 tvunget ut gjennom ledningen 3
til varmeveksleren 12 som er anbragt pad den nyre som skal kjgles.

Fra varmeveksleren 12 strgmmer kjglemidlet langs ledningen 16 tilbake
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til tanken 1. Xjglemiddel som-fgres gjennom rommet 15 (fig. 2) pid
varmeveksleren 12 og til overflaten p& varmeveksleren 12 som star i
kontakt med nyren, har en temperatur pad fra +1 til +3°C.

Fyllingsgraden for rommét 15 p& varmeveksleren med kjgle-
middel avhenger av i hvilken ubstrekning ledningen 16 blir sammen-
presset eller sammentrykket. " Hvis rommet 15 er moderat fylt med kjg-
lemiddel, vil den indre elastiske kappe 14 p& varmeveksleren 12 slut-
te seg tett til nyren over hele dens ovérflate og sdledes sgrge for
de best mulige betingelser for en tilstrekkellg og hurtig varmeut-
trekking fra nyren for &4 frembringe en hypotermi.

De elastiske kapper 13 og 14 p& varmeveksleren 12 er frem-
stilt av gummi, og deres. optimale tykkelse er 0,4 - 0,7 mm, som gir
sdvel den Krevéde styrke og varmeledning for veggené til varmeveks-—
leren 12. ’

Anvendelsen av gummi sdm materiale for varmeveksleren er
mulig péd grunn av den store elastisitet og ettergivenhet som gjér
det mulig lett & kontrollere fyllingsgraden for varmeveksleren 12
under drift for apparatet for & passe til stgrrelse og form for den
syre som skal kjdles. ‘

Patentkrayv

Apparat for utgvelse av lokal hypotermi pd nyren, omfatt-
ende en varmeveksler hvor det i et rom (15) mellom en ytre og en ind-
re vegg (13, 14) sirkuleres et kjpglemiddel, hvilken varmeveksler om-
slutter nyren, idet den indre vegg (14) har en form svarende til en
nyre, samt en kjglemiddeltank (1) og en pumpe (4) som via rgr eller
slanger (3, 16) er koblet til varmeveksleren, k a r a k t e r i-

s ert ved at varmevekslieren er utformet som en lomme og at veg-
gene (13, 14) til varmeveksleren er fremstilt av et elastisk materi-

ale, fortrinnsvis gummi.

(56) Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 2726658 (128-400)
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