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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest turbina beztopatkowa napedzana czynnikiem o niskiej temperaturze
wrzenia zwtaszcza dwutlenkiem wegla, do stosowania szczegdlnie w branzy energetycznej, w branzy
motoryzacyjnej czy do napedu statku.

Znana jest z polskiego opisu wynalazku nr PL 233 053 turbina Tesli pracujaca z czynnikami ni-
skowrzacymi i sredniotemperaturowymi, zbudowana jest z pakietu dyskoéw, ktéry jest zamocowany na
wale przy pomocy pretéw ustalajacych; prety ustalajace sa obustronnie gwintowane, zamocowane
w kotnierzach znajdujacych sie na wale; pomiedzy dyskami znajduja sie podktadki dystansowe, caty
komplet dyskow jest pozycjonowany wzdtuz osi obrotu przy pomocy tulejek dystansowych nasunietych
na prety ustalajace; catos¢ jest skrecona przy kotnierzu oporowym i zabezpieczona podktadkami i na-
kretkami. Czynnik roboczy jest podawany na zewnetrznym obwodzie dyskow i kierowany przez dysze
do przestrzeni miedzy dyskowych; dysze zasilajace sa utworzone poprzez segmenty wewnetrzne od-
powiednio rozmieszczone na obwodzie; caty pierscien zasilajacy jest domkniety przez segment ze-
wnetrzny oraz pierécien zewnetrzny tworzacy cze$¢ korpusu turbiny, do ktérego przymocowany jest
krociec zasilajacy.

Znana jest z amerykanskiego opisu patentowego US2014252772 turbina spiralna gazowa do
przeksztatcania energii ci$nienia i temperatury gazu w na energie kinetyczna turbiny w celu wykonania
pracy. Gaz przemieszcza sie na zewnatrz poprzez co najmniej jeden kanat spiralny wyciety w ptaskich
dyskach tak, Zze stopniowo spada jego cisnienie wzdtuz dtugosci spirali. Spirala ma wiele zwojéw, a pro-
mien spirali jest okreslona rosnaca funkcja zwojéw promienia. Dtugos¢ spirali wynosi okoto 1 metra,
szerokos¢ okoto 1 cm, a gtebokosé utamek milimetra.

Znana jest z angielskiego opisu patentowego GB2477101 turbina z tarcza cierng zawierajaca
wiele koncentrycznych kotowych tarcz z uniesionymi ewolwentowymi spiralnymi grzbietami utworzo-
nymi na ich powierzchni i z centralnymi otworami. Tarcze sa uktadane w stosy i mocowane razem za
pomoca $rub przelotowych lub nitéw. Spiralne grzbiety tworza spiralne przejscia dla mchu sprezonego
czynnika roboczego z obwodu do wewnetrznej czesci stosu. Ruch jest przenoszony przez tarcie ptynéw
roboczych na tarcze. Kazdy dysk moze zapewni¢ jeden otwor wylotowy. Jedna lub obie powierzchnie
stosu tarcz moga miec tarcze z kotnierzem, potaczong z watem osiowym. Jesli obie powierzchnie maja
tarcze z kotnierzem, jeden z osiowych watéw moze by¢ pusty, aby umozliwi¢ wydmuchiwanie czynnika
roboczego. Spiralne grzbiety maja wptyw na zwiekszenie powierzchni tarcz. Spiralne grzbiety moga by¢
poszerzone, aby stworzy¢ efekt zwezki przy wejsciu do kazdego spiralnego przejscia.

Znana jest z amerykanskiego opisu patentowego US 1061206 konstrukcja beztopatkowej turbiny,
ktéra przedstawia idee realizacji procesu konwersji energii od czynnika roboczego do wirnika turbiny.
Wirnik sktada sie z pakietu wielu dyskow, osadzonych na wale. Obracajace sie tarcze posiadajg jeden
duzy otwér znajdujacy sie w osi obrotu. Dyski osadzone sa na tréjramiennych podktadkach, punkty
mocowania znajduja sie przy krawedzi wewnetrznego otworu. Podktadki, ktére jednoczesnie stanowia
elementy dystansowe pomiedzy dyskami sg bezposrednio zamocowane na wale. Caty uktad jest pod-
party na dwoéch tozyskach osadzonych w dwdch potéwkach korpusu o podziale pionowym, prostopa-
dtym do osi obrotu. Pomiedzy dwiema potéwkami korpusu znajduje sie element poétpierscieniowy ta-
czacy czes¢ lewa i prawa. Element ten ma szerokos$¢ dostosowana do pakietu dyskéw. Zasilanie od-
bywa sie poprzez dwie dysze rozmieszczone stycznie do obwodu dyskéw, umieszczone po przeciwnych
stronach korpusu, co ma umozliwi¢ zmiane kierunku obrotéw wirnika. W jednym momencie, podczas
pracy wirnik jest zasilany z jednej dyszy.

Znana jest z publikacji zgtoszenia miedzynarodowego W02012004127 turbina Tesli do prze-
ksztatcania energii przeptywu w energie mechaniczna watu i sposobu do tego. W obudowie znajduje
sie koto turbiny, ktére obraca sie wokét osi i ma stos rownolegtych tarcz, ktére sa rozmieszczone we
wzajemnych odstepach i kazda z nich ma powierzchnie po obu stronach. Pomiedzy tarczami ptyn prze-
ptywajacy stycznie do obudowy przez wlot uderza o powierzchnie tarcz i opuszcza obudowe przez wylot.
Ciecz przeptywa przez przestrzen posrednig miedzy odpowiednio rozmieszczonymi tarczami do wylotu,
zasadniczo centralnie wzdiuz osi stosu tarcz rozmieszczonych w odstepach. W wyniku uderzenia ptynu
na stos dyskow, zaczyna sie on obraca¢ w kierunku zgodnym z kierunkiem wylotu ptynu.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji turbiny przeznaczonej do pracy w obiegu za-
mknietym, wspétpracujacej z pompa ciepta, o stosunkowo matych wymiarach gabarytowych, ktéra
umozliwia ograniczanie predkosci obrotowej wirnika przy jednoczesnym wzroscie momentu obroto-
wego.
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Istota turbiny beztopatkowe| wedtug wynalazku, ktéra ma obudowe wraz z co najmniej jedna dy-
sza wlotowa do ukos$nego kierowania strugi czynnika na grzbiety tarcz i zamocowanego w niej wirnika
w postaci watu z wzdtuznymi otworami wlotowymi i osiowo przebiegajacym kanatem wylotowym, na
ktérym zamocowane sa tarcze, usytuowane réwnolegle do siebie, a na powierzchniach bocznych tarcz
znajduja sie jednakowe rowki w ksztatcie spirali Archimedesa, polega na tym, Ze turbine stanowi co
najmniej jedna sekcja stykajacych sie ze soba tarcz wirnika z rowkami o przekroju prostokatnym o zmie-
niajacej sie cyklicznie gtebokosci. Pomiedzy sekcjami znajduja sie przegrody zamocowane szczelnie
do obudowy od strony grzbietu tarcz, przy czym turbina z jedna sekcja albo pierwsza sekcja turbiny
wielosekcyjnej ma dwie tarcze skrajne z rowkami umieszczonymi po jednej ich stronie, tworzac ze soba
pare, na zasadzie zwierciadlanego odbicia lub ma dwie tarcze skrajne i co najmniej jedna tarcze we-
wnetrzna z rowkami umieszczonymi po obu stronach, tworzacych ze soba pare na zasadzie zwiercia-
dlanego odbicia, gdzie ich liczba wzrasta w kolejnych sekcjach, tak ze wklestosci rowka jednej tarczy
skrajnej odpowiadaja wypukto$ciom rowka drugiej tarczy skrajnej, z kolei wklestosci rowka po jednej
stronie tarczy wewnetrznej odpowiadaja wypuktosciom rowka po drugiej jego stronie, co tworzy pomie-
dzy tarczami kanaty o statym przekroju. Wewnatrz kanatu wylotowego watu wirnika turbiny o co najmniej
dwdch sekcjach, znajduja sie przegrody kierujace do kierowania strugi czynnika z jednej sekcji turbiny
do kolejne;.

Kanaty utworzone pomiedzy stykajacymi sie tarczami maja dna o profilu aerodynamicznym prze-
biegajacym w sposdb przemienny.

Konstrukcja turbiny wedtug wynalazku przeznaczona jest szczegdlnie do wspotpracy z pompa
ciepta, z ktéra tworzy wspdlny obieg termodynamiczny, gdzie czynnik o ci$nieniu kilkudziesieciu barow,
ze zbiornika cisnieniowego pompy ciepta, jest kierowany do kotta pompy ciepta, a stamtad do turbiny
i silnika sprezarki.

Poprzez zastosowanie w stykajacych sie ze soba tarczach wirnika rowkow w ksztatcie spirali
Archimedesa o kilkunastu zwojach, ktére maja przekroj prostokatny, o zmieniajacej sie cyklicznie
gtebokosci, uzyskano kanaty dla przeptywu czynnika, ktérych dna uksztaltowane sa zgodnie z pro-
filem aerodynamicznym w sposéb przemienny, mozliwe jest znaczne zmniejszenie gabarytéw tur-
biny, bowiem uzyskano duza liczbe pracujacych elementéw aerodynamicznych, petniacych funkcje
topatek turbiny.

Czynnik optywajac profile aerodynamiczne uksztattowane na dnie rowka w obu stykajacych sie
tarczach wirnika ma kierunek zgodny z ruchem tarcz. Jest to sprzeczne z przyjeta powszechnie opinia,
ze ruch czynnika jest ukosny ale przeciwny do kierunku przemieszczania sie profilu aerodynamicznego.

Znane jest dziatanie strugi powietrza na profil skrzydta samolotu, gdzie kierunek sit ssacych
i pchajacych od dotu skrzydto samolotu zalezy od uksztattowania tego profilu.

W turbinie wedtug wynalazku struga czynnika musi mieé kierunek odwrotny do stosowanego po-
wszechnie i nie ma to wptywu na oddziatywanie czynnika na profil ze wzgledu na wysokie cisnienie
czynnika, ktére nie wptywa na predkos¢ przemieszczania sie czynnika od czesci zewnetrznej wirnika
do jego srodka, gdyz wielko$¢é réznicy cisnien jest zachowana. Panujace znaczne ci$nienie w kanale,
w ktérym przeptywa, powoduje przyleganie strugi do $cianek kanatu i nie dopuszcza do odrywania sie
jej od optywanego profilu aerodynamicznego.

W tej turbinie, ktéra pracuje w obiegu zamknietym, panuje znaczne nadcisnienie, bo to wynika
Z ci$nienia w zbiorniku ci$nieniowym pompy ciepta i z cisSnienia skraplania czynnika w wymienniku skra-
plajacym.

— w | strefie wirnika cisnienie na wejsciu wynosi ok. 45-50 baréw, a na wyjsciu okoto 33 bary.

—w |l strefie — 33 do 22 baréw.

— w |l strefie — 22 do 10 baréw.

Minimalne cisnienie jest 10 razy wieksze od ci$nienia atmosferycznego, a wiec nie ma obawy
odrywania sie strugi i wystepowania przeptywu turbulentnego.

Turbine cechuje ograniczona predkosé obrotowa, na wielko$¢ ktérej mozna wptywac liczbe zmie-
niajac liczbe sekcji — co zmienia droge czynnika w wirniku i predkos$é czynnika, a takze ksztattujac od-
powiednio dna rowkéw w sasiadujacych tarczach tworzacych kanat aerodynamiczny. Turbina ta posiada
znaczny moment obrotowy przy stosunkowo niewielkich rozmiarach gabarytowych. Charakteryzuje sie
rébwniez wysoka sprawnoscia, gdzie w potaczeniu z pompa ciepta prawie cata dostarczana energia
cieplna zamienia sie na prace.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie turbine beziopatkowa w przekroju podiuznym, fig. 2 — wirnik turbiny
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w widoku aksonometrycznym z gory, w rozstawieniu, fig. 3 — wirnik turbiny w widoku aksonome-
trycznym z dotu, w rozstawieniu, fig. 4 — schematycznie tarcze wirnika w przekroju poprzecznym,
fig. 5 — schematycznie wirnik turbiny w przekroju podtuznym przez 10 zwojéw kanatu aerodyna-
micznego, w drugiej sekcji A-A, fig. 6 — schematycznie wycinek kanatéw pomiedzy tarczami wirnika
w przekroju podtuznym B-B.

Turbina beztopatkowa wedtug przyktadu wykonania ma obudowe 1 z dwiema dyszami wiotowymi 2
do ukos$nego kierowania strugi czynnika na grzbiety tarcz 3, 3', 3", ktére zamocowane sg na wale 4
Z osiowo przebiegajacym kanatem wylotowym 5, przy czym tarcze stykajg sie ze sobg powierzchniami
bocznymi, tworzac wirnik. Tarcze 3, 3', 3" sg podzielone na trzy sekcje 6, 6', 6", w liczbie wzrastajacej
w kolejnych sekcjach, a sekcje poprzedzielane sa przegrodami 7, ktére zamocowane sa szczelnie do
obudowy 1 od strony grzbietu tarcz 3, 3', 3". Na powierzchniach bocznych tarcz 3, 3', 3" znajduja sie
jednakowe rowki 8, 8', 8" w ksztatcie spirali Archimedesa.

Kazda sekcja 6, 6', 6" sktada sie z dwdch tarcz skrajnych 3, 3' z rowkami 8, 8' umieszczonymi po
jednej stronie i co najmniej jednej tarczy wewnetrznej 3" z rowkami 8" umieszczonymi po obu stronach.
Rowki 8, 8', 8" maja profil prostokatny o zmieniajacej sie cyklicznie gteboko$ci tak, ze rowki 8, 8' tarcz
skrajnych 3, 3' i rowki 8" po obu stronach tarcz wewnetrznych 3" tworza ze sobg pary na zasadzie
zwierciadlanego odbicia. Wklesto$ci rowka 8 jednej tarczy skrajnej 3 odpowiadaja wypukto$ciom rowka
8' drugiej tarczy skrajnej 3', z kolei wklestosci rowka 8" po jednej stronie tarczy wewnetrznej 3" odpo-
wiadaja wypuktosciom rowka 8" po drugiej jego stronie. Wszystkie tarcze 3, 3', 3" wirnika stykajac sie
ze soba grzbietami rowkéw 8, 8', 8" tworzg pomiedzy nimi kanaty 9 o statym przekroju, ktérych dna 10,
10' sa uksztattowane zgodnie z profilem aerodynamicznym i przebiegaja w sposéb przemienny. We-
wnatrz kanatu wylotowego 5 watu 4 wirnika turbiny o trzech sekcjach 6, 6', 6" znajduja sie dwie prze-
grody kierujace 11 do kierowania strugi czynnika z jednej sekcji turbiny do kolejnej sekcji.

Zastrzezenia patentowe

1. Turbina beztopatkowa ztozona z obudowy wraz z co najmniej jedna dysza wlotowa do uko-
$nego kierowania strugi czynnika na grzbiety tarcz i zamocowanego w niej wirnika w postaci
watu z wzdtuznymi otworami wlotowymi i osiowo przebiegajacym kanatem wylotowym, na kto-
rym zamocowane sa tarcze, usytuowane rownolegle do siebie, a na powierzchniach bocznych
tarcz znajduja sie jednakowe rowki w ksztatcie spirali Archimedesa, znamienna tym, ze tur-
bine stanowi co najmniej jedna sekcja (6, 6', 6") stykajacych sie ze soba tarcz (3, 3', 3") wirnika
z rowkami (8, 8', 8") o przekroju prostokatnym o zmieniajace;j sie cyklicznie gtebokosci, a po-
miedzy sekcjami (6, 6', 6") znajduja sie przegrody (7) zamocowane szczelnie do obudowy (1)
od strony grzbietu tarcz (3, 3', 3"), przy czym turbina z jedna sekcja albo pierwsza sekcja
turbiny wielosekcyjnej ma dwie tarcze skrajne (3, 3') z rowkami (8, 8') umieszczonymi po jednej
ich stronie, tworzac ze soba pare, na zasadzie zwierciadlanego odbicia lub ma dwie tarcze
skrajne (3, 3') i co najmniej jedng tarcze wewnetrzng (3") z rowkami (8") umieszczonymi po
obu stronach, tworzacych ze soba pare na zasadzie zwierciadlanego odbicia, gdzie ich liczba
wzrasta w kolejnych sekcjach, tak ze wklestosci rowka (8) jednej tarczy skrajnej (3) odpowia-
daja wypuktosciom rowka (8') drugiej tarczy skrajnej (3'), z kolei wklestosci rowka (8") po jedne;j
stronie tarczy wewnetrznej (3") odpowiadajg wypuktosciom rowka (8") po drugiej jego stronie,
co tworzy pomiedzy tarczami (3, 3', 3") kanaty (9) o statym przekroju, natomiast wewnatrz
kanatu wylotowego (5) watu (4) wirnika turbiny o co najmniej dwdch sekcjach (6, 6'), znajduja
sie przegrody kierujace (11) do kierowania strugi czynnika z jednej sekcji turbiny do kolejnej.

2. Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kanaty (9) utworzone pomiedzy stykajacymi sie
tarczami (3, 3', 3") majg dna (10, 10') o profilu aerodynamicznym przebiegajacym w sposob
przemienny.
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