
(57)【要約】

ホール素子を用いた変位センサを用いて、被測定物の狭

い領域の、２軸方向の変位を効率よくかつ正確に測定す

るために、被測定物１０上に設けられた、厚さ方向に磁

化された板状の磁石２０と、上記磁石２０の磁極面２０

ａをＸＹ平面としたときに、上記磁極面２０ａの中心近

傍に対向して配置され、上記磁石２０から磁界の、磁石

２０の厚さ方向であるＺ軸方向に平行な成分を検出する

第１のホール素子２１と、上記第１のホール素子２１の

上記磁石２０とは反対側に配置された、上記磁石２０か

らの磁界のＸ軸方向に平行な成分を検出する第２のホー

ル素子２２とを備え、上記被測定物２０の２軸（Ｘ軸、

Ｚ軸）方向の変位を同時に検出可能とした。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 測 定 物 上 に 設 け ら れ た 、 厚 さ 方 向 に 磁 化 さ れ た 板 状 の 磁 石 と 、 上 記 磁 石 の 磁 極 面 を Ｘ Ｙ
平 面 と し た と き に 、 上 記 磁 極 面 の 中 心 近 傍 に 対 向 し て 配 置 さ れ 、 上 記 磁 石 か ら 磁 界 の 、 磁
石 の 厚 さ 方 向 で あ る Ｚ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第 １ の ホ ー ル 素 子 と 、 上 記 第 １ の ホ
ー ル 素 子 の 上 記 磁 石 と は 反 対 側 に 配 置 さ れ た 、 上 記 磁 石 か ら の 磁 界 の Ｘ 軸 方 向 に 平 行 な 成
分 を 検 出 す る 第 ２ の ホ ー ル 素 子 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 変 位 セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 磁 石 の 形 状 を 、 Ｘ 軸 方 向 の 長 さ が Ｙ 軸 方 向 の 長 さ よ り も 長 く し た こ と を 特 徴 と す る 請
求 の 範 囲 １ に 記 載 の 変 位 セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 の 上 側 あ る い は 下 側 に 配 置 さ れ た 、 上 記 磁 石 か ら の 磁 界 の Ｙ 軸 方 向
に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第 ３ の ホ ー ル 素 子 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 １ に 記 載
の 変 位 セ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
技 術 分 野
本 発 明 は 、 ホ ー ル 素 子 を 用 い た 変 位 セ ン サ に 関 す る も の で 、 特 に 、 ２ 軸 方 向 あ る い は ３ 軸
方 向 の 変 位 を 同 時 に 検 出 す る 変 位 セ ン サ に 関 す る 。
背 景 技 術
従 来 、 被 測 定 物 の 変 位 や 位 置 を 測 定 す る 方 法 と し て 、 ホ ー ル 素 子 を 用 い た 変 位 セ ン サ や 位
置 検 出 セ ン サ が 多 く 用 い ら れ て い る 。 第 ５ 図 （ ａ ） は 、 特 開 平 ０ ９ － ２ ３ １ ８ ８ ９ 号 公 報
に 開 示 さ れ た 位 置 検 出 セ ン サ の 構 成 を 示 す 図 で 、 こ の 位 置 検 出 セ ン サ は 、 被 測 定 物 で あ る
ピ ス ト ン ３ ０ に 永 久 磁 石 ３ １ を 埋 め 込 み 、 上 記 永 久 磁 石 ３ １ か ら の 磁 界 を 、 シ リ ン ダ チ ュ
ー ブ ３ ２ の 外 側 に 設 け ら れ た 筐 体 ３ ３ 内 の 基 板 ３ ４ 上 に 所 定 の 距 離 を 隔 て て 配 設 さ れ た 、
２ つ の ホ ー ル 素 子 ３ ５ Ａ ， ３ ５ Ｂ に よ り 検 知 し 、 上 記 ピ ス ト ン ３ ０ の 位 置 を 検 出 す る も の
で あ る 。 す な わ ち 、 ピ ス ト ン ３ ０ が 同 図 の Ｄ 方 向 に 移 動 す る に 伴 っ て 、 上 記 ホ ー ル 素 子 ３
５ Ａ は 上 記 シ リ ン ダ チ ュ ー ブ ３ ２ 表 面 か ら 出 て い く 方 向 の 磁 界 を 検 知 し て 、 第 ５ 図 （ ｂ ）
の 一 点 鎖 線 に 示 す よ う な 正 の 電 圧 を 出 力 し 、 上 記 ホ ー ル 素 子 ３ ５ Ａ は 上 記 シ リ ン ダ チ ュ ー
ブ ３ ２ 表 面 か ら 出 て い く 方 向 の 磁 界 を 検 知 し て 、 第 ５ 図 （ ｂ ） の 二 点 鎖 線 に 示 す よ う な 正
の 電 圧 を 出 力 す る の で 、 上 記 ホ ー ル 素 子 ３ ５ Ａ ， ３ ５ Ｂ に 発 生 す る ホ ー ル 電 圧 Ｖ ａ ， Ｖ ｂ

の 差 を 求 め る こ と に よ り 、 上 記 ピ ス ト ン ３ ０ の 位 置 を 精 度 良 く 検 出 す る こ と が で き る 。
ま た 、 第 ６ 図 （ ａ ） は 、 特 開 平 ０ ７ － １ ０ ５ ８ ０ ９ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 変 位 セ ン サ の 構 成
を 示 す 図 で あ る 。 こ の 変 位 セ ン サ は 、 磁 性 体 ４ ３ を 介 し て 結 合 さ れ 、 変 位 方 向 Ｘ に 沿 っ て
所 定 の 距 離 を 隔 て て 配 設 さ れ た ２ つ の 永 久 磁 石 ４ ２ ， ４ ４ を 有 し て 被 検 出 物 を 構 成 す る 磁
場 発 生 部 ４ １ か ら の 磁 界 を 、 上 記 永 久 磁 石 ４ ２ ， ４ ４ に 対 向 す る よ う に 配 設 さ れ 、 変 位 方
向 Ｘ に 沿 っ て 上 記 磁 場 発 生 部 ４ １ と 相 対 的 に ス ラ イ ド す る ホ ー ル 素 子 ４ ５ に よ り 検 知 す る
も の で 、 第 ６ 図 （ ｂ ） に 示 す よ う に 上 記 ホ ー ル 素 子 ４ ５ の 出 力 Ｖ が 、 磁 場 発 生 部 ４ １ と ホ
ー ル 素 子 ４ ５ と の 相 対 的 な 変 位 量 Δ Ｘ に し た が っ て 変 化 す る こ と か ら 、 上 記 変 位 量 Δ Ｘ を
検 出 す る 。
な お 、 上 記 ホ ー ル 素 子 ３ ５ Ａ ， ３ ５ Ｂ ， ４ ５ の 出 力 電 圧 の 符 号 は 、 上 記 各 ホ ー ル 素 子 ３ ５
Ａ ， ３ ５ Ｂ ， ４ ５ に 印 可 さ れ る 磁 界 の 方 向 と 流 す 制 御 電 流 の 方 向 に よ る の で 、 検 出 方 法 に
よ り 適 宜 選 定 す る こ と が で き る 。
と こ ろ で 、 従 来 の ホ ー ル 素 子 を 用 い た 変 位 セ ン サ や 位 置 検 出 セ ン サ で は 、 被 測 定 物 に 取 り
付 け ら れ た 磁 界 発 生 手 段 で あ る 永 久 磁 石 と 、 上 記 永 久 磁 石 か ら の 磁 界 の う ち 、 所 定 の 方 向
の 磁 界 成 分 を 検 出 す る １ 個 あ る い は 複 数 の ホ ー ル 素 子 と を 用 い て 、 上 記 被 測 定 物 の １ 方 向
の 変 位 の み を 検 出 す る 構 成 と な っ て い る の で 、 例 え ば 、 第 ６ 図 の ホ ー ル 素 子 ４ ５ で は 、 ｈ
が 変 化 し た 場 合 に は 、 出 力 Ｖ も 変 化 す る の で 、 Ｘ 方 向 の 磁 界 成 分 と ｈ 方 向 の 磁 界 成 分 と を
分 離 し て 検 出 す る こ と が で き な か っ た 。 す な わ ち 、 被 測 定 物 の ２ 軸 方 向 あ る い は ３ 軸 方 向
の 変 位 を 同 時 に 測 定 す る 場 合 に は 、 上 記 永 久 磁 石 と ホ ー ル 素 子 と を そ れ ぞ れ ２ 対 あ る い は
３ 対 準 備 し て 、 被 測 定 物 の 各 軸 方 向 の 変 位 を 別 個 に 測 定 し な け れ ば な ら な か っ た 。
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し か し な が ら 、 被 測 定 物 の 所 定 の 領 域 に 、 磁 化 方 向 が 異 な る 複 数 個 の 永 久 磁 石 を 、 そ の 磁
界 が 干 渉 す る こ と な く 取 り 付 け る こ と は 困 難 で あ る た め 、 各 軸 方 向 の 変 位 を 検 出 す る た め
の 永 久 磁 石 と ホ ー ル 素 子 と の 対 を 、 被 測 定 物 の 互 い に 離 れ た 位 置 に 取 り 付 け な け れ ば な ら
な か っ た 。 ま た 、 被 測 定 物 全 体 が 剛 体 で 構 成 さ れ て い な い 場 合 に は 、 被 測 定 物 の 適 当 な 複
数 箇 所 の 変 位 を 測 定 し て も 意 味 が な い の で 、 当 該 変 位 測 定 箇 所 に ２ 対 あ る い は ３ 対 の 永 久
磁 石 と ホ ー ル 素 子 を 取 り 付 け て 、 各 軸 方 向 の 変 位 を 検 出 し な け れ ば な ら な い た め 、 上 記 の
場 合 と 同 様 に 、 広 い ス ペ ー ス が 必 要 で あ っ た 。
し た が っ て 、 被 測 定 物 の 変 位 測 定 箇 所 に 十 分 な 取 り 付 け ス ペ ー ス を 確 保 す る こ と が で き な
い 場 合 に は 、 被 測 定 物 の 所 定 の 領 域 に お け る ２ 軸 方 向 あ る い は ３ 軸 方 向 の 変 位 を 正 確 に 測
定 す る こ と が 困 難 で あ っ た 。
本 発 明 は 、 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 被 測 定 物 の 狭 い 領 域 の 、 ２ 軸 方 向 あ る
い は ３ 軸 方 向 の 変 位 を 効 率 よ く か つ 正 確 に 測 定 す る こ と の で き る 変 位 セ ン サ を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
発 明 の 開 示
請 求 の 範 囲 １ に 記 載 の 発 明 は 、 ホ ー ル 素 子 を 備 え た 変 位 セ ン サ で あ っ て 、 被 測 定 物 上 に 設
け ら れ た 、 厚 さ 方 向 に 磁 化 さ れ た 板 状 の 磁 石 と 、 上 記 磁 石 の 磁 極 面 を Ｘ Ｙ 平 面 と し た と き
に 、 上 記 磁 極 面 の 中 心 近 傍 に 対 向 し て 配 置 さ れ 、 上 記 磁 石 か ら 磁 界 の 、 磁 石 の 厚 さ 方 向 で
あ る Ｚ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第 １ の ホ ー ル 素 子 と 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 の 上 記
磁 石 と は 反 対 側 に 配 置 さ れ た 、 上 記 磁 石 か ら の 磁 界 の Ｘ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第
２ の ホ ー ル 素 子 と を 備 え 、 上 記 被 測 定 物 の ２ 軸 （ Ｘ 軸 、 Ｚ 軸 ） 方 向 の 変 位 を 同 時 に 検 出 可
能 と し た も の で あ る 。
請 求 の 範 囲 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 の 範 囲 １ に 記 載 の 変 位 セ ン サ に お い て 、 Ｚ 軸 方 向 の 検
出 精 度 を 向 上 さ せ る た め 、 す な わ ち 、 Ｘ 方 向 の 変 位 の 影 響 の な い 領 域 を 広 く と る た め に 、
上 記 磁 石 の 形 状 を 、 Ｘ 軸 方 向 の 長 さ が Ｙ 軸 方 向 の 長 さ よ り も 長 い 形 状 と し た も の で あ る 。
請 求 の 範 囲 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 の 範 囲 １ に 記 載 の 変 位 セ ン サ に お い て 、 上 記 第 ２ の ホ
ー ル 素 子 に 加 え て 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 の 上 側 あ る い は 下 側 に 配 置 さ れ た 、 上 記 磁 石 か
ら の 磁 界 の Ｙ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第 ３ の ホ ー ル 素 子 を 配 設 し て 、 上 記 被 測 定 物
の ３ 軸 方 向 の 変 位 を 同 時 に 検 出 可 能 と し た も の で あ る 。
発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態
以 下 、 本 発 明 の 最 良 の 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ き 説 明 す る 。
第 １ 図 は 、 本 最 良 の 形 態 に 係 わ る 変 位 セ ン サ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 同 図 に お い て 、 １ ０
は 被 測 定 物 、 ２ ０ は こ の 被 測 定 物 １ ０ の 変 位 測 定 部 位 に 取 り 付 け ら れ た 、 厚 さ 方 向 に 磁 化
さ れ た 長 方 形 板 状 の 磁 石 （ 永 久 磁 石 ） で 、 表 面 側 が Ｎ 極 に 、 裏 面 側 が Ｓ 極 に な る よ う 着 磁
さ れ て い る 。 以 下 、 位 置 関 係 を 明 確 に す る た め 、 上 記 表 面 側 を 磁 極 面 ２ ０ ａ 、 裏 面 側 を 磁
極 面 ２ ０ ｂ と し 、 磁 極 面 ２ ０ ａ の 中 心 を 原 点 Ｏ 、 上 記 磁 極 面 ２ ０ ａ 及 び 磁 極 面 ２ ０ ｂ を Ｘ
Ｙ 平 面 に 平 行 な 面 と す る 。
２ １ は 上 記 磁 石 ２ ０ と 、 磁 石 ２ ０ の 厚 み 方 向 で あ る Ｚ 軸 方 向 に 所 定 の 距 離 を 隔 て て 、 磁 極
面 ２ ０ ａ の 中 央 部 （ 原 点 Ｏ ） に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 第 １ の ホ ー ル 素 子 、 ２ ２ は 上 記
第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ の 上 記 磁 石 ２ ０ と は 反 対 側 で 、 Ｚ 軸 方 向 に 延 長 す る 方 向 に 、 上 記 第
１ の ホ ー ル 素 子 ２ １ と 所 定 の 距 離 を お い て 配 置 さ れ た 第 ２ の ホ ー ル 素 子 で あ る 。
ま た 、 本 例 で は 、 Ｙ 軸 方 向 の 変 位 量 よ り も Ｘ 軸 方 向 の 変 位 量 が 大 き い 試 料 の 変 位 を 測 定 す
る も の と し 、 Ｚ 軸 方 向 の 磁 界 成 分 を 検 出 す る 際 に 、 Ｘ 方 向 の 変 位 の 影 響 の な い 領 域 を 広 く
と る こ と が で き る よ う に 、 上 記 磁 石 ２ ０ を 、 Ｘ 軸 方 向 の 長 さ が Ｙ 軸 方 向 の 長 さ よ り も 長 い
も の と し た 。
上 記 磁 石 ２ ０ か ら の 磁 界 の 方 向 は 、 第 １ 図 に 示 す よ う に 、 磁 極 面 ２ ０ ａ と の 距 離 が 短 い 領
域 に お い て は 、 周 縁 部 を 除 い て は 、 磁 極 面 ２ ０ ａ に ほ ぼ 垂 直 な Ｚ 軸 方 向 を 向 き 、 磁 極 面 ２
０ ａ か ら 離 れ る に 従 っ て 上 記 磁 石 ２ ０ の 磁 力 線 は Ｙ Ｚ 平 面 に 平 行 な 側 面 ２ ０ ｃ 及 び Ｚ Ｘ 平
面 に 平 行 な 側 面 ２ ０ ｄ 方 向 に 向 か う の で 、 Ｘ 軸 方 向 あ る い は Ｙ 軸 方 向 の 磁 界 成 分 が 増 加 す
る 。
本 例 で は 、 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ の 、 検 出 す べ き 磁 界 の 方 向 と 垂 直 な 面 で あ る 磁 界 印 可 面
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２ １ ｓ を 、 Ｘ Ｙ 平 面 に 平 行 に な る よ う に 配 置 す る と と も に 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ を
、 第 ２ 図 の 網 線 部 に 示 す よ う な 、 磁 界 の 方 向 が 略 Ｚ 軸 方 向 を 向 く よ う な 領 域 Ｒ の ほ ぼ 中 央
部 に 配 置 し 、 更 に 、 上 記 磁 界 印 可 面 ２ １ ｓ に 平 行 な 面 内 （ 例 え ば 、 Ｘ 軸 方 向 ） に 制 御 電 流
を 流 し て 、 磁 石 ２ ０ か ら の 磁 界 の Ｚ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 。
ま た 、 第 ３ 図 に 示 す よ う に 、 上 記 領 域 Ｒ の 外 側 に は 、 磁 界 磁 力 線 の 方 向 は 略 Ｚ Ｘ 平 面 内 に
あ り 、 か つ 、 Ｘ 座 標 が 同 じ 　 場 所 で は 上 記 磁 界 の Ｘ 成 分 が 略 同 じ 値 と な る 領 域 Ｓ が あ る 。
そ こ で 、 第 ２ の ホ ー ル 素 子 ２ ２ の 磁 界 印 可 面 ２ ２ ｓ を Ｙ Ｚ 平 面 に 平 行 に な る よ う に 配 置 す
る と と も に 、 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ 後 方 の 上 記 領 域 Ｓ の ほ ぼ 中 央 部 に 配 置 し 、 更 に 、 上 記
磁 界 印 可 面 ２ ２ ｓ に 平 行 な 面 内 （ 例 え ば 、 Ｙ 軸 方 向 ） に 制 御 電 流 を 流 し て 、 磁 石 ２ ０ か ら
の 磁 界 の Ｘ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 。
し た が っ て 、 被 測 定 物 １ ０ が Ｚ Ｘ 平 面 内 で 変 位 し た 場 合 に は 、 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ に よ
り Ｚ 軸 方 向 の 変 位 を 、 第 ２ の ホ ー ル 素 子 ２ ２ に よ り Ｘ 軸 方 向 の 変 位 を 検 出 す る こ と が で き
る の で 、 １ 個 の 磁 石 ２ ０ を 被 測 定 物 １ ０ の 変 位 測 定 箇 所 に 取 り 付 け る だ け で 、 当 該 箇 所 の
２ 軸 の 変 位 を 同 時 に か つ 分 離 し て 検 出 す る こ と が で き る 。 詳 細 に は 、 被 測 定 物 １ ０ が Ｘ Ｚ
平 面 内 で 、 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ が 上 記 領 域 Ｒ 内 に あ る 範 囲 で 変 位 し た 場 合 に は 、 上 記 磁
石 ２ ０ か ら 磁 界 の 方 向 は 略 Ｚ 方 向 を 向 い て い る の で 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ で は 、 Ｘ
軸 方 向 の 変 位 量 に 係 わ ら ず 、 Ｚ 軸 方 向 の 変 位 の み を 検 出 す る 。 一 方 、 こ の と き 、 第 ２ の ホ
ー ル 素 子 ２ ２ で は 、 磁 界 の Ｚ 成 分 が 変 化 し て も Ｘ 成 分 は 変 化 し な い よ う な 領 域 Ｓ 内 に あ る
の で 、 上 記 に 第 ２ の ホ ー ル 素 子 ２ ２ で は 、 Ｚ 軸 方 向 の 変 位 量 に 係 わ ら ず 、 Ｘ 軸 方 向 の 変 位
の み を 検 出 す る 。
ま た 、 ホ ー ル 素 子 ２ １ ， ２ ２ は 小 型 の 素 子 で あ る の で 、 被 測 定 物 １ ０ の 狭 い 領 域 の ２ 軸 方
向 の 変 位 を 効 率 よ く か つ 正 確 に 測 定 す る こ と が で き る 。
な お 、 上 記 最 良 の 形 態 で は 、 Ｙ 軸 方 向 の 変 位 量 よ り も Ｘ 軸 方 向 の 変 位 量 が 大 き い 試 料 の 変
位 を 精 度 よ く 測 定 す る た め 、 上 記 磁 石 ２ ０ を 長 方 形 状 と し た が 、 正 方 形 で あ っ て も 十 分 に
２ 軸 方 向 の 変 位 量 を 検 出 す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 磁 石 ２ ０ の 形 状 は 長 方 形 あ る い は
正 方 形 に 限 る も の で は な い が 、 上 ， 下 あ る い は 左 ， 右 の 変 位 量 に 対 し て 同 等 の 電 圧 値 を 得
る た め に は 、 Ｘ 軸 あ る い は Ｙ 軸 に 関 し て 対 称 な 形 状 で あ る こ と が 望 ま し い 。
ま た 、 第 ４ 図 に 示 す よ う に 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ の 上 側 に 上 記 磁 石 ２ ０ か ら の 磁 界
の Ｙ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第 ３ の ホ ー ル 素 子 ２ ３ を 配 置 す る こ と に よ り 、 上 記 被
測 定 物 １ ０ の Ｘ 軸 、 Ｙ 軸 及 び Ｚ 軸 の ３ 軸 方 向 の 変 位 を 同 時 に か つ 分 離 し て 測 定 す る こ と が
で き る 。
詳 細 に は 、 上 記 第 ３ の ホ ー ル 素 子 ２ ３ を 、 そ の 磁 界 印 可 面 ２ ３ ｓ が Ｚ Ｘ 平 面 に 平 行 に な る
よ う に 配 置 す る と と も に 、 上 記 磁 界 印 可 面 ２ ３ ｓ に 平 行 な 面 内 （ 例 え ば 、 Ｚ 軸 方 向 ） に 制
御 電 流 を 流 し て 、 磁 石 ２ ０ か ら の 磁 界 の Ｙ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 。
な お 、 上 記 第 １ ， 第 ２ 及 び 第 ３ の ホ ー ル 素 子 ２ １ ， ２ ２ ， ２ ３ の 配 置 方 法 は 、 上 記 例 に 限
る も の で は な く 、 例 え ば 、 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ の 下 側 に 第 ３ の ホ ー ル 素 子 ２ ３ を 配 置 し
た り し て も よ い 。 更 に は 、 磁 極 面 ２ ０ ａ の 中 央 部 に 対 向 す る よ う に 第 ３ の ホ ー ル 素 子 ２ ３
を 配 置 し 、 第 １ の ホ ー ル 素 子 ２ １ を 上 記 第 ３ の ホ ー ル 素 子 ２ ３ の 上 ， 下 い ず れ か に 配 置 し
、 第 ２ の ホ ー ル 素 子 ２ ２ を 上 記 第 ３ の ホ ー ル 素 子 ２ ３ の 後 方 に 配 置 す る よ う に し て も 、 上
記 被 測 定 物 １ ０ の Ｘ 軸 、 Ｙ 軸 、 及 び Ｚ 軸 の ３ 軸 方 向 の 変 位 を 同 時 に か つ 測 定 す る こ と が で
き る 。
産 業 上 の 利 用 可 能 性
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 被 測 定 物 上 に 設 け ら れ た 、 厚 さ 方 向 に 磁 化 さ れ た
板 状 の 磁 石 と 、 上 記 磁 極 面 の 中 心 近 傍 に 対 向 し て 配 置 さ れ 、 上 記 磁 石 か ら 磁 界 の Ｚ 軸 方 向
に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第 １ の ホ ー ル 素 子 と 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 の 上 記 磁 石 と は 反 対
側 に 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 と 所 定 の 距 離 を お い て 配 置 さ れ た 、 上 記 磁 石 か ら の 磁 界 の Ｘ
軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第 ２ の ホ ー ル 素 子 と を 備 え 、 上 記 被 測 定 物 の Ｘ 軸 方 向 の 変
位 と Ｚ 軸 方 向 の 変 位 と を 同 時 に 検 出 す る こ と が で き る よ う に し た の で 、 被 測 定 物 の 狭 い 領
域 の ２ 軸 方 向 の 変 位 を 効 率 よ く か つ 正 確 に 測 定 す る こ と が で き る 。
更 に 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 の 上 側 あ る い は 下 側 に 、 上 記 第 １ の ホ ー ル 素 子 と 所 定 の 距 離
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を お い て 、 上 記 磁 石 か ら の 磁 界 の Ｙ 軸 方 向 に 平 行 な 成 分 を 検 出 す る 第 ３ の ホ ー ル 素 子 を 配
置 す る こ と に よ り 、 上 記 被 測 定 物 の ３ 軸 方 向 の 変 位 を 同 時 に 検 出 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
第 １ 図 は 、 本 発 明 の 最 良 の 形 態 に 係 わ る 変 位 セ ン サ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
第 ２ 図 は 、 磁 石 か ら の 磁 界 の 方 向 と 第 １ の ホ ー ル 素 子 の 設 置 位 置 を 示 す 図 で あ る 。
第 ３ 図 は 、 磁 石 か ら の 磁 界 の 方 向 と 第 ２ の ホ ー ル 素 子 の 設 置 位 置 を 示 す 図 で あ る 。
第 ４ 図 は 、 本 発 明 に 係 わ る ３ 軸 検 出 用 変 位 セ ン サ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
第 ５ 図 は 、 従 来 の 位 置 検 出 セ ン サ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
第 ６ 図 は 、 従 来 の 変 位 セ ン サ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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（注）この公表は、国際事務局（ＷＩＰＯ）により国際公開された公報を基に作成したものである。なおこの公表に
係る日本語特許出願（日本語実用新案登録出願）の国際公開の効果は、特許法第１８４条の１０第１項(実用新案法
第４８条の１３第２項）により生ずるものであり、本掲載とは関係ありません。
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