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@ Dispositif de visualisation 8 commande électrique.

L'invention se rapporte a un dispositif de visualisation qui
utilise une varistance comme élément de commutation pour
commander une couche d'un matériau électrooptique.

L'invention a pour objet de fournir une structure comportant
une lame de substrat 2 sur laquelle sont déposés, sur la méme
face 20 en contact avec le matériau électrooptique 3, des
conducteurs de colonne 22, des élecirodes de colonne 21 et
des plots de varistance 4 couplant conducteurs de colonne 22
et électrodes de colonne 21.

L'invention s'applique 3 la visualisation d'images transmises
sous forme d'un signal vidéo. Elle fournit un écran d'affichage
présentant une bonne rigidité, méme fabriqué en grandes
dimensions, ce qui permetira son utilisation comme panneau
publicitaire ou d'informations.
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DISPOSITIF DE VISUALISATION A COMMANDE ELECTRIQUE -

La présente invention concerne un dispositif de visualisation & com~—
mande électrique. Elle est applicable notamment & un édcran & accés
matriciel qui permet de représenter une figure en la décomposant en un
ense mble de points ou élé ments dont Uaspect varie en fonction de signaux de

g comaande appliqués 3 des électrodes délimitant ces éléments. Cet écran
utilisz un matériau dont les propriétés optigues peuvent &tre modulées
élecirigue ment. Les signaux de com mande sont appliqués aux élecirodes des
cellules &lémentaires via dos résistances non linéaires en fonction de la
fension et jouant le réle délé ments de com mutation.

10 L& princip? de Pécran plat est la décomposition de Pécran en éléments
idenviques, généralement carris ou rectangulaires. Ces éléments peuvent
8tre adrescés individusllement. La définition de Uécran est fonction du
noxhre de po ints susceptibles de recevolr une inform ation. € haque point
0% dore Btre soumis & un champ électrigue. Ceci est acilement conce~

n formé de guelgues dizaines de pmmsa Pour des écrans a

densité de points supérieure & 1,5, 1@’ ou pour des écrans

n, Paccds direct, avec un il & chagque élément, pose des
lags. Pour cette raison on a imaginé un affichage de type

lisable. Chague élément de Pécran est alors défini

réa
de deux réseaux de conducteurs orthogonaul, appelés
condustaurs de Ugnes en nombre sgal & ¥ et conducteurs de colonnes en

sre égal & Mz le nombre de connexions passe de M.M & M+N. Pour un

srie résolution Le gain en nombre de connesions est considérabte.
LUladressage ofun élément de Pécran au moyen de tensions de com-

mande sppliguées au conducteur de ligne et au conducteur de colonne qui le

(%]

conzernent r*a pas besoin d'8tre maintenu si U'on adop‘fce une technigue de
multiplexage temporel nermeagan* par récurrence de rafraichic L"etat de
Pécran. Cette techniguz se fonde sur un effet de persistance gui peut &tre
shysiclogique ou disponible au sein de i'4lément de L”ﬂcrann pans le cas de

3 dispositifs d'affichage a cristaux Uquides, on peut ass‘lmler ia cellule
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élémentaire & un condensateur dont la constante de temps est suffisante
pour maintenir la charge entre deux adressages transitoires successifs. Pour
appliquer la tension de com mande pendant la durée d'adressage d'une ligne de
Pécran en un temps bref, on monte en série avec la cellule capacitive une
résistance non linéaire, c'est—3—dire un #lément du type varistance qui est
pratiquement isolant en dega d'un seuil de tension et qui devient de plus en
plus conducteur au~deld de ce seuil. Les propriétés et les applications des
cristaux lguides en affichage des donnéas sont bien connues. De méme les
remarguables propriétds non-linéaires des varistances ont trouvé des appli-
cations dans la com mande des éléments d'un écran d'affichage. Les varis-
tances sont utilisées soit sous forme massive {mise en ceuvre dans une piéce
de céramigue frittée), soit scus forme de couches sérigraphiées sur des
supports en verre, quariz ou céra miques, La demande de brevet déposée sous
{2 numéro 83 D4L80 le 18 mars 1983 décrit un élément de résistance non
linéaire en fonction de ia tension et expligue te fonctionnement d'un tel
élément.

Dans cette demande de brevet st €galement décrit le comportement
en courani~tension non linéaire requis pour le foncticnnement d'un écran
comportant des points images & cristaux liguides, 4 savoir : la tension de
seuil d'une varistance, le ccefficient de non-linéarité au voisinage de ceite
tension, {e niveau du courant de fuite & faible tension {état éteint).

La nature des compositions des pates de sérigraphie utilisées et les
différentes technologies de dépdt et de cuisson sont rigoureuse ment identi-
gues & celles décrites dans la demande de brevet frangais numéro 2 512 578.

De plus dans la demande de brevet numéro 83 04480 déja citée, est
exposé un mode de réalisation d'une cellule d'affichage a cristaux tiguides ol
la matrice de varistances est obtenue simplement par dépdt uniforme d'une
couche épaisse sur le substrat de verre portant un réseau de conducteurs de
colonnes. La varistance est définie par la surface d'électrode évaporée sur la
face libre de la couche épaisse. Un réseau d'électrodes de colonnes est
ensuite déposé sur la couche de varistance, en vis 3 vis des conducteurs de
colonne. Le cristal liquide est directement déposé sur la surface libre de
couche épaisse (en contact avec le réseau d'électrodes de colonne). Les

electrodes minces de colonne constituent des électrodes arriéres des cellules
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images a cristal liguide. Un réseau d'électrodes minces semiconductrices

- transparentes sur le verre face avant compléte la cellute.

Ce type de structure permet d'afficher des images ou caractéres mais
présente en général des contrastes optiques faibles du fait de la nature

méme de la couche épaisse : rugosite de surface dune fraction non négli-

'geable de Pépaisseur de cristal tiguide (entre 10 % et 50 %), porosité ouverte

importante de la couche (20 3 40 % dans certains cas) pouvant conduire 2
des absorptions du cristal liquide et du colorant. '

De tels systémes peuvent égale ment présenter des capacités parasites
et ils doivent prévoir des dispositions permettant de pallier cet incon~
vénient. Ils peuvent présenter égélement, lcfsque l'élé ment varistance est en
contact avec le cristal liguide, selon le trajet du champ électrigue, des
imprécisions de valeur de seuil de fonctionnement de la varistance en raison
de la structure granuleuse de lz varistance. De plus, te dépdt en couches
minces d'éléments conducteurs de com mande est difficile & rédaliser sur un
matériau granuleux et peut donner lieu & des interruptions des #léments
conducteurs des différentes électrodes.

La présente invention se propose de remédier & ces difficultés en
modifiant la structure de la matrice de varistances sur le substrat de verre
dz telle fagon que le cristal liguide ne soit plus en contact avec la surface
supérieure de la couche épaisse. De plus, Minvention propose une structure
de mztrice de varistances qui permet Faméliorer La rigidité du dispositif de
visustisation et assure une homogénéité dépaisseur de Pélément électro—
sptique.

L¥nvention concerne done un dispositif de visualisation 3 com mande
électrique de cellules d'affichage éiémeniaires comprenant chacune : une

lame en matérizu transparent comporiant une face principale sur laquelle

1]
p4A

st disposée au moins une élecirode de ligne ; um substrat comportant -
également une face principale sur laguelle est disposée au moins une
électrode de colonne; une substance aux propriétés optiques com mandées
électriquement, placée entre la face principale de ta lame et la face
principale du subsirat, les élecirodes de ligne et de colonne étant en vis &
vis et en contact avec ladite substance, caractérisé en ce que chague cellule

ccmporte, en outre un conducteur de colonne disposé sur la face principale
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de colonne par un espace ; ainsi qu'un plot d'un matériau a résistance non
linéaire, placé sur tz m&me face principale en contact avec le conducteur de
colonne et U'électrode de colonne de fagon a coupler ceux—ci électrique ment.
' L'invention sera mieux comprise au moyen de la description qgui suit et
des figures annexées parmi lesquelles :

- la figure 1 représente une vue de dessus d'une partie du méme écran
selon Uinvention,

- la figure 2 représente une vue en coupe d'une partie d'un écran selon

_Uinvention,

~ les figures 3 et 4 représentent respectivement en vue de dessus et en
vue de coupe, une partie d'un écran selon une variante de linvention,

- la figure 5 représente une vue en perspective de la plaque de substrat
avec les plots de varistance conforme & l"invention,

- la figure 6 représente une vue en perspective écorchée de écran des
figures 1 et 2,

- la figure 7 représente une variante de réalisation d'un électrode de
colonne conforme & linvention,

~ la figure 8 représente une vue en perspective de la plaque de substrat
avec des plots de varistance, selon une variante de linvention, )

- la figure 9 représente un exemple de réalisation d'une électrode de
ligne de {"écran de Uinventicn, )

~la figure 10 donne une courbe de fonctionnement d'un plot de
varistance.

La figure 11 représente un schéma électrique équivalent de Pécran
selon Uinvention.

En se reportant aux figures1 et2 on va tout d'abord décrire un
exe mple de réalisation d'une partie d'écran plat conforme & Uinvention.

Cet écran est arrangé sous forme matricielle en lignes et colonnes,
permettant par la commande d'une ligne et d'une colonne d'accéder 3 un
point de croisement, com me cela a €té décrit précédem ment.

La figure 1 représentant une vue de dessus d'une portion d'un écran
selon tMinvention met en évidence la structure matricielle de "écran.

La figure 2 représentant une vue en coupe (aa) de Uécran de la figure 1
met en évidence les différentes couches de matériaux constituant Uécran

selon Uinvention.
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L'écran d'affichage selon MMnvention comporte deux plaques 1 et 2 en
matériaux isolants, un mstériau électro-optique 3, un cristal liquide par
exemple, e mprisonné entre les faces 10 et 20 des plaques 1 et 2.

Lz plaque 1 en matériau isolant est transparente. Elle est en quartz ou
en verre et porte sur sa face inférieure 10, en contact avec le cristal
iauide 3, des électrodes de lignes 11, transparentes, ou électrodes avant.
Ces ¢lectrodes sont en couches minces dloxyde tels que Les oxydes d'étain,
findium, de zinc ou un mélange de ces oxydes. L'ensemble de ces électrodes
de Lignes 11 constitue un réseau de conducteurs paralléles.

La plagus 2 en matérisu isolant est transparente ou non transparente
seion le meode dutilisation de Pécran. Elle peut 8tre en quartz, en verre, en
céramique ou pour ceriaines versions selon Pinvention, en résines polymé-
risées, éventueliement siratifiées cu chargées de matidres minérales, Quoi
quiil en soit, elle doit 8tre stable vis & vis du eristal Lguide et sa nature doit
Etre compatible avec les températures de traitement utilisées. Sa face
supdrieure 20 est en contact avss le cristal lquide et présente une bonne
plandité et un exceilent 3tat de surface. Sur cetie face 20 sont disposés des
conducteurs de colenne 22, parallélement entre eun et 0rthogdhaux aux

2

électrodes de lignes 11. Sur la face 20 sont également prévues des élec
de colonnes 2%, ou é$lectrodes arridres. Ces dlectrodes 21 sont dispo-

@
2

gnes paralidles sux conducteurs de colonne 22 et proches de ceu-
cl Comme on peut i.e voir sur la Tigure 1, une électrode de colonne 21 se
trouve &n colncidence avsc une flectrode de ligne 11 et & proximité d'un
conducteur de solonne 22, Ure Slectrode de colonne permetira donc comme
on le verra dans la deseription qui va suivre de réaliser un point de
craisement entre un2 ligne et une colonne. La forme des électrodes 21 donne
ia forme d'un point image. & titre Pexempls, sur la figure 1, cette forme est
carrée mais il est possible de tui donner d'autres formes.
3ur la Tace 20 de la plague 2 sont également disposés des plots 4 dun
matariau dont la résistance électrigue varie avec la différence de potentiel
aui lui est appliguée et qui présente une tension de seuil de conducteur \! au
dessus de uawwlic sa résistance est négligeable. Un tc—:r’ natenau sera appele
matérisu varistance et un plot & aura les caractensﬁques courant-tension
dune varistance. Chacun de ces plots 4 permet d'établir une taisen élec~

trigue entre un conducteur de colonne 22 st une électrode de colonne 21.
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Par ailleurs les plots 4 ont une hauteur h correspondant & l'espacement
désiré entre les faces10 et 20 des plagues1 et2. Selon le mode de
réalisation des figures 1 et 2, les électrodes de lignes 11 comportent des
fenétres 13 dé munies de matériau conducteur de telle sorte que la face 10
de la plague 1 s'appuie sur les plots 4 sans qu'il y ait contact entre ceux—ci et
{es électrodes de ligne 11.

Dans ces conditicns, la disposition des électrodes de lignes 11, des
conducteurs de colonnes 22, des électrodes de colonne 21 et des plots de
varistance 4, est telle qu'on cbtient une matrice de points de croisement
dont chague pcint est com mandé par Uapplication d'une tension entre un
conducteur de ligne et un conducteur de colonng, com me cela va maintenant
8tre décrit en considérant le fonctionnement d'un point de croisement.

Il est connu dappliquer un champ électrique & un cristal tquide pour

modifier Uorientation de ses molécules afin de moduler la lumidre incidente.

“Les matériaux présentant une phase mésomorphe sont faits de molécules

longiform es orientables en présence d'une pzroi solide, suivant une direction
commune qui peut &tre soit paralléle soit perpendiculaire au plan de ta
paroi. La direction de cette orientation dépend des nalures respectives du
matériau cristal tiquide et de la paroi. L'orientation des longues molécules
du cristal liguide est en outre grandement facilitée par Uutilisation de
surfactants appropriés assurant un traitement préalable des parois en
contact avec le film (frottis de la parei, évaporation sous incidente rasante
d'un flm doxyde de silicium). Suivant leffet désiré, on utilisera un matériau
mésomorphe présentant l'une et Uautre des trois phases suivantes: smec— ~
tigue, né matique et cholestérique.

On utilise de préférence dans les écrans & cristaux liquides un cristal
présentant a la tempér;ature ambiante une phase nématique mettant en
oeuvre lun des trois effets suivants: la biréfringence électriquement con—
trolée, la diffusion dynamique ou le nématique en hélice. Ce dernier effet
posséde Uintéressante propriété de se préter & une rotation de 60° d'une
lumiére linéairement polarisée se propageant perpendiculairement aux
lames. La cellule, placée entre polariseurs croisés transmet ta lumiére au
repos et la bloque sous champ. Une telle utilisation de la cellule exige
souvent que les lames 1,2 et les électrodes et conducteurs de lignes et

colonnes soient transparents.
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il entre également dans le cadre de {*invention dutiliser un mélange
né m atique~choltestérique qui présente un effet mémoire, dans lequel on peut
mélanger des particules formant un pigment dichroique de fagon & changer
la qualité modulatrice de I'écran. Dans cette réalisation la couche de cristal
liquide est colorée 3 U'état de repcs, (état cholestérique). L'application d'un
champ électrique permet de rendre le cristal liguide transparent (état
né m atiguel.

La couche de cristal liquide 3 est commandée électriquement par
application d'une tension entre une électrodes de ligne, 11 par exemple, et
un conducteur de colonne, 22 par exemple. Le circuit électrigue comprend
alors en série entre Uélectrode de ligne 11 et le conducteur de colon—
ne 22 : le cristal liquide 3, UPélectrode de colonne 21 et le plot de varis-
tance 4.

La conductivité du plot de varistance & varie brutalement avec la
tension qui lui est appligués autsur d'une tension de seuil Vs" C%est ainsi
que s

-pour V < L'1mpﬂdance de la varistance est élevée par rapport @
celle de & celluLe cristal Liouide si bien gufaucun courant de charge ne
circule, V étant la différence de potentiel aux bornes de La varistance §

- pour ¥ \j’ Vimpédance de la varistance chute et un courant circule
enire Pélecirade de ligne 11 et le conducteur de colorne 22 par le circuit
décrit précéden mens, comprenant électrode de colonne 21, le ploté et le
cristal Liguide 3.

Un £}empln de courbe de fonctionne ment courant-tension dun tel plot
de varistance & zsit donné en figure 10. Sur cette courbe, pour e plot de
varistance utitisé, la tensicn de seuil Vs se situe entre 50 et 60 volis.

Lors de la circulation du courant, Pélément élecirooptigue constitué
par le cristal liguide 3 regoit un courant de charge. Les prbpriétés optiques
du cristal liguide 3 sont modifiées comme expliqué précédem ment. Quand la
tension ¥V redevient invérieure a Vs, Limpédance de la varistance est de
nouveau ¢levée par rapport & celle du cristal liguide et la capacité
constitude par la cellule se décharge lentement.

pans e circuit ainsi décrit nfintervient aucune capacité parasite. En

particulier, lorsqu'une tension est appliguée entre U'électrode de tigne 11 et
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le conducteur de colonne 22, la tension aux bornes des varistances com-
mandées, autre que la varistance située au point de croisement, est infé-
rieure a Vs‘ Seul le cristal ligquide appartenant au point de croisement
réagit ; les autres points de croisement & ne pas com mander ne sont pas le
siége de champs électriques indésirables.

Sur la figure 11 est représenté un schéma électrique équivatenfé une
matrice ainsi réalisée. On retrouve sur cette figure les électrodes de
lignes 11, les conducteurs de colonne 22 permettant de com mander par des '
varistances 4, des électrodes de colonne 21. Un circuit de commande 50
commande un registre de ligne 51 assurant un balayage lignes et com-
mandant ainsi les électrodes de l’ggne 41. Le circuit de com mande 50
com mande également un registre de colonne 51 permettant de com mander
les conducteurs de colonne 22.

Sur les figures 1 et 2, lécartement (&) prévu entre les conducteurs de
colonne 22 et les électrodes de colonne 21 est essentiel pour le fonction-
nement de l"écran. '

Selon un mode de réalisation de Uécran conforme a Uinvention, les
élé m ents principaux auront les dimensions typiques suivantes 2

- épaisseur de laplaque T: Tmm

- épaisseur du cristal liquide 3: 6 2 20 um

- épaisseur des électrodes et des conducteurs : 200 3 5000 K

- distance (e) entre conducteur de colonne 22 et électrode de colon—
ne21:10a50 um

~ dimension L d'un plot de varistance 4 : 100 3 400 um.

Les dimensions L d'une électrode de colonne 21 dépendent des dimen—
sions totales de Uécran, de son utilisation et de la définition de Uimage que
'on désire obtenir. De telles électrodes pourront avoir des dimensions allant
de Uordre du millimétre a Qne dizaine de millimétres.

Les plots de varistance 4 peuvent &tre réalisés par différentes techni-
ques, par sérigraphie par exemple. Leur épaisseur peut &tre réglée
entre 10 Um et 100 um & Uépaisseur de la couche de cristal liguide. Un
grand avantage supplémentaire de ce type de structure est que les plots 4
réalisent un réseau régulier de cales entre les deux plaques 1 et 2 de la

cellule. Ces cales étant adaptables en épaisseur pour adaptation & divers
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effets électrooptiques mis en oeuvre, par exemple, 10 & 20 ym environ pour

‘un cristat liquide, 50 ym pour une suspension de particules chargées, 100 ‘um

pour une suspension électrophorétique.
Les dimensions ¢ des plots 4 conditionnent les dimensions L des élec—
rodes de colonnes 21. En effet, les plots de varistance & ne sont pas
transparents. Ils constituent sur Pécran des petites tiches. Pour que celles-
ci ne soient pas perceptibles par Poeil humain, elles doivent &tre proportion=
nZes 3 la dimensions de Pécran et de ce fait & la distance de vision que devra

respecter un ohservateur pour percevoir une image correcte. Compte-tenu
de ce gui vient d'ire git, & titre Fexemple, la dimension d'un plot 4 pourra
2ire comprise entre 500 um et 3 mm, ou plus, donnant des dimensions de
poinis images, ou 2lecirodes de colonne entre 2 m @ et 1 cm de cdté environ.

£n se reportant aux flgures3 et & on va décrire une variante de
réalisztion Fun écran selon Pinvention. La Houre 3 est une vue de dessus et
a figure & est une coupe {bh) de la figure 3.

e plot 4 =st recouvert dPune pellicule 40 en

peut Btre 2 base de résine ou réalisé par

de verrs. La partie varistance des plots 4 est donc

cz

le tigne 11 gui n2 possédent pas, comme dans les
3. Ls hauteur des plois 4, peliicule 40 comprise,
Yépaieseur de cristal Uguide 3 que Pon désire avoir. La
e iignes 11 sur la pellicule isolante 40,

autre varianie non reprentés, pour découpler édlectriguement

trodes de Ligne 11, au Heu de préveir une pellticule 40
de matdriau isolant sur chague plot &, on recouvre localement les électrodes
¢z Ygnes 11, dun matériau deolant , 3 Pemplacement de la zone de contact
de chague plot &, La plague ¢ stappuie dons sur Les plots 4 sans qufil puisse y

sirigus entre ceui-ci et les électrodes de ligne 11,

m
<
A
&
-
b
e

3

©2
(5]
g
—
m
-

]

iz figure 5 représente une vue générale dune plague 2 munie de
plovz 4. Sur cetts figure on & représenté irois colonnes, La colonne de

gat:chs,

tant, cur la face 20, un conducteur de colonne 22 et des

shonne 27 séparées du conducteur de colonne par des espa-

e des olots de varistance 4. Les deux colonnes de

&9
i«
s
o
C
m.

droite sont équinées des plots de varistence 4 permettant de coupler
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électriquement chaque conducteur de colonne 22 aux électrodes de colon-
ne 21 qu'il com mande. Les plots de varistance &4 ont €té représentés pour des
raisons de simplification avec des arétes sigues. Leur réalisation donne lieu,
en fait, & des plots & bords arrondis.

La figure 6 représente une vue en perspective écorchée d'un £cran
selon la variante des figures3 et 4. On retrouve, sur cette Tigure, la
clague 2 équipée des conducteurs de colonnes 22, des électrodes de colon-
nes 21 et des plots varistance 4. Les plots varistances sont recouverts, bien
gue celz n'apparaisse pas sur la figurs §, dune pellicule isolanie 4.

t.a plagus 1 munie de ses électrodes de lignes 11 est placée sur les
plots 4 de telle fagor que les élecirodes de ligne 11 reposent sur les plots 4,

seient orthogonales aux conducteurs de colonne 22 et passent au dessus des

Je

électrodes de zolonne 21. On constitue ainst une matric2 de points images
chacun de ceux-ci correspondant & une électrods de colonne 21. L'espace
iibre entres les faces 10 et 20 des lamest et 2, est rempli d'un cristal
liquide 3 non représenté sur la figure &.

S ans la description qui précéde Pespase 23, prévu entre un conducteur
de colenne 22 ot une électrode de colonne 21, est uniforme le long de
Pélectrode et de valeur (e). Sur lz figure 7, représentant =n vue de dessus,
une portion de plague 2, Pespace 22 esi de largeur (& a Pemplacement du
plot de varistance 4. Par contrs, de part et Jlautre de ce piot 4, Uespace 23
est de largeur d netiement plus grande que (), cela pour diminuer ou
sliminer toute capacité parasite pouvant exister en dehors du plot 4.

Selon une autre variante ds réalissticn telle que représentés en
figure 8, tous les plots 4, reliant un conductewr de colonne 22 aux glectrodes
de colonne 21, qu'il commande, sont réalisés sous forme d'un cordon de
varistance 4. Une telle conception peut faciliter la réalisation de la plague 2
ef peut apporter des économies appréciables,

Il est & noter que selon les techniques de réalisation connues, les
électrodes de colonnes 21 peuvent &tre transparentes, comme les élec—
trodes 11 ; le substrat 2 et les conducteurs de colonne 22 sont alors égale-
ment transparents et Pécran ainsi constitué fonctionne en transparence ou
transmission. Par contre, les électrodes de colonnes 21 peuvent aussi &tre

réfléchissantes, en aluminium par exemple. Dans ce cas, I"écran fonctionne
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par réflexion de la lumiére regue et le substrat 2 peut Etre indifférem ment
transparent ou opague,

En ce qui concerne lespace 23 prévu entre les électrodes de colon-
nes 21 et les conducteurs de colonnes 22, La largeur {&) doit &tre déterminée
avec précision pour obtenir une tension de seuil Vs de fonctionnement du
plot de varistance 3 connue. Cet espace 23 peut &tre réalisé par découpage
ou gravure. Les conducteurs de colonnes22 et les électrodes 21 sont
réalisées alors en une seule piéce par dépdt d'une couche de m atériau
conducteur. Les électrodes 21 sont ensuite séparées des conducteurs de
colonnes 22, et les espaces 23 sont réalisés, soit par lithographie, soit par
une gravure au laser qui volatilise le matériau conducteur dans la zone de
l'espace 23.

Pour éviter des problémes de court-circuit des plots de varistance 4,
les conducteurs de colonne 22 sont recouverts aprés depot des plots 4, d'une
pellicule isolante interdisant un couplage entre un conducteur de colonne 22,
et une électrode de ligne 19. Pans le cas de la variante de réalisation
décrite en relation avec les figures 3 et 4, cette pellicule peut &tre faite en
méme temps et avec lo méme matériau que ce qui a été prévu pour La
pellicule 40 des plots de varistance 4. De plus, les électrodes de Ligne 11
auront une forme, telle gue représeniée en Figure 9, épousant aux empla~
cements des élecirodes de colonnas la forme de celles-cic

selon une autre réalisation de cellule transparente moins contrai-
gnaniz pour des surfzces imporiantes, le matériau de com mutation optique
sera constitué dune susosnsion de particules chargées, analogue & des
oreduits tels gue ceux décrits dans la publication (Proceeding 1982 Interna—
ticnal Display Research Confercnce page 175). L'épaisseur des plots étant
dans ce cas denviron 30 m, les tolérances sur la planéité des substrats
cont plus larges. -

Au stade actuel des technigues de dépdt en sérigraphie, la présente
in"-;entinﬁ peut trouver une application intéressante dans la fabrication de
panneaux publicitaires de grands formats. En effet, Putilisation des plois4
comme cales "épaisseur réparties uniformément & la surface de ["écran
permet d'assurer une bonne rigidité mécanique de Pensemble du panneau,
méme dans Lz cas d'un panneau de grandes dim ensions.

En utilisant des techriigues de réalisation plus précises, linvention est

utilisable dans la réalisation d'écran de petites dimensions.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de visualisation a com mande électrique de cellules d'af~
fichage élé mentaires comprenant chacune : une lame (1) en matériau trans-
parent comportant une face principale (10) sur laguelle est disposée au
moins une électrode de Ligne (11) ; un substrat (2) comportant également une
face principale (20) sur laquelle est disposée au moins une électrode de
colonne (21) ; une substance (3) aux propriétés cptiques com mandées électri-
quement, placée entre la face principale (10) de la lame (1) et la face
principale (20) du substrat (2), les électrodes de ligne (11) et de colonne 1)
étant en vis & vis et en contact avec ladite substance (3), caractérisé en ce
que chaque cellule comporte, en ocutre:un conducteur de colonne (22)
disposé sur la face principale (20) du substrat (2), & proximité de U'électrode
de colonne (21) et séparé de Uélectrode de colonne 21) par un espa—
ce (23) ; ainsi qu'un plot (&) d'un matériau 3 résistance non linéaire, placé sur
la m&me face principale @0) en contact avec le conducteur de colonne (22)
et Uélectrode de colonne (21) de fagon & coupler ceux—ci électﬁquement.

2/ Dispositif de visualisation & com mande électrigue selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce qu'il comporte plusieurs cellules arrangées en
matrice dans un méme plan, avec autant de conducteurs de colonne (22) qu'il
y a de colonnes et d'électrodes de ligne (11) qu'it y a de lignes, des
électrodes de colonne (21) étant associées en colonnes aux conducteurs de
colonne (22) pour réaliser des points de croisement avec les électrodes de
tigne (11,

3/ Dispositif de visualisation & com mande électrigue selon la revendi~
cation 1, caractérisé en ce que chaque plot &) est en matériau dont la
résistance électrique varie avec la tension qui lui est appliquée et présente
une tension de seuil de conduction.

4/ Dispositif de visualisation & com mande électrique selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que la face principale (10) de la lame (1) est en
contact avec chague plot A%

5/ Dispositif de visualisation & com mande électrique selon l'une des
revendications 1 ou 4, caractérisé en ce que chaque électrode de ligne (11
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comporte une fenétre (13) 3 Uemplacement de la zone de contact de chaque
plot (4) et de la face (10) de la lame (1) de fagon 3 éviter tout contact entre
un plot (&) et Pélectrode de ligne (112

4/ Dispositif de visualisation & com mande électrique selon la reven—
dication 1, caractérisé en ce gue les électrodes de ligne (11 sont recou-
vertes d'une couche de matériau isolant 3 Uemplacement de la zone de
contact de chague plot (&) avec la lame {1 de fagon & éviter tout couplage
éiectrigue entre un plot (4) et une électrode de ligne (11).

77 Dispositif de wvisualisation & com mande électrigue selon UPune des
revendications 1 ou é, caractérisé en se gque chague plot (4 est recouvert

dune pellicule isclante (D) évitant tout couplage électrique entre une

&/ Dispesitif de visualisation & commande électrique selon Uune des
revendications 1, 4,6 ou7, caractérisé en ce gue les plots &) ont une
hautcur calibrie et servent dz cales d'épaisseur ent tre la lame (D) et e
substrat 2.

9/ hisposicif de visualisation & com mande élecirique selon Uune des
revendications 1, &, 6, 7 ou 8, carastérisé én ce que les plots (), appartenant

une meme colonne et counlant les électrodes Fune colonne 21 & un

e
~
i

peur de colonne (223, 2on réalisés sous forme dun cordon con'anug

visualisation & com mande élecirique selon la revendi~

ze gue Vespace 23 2 une largeur (&) déterminée a
t céteraine alors la tension de seuil WS) de

fonctionnement cu plot 4, fandis gu’il a, de part et dautre du plot &, une

largeur & plus élevée dvitant tout couplage #lectrique, en dehors du plot

agntre un conducteur d2 colonn

fi)

(223 2t une électrode de colonne (213,

144 Disposivii de visualisation & comm ands élecirigue selon la revendi-

& en ce gue les conducteurs de colonne (22) sont revéius
sune neilicule isolante de part et Ffautre de chaque plot &,

12/ Dispositi? de visualisation 3 com mande électrique selon la revendi-
cation 1, caraciérisé en ce que les électrodes de ligne (‘i.‘})_ ont, & Ulempla~
cemant des électrodes de colonne 27), des formes s‘imﬁéiges a celles-ci,

tandis que leur Largeur est réduite en dehors de ces em p‘téi:e ments.
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