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ES 2 848 574 T3

DESCRIPCION
Soporte de interfaz para un sistema de mira
Objeto de la invencion

El ambito técnico de la invencién se refiere a la integracion de un soporte de interfaz sobre un sistema de cafdn
de distintos calibres de modo que:

- dicho soporte de interfaz esta dedicado para recibir un sistema de mira no especifico,

- dicho sistema de cafndn abarca la gama de calibres medios y gruesos, es decir, de entre 20 mmy 120 mm,
- dicho sistema de cafndn se asocia a una torreta montada sobre un vehiculo blindado cualquiera.

La invencién se basa esencialmente en un enfoque mecanico.
Antecedentes de la invencion

De forma general, la inserciéon de un (o de una combinacién de) sistema(s) de mira en una torreta debe tener en
cuenta toda una serie de parametros tanto funcionales como mecénicos.

Entre estos cabe sefalar:

- la concentracion de elementos en el exterior de la torreta debido a la integracion de otros médulos tales como
lanzamisiles, lanzagranadas, sistema de comunicaciones (antena(s), radio(s),...), estacién meteorologica, etc.,

- el sistema de fijacion,

- la sensibilidad,

- la precision,

- las vibraciones,

- los golpes,

- etc.

Dependiendo de estos criterios especificos, la posibilidad de afiadir un sistema de mira adicional a los ya presentes
en la torreta es relativamente limitada. Esto se debe al hecho de que la posicién de este ultimo no debe en ningln
caso perturbar el funcionamiento o la mecanica de los médulos incorporados previamente.

Por ello es indispensable de valorar un entorno aun no explotado para satisfacer las nuevas limitaciones
contractuales pero también para optimizar econémicamente las torretas desarrolladas anteriormente.

Actualmente, las principales soluciones propuestas o previstas se basan en el hecho de que el sistema 6ptico esta
situado esencialmente sobre la mascara de la torreta donde i) el modo de fijacion no sea tan eficiente y ii) los golpes
y vibraciones percibidos se caractericen por una mayor intensidad. A esto se afiade el hecho de que la gran cantidad
de elementos en la mascara como consecuencia de la presencia de otros médulos tales como una ametralladora
coaxial, sistema de eyeccion de municion, etc. es tal que no siempre es facil afiadir un elemento adicional.

Estado de la técnica
En el estado de la técnica se han identificado los documentos siguientes:

El documento EP1715283 se refiere principalmente al montaje de armas de pequefio o mediano calibre en una
torreta asociada al ambito naval, estando estas armas provistas de un visor optoelectréonico situado al nivel de la
interfaz armas/torreta.

El documento FR2459447 se refiere a una torreta blindada que comprende un arma principal provista de un
sistema propio de visidn con un campo inferior a 360°y de apuntado del arma, incorporando dicho sistema propio
un telémetro laser y medios de visién nocturna de intensificacion de luz.

El documento RU2006125262 se refiere a una torreta, que presenta un arma principal, a cuyo nivel se fija un
sistema Optico sobre la mascara con medios de unién basicos.

El documento US-4934085 describe un soporte de adaptacién para el montaje de una éptica nocturna generalmente
cilindrica sobre un lanzador de misiles sin modificacién estructural de los dos dispositivos asociados.

El documento EP0082257 describe un soporte que permite fijar rdpidamente un accesorio, en particular un
dispositivo 6ptico, sobre el caidn de un arma de fuego, estando situado este soporte paralelo al eje longitudinal
de dicho canon. El soporte se fija sobre un anillo que rodea el tubo y que puede apretarse mediante tornillos de
apriete. Estos tornillos de apriete son por ejemplo tornillos de cabeza hexagonal.
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El documento US-7597041 se refiere a un cafién pivotante montado sobre una estructura/base mévil. El canén se
caracteriza por el hecho de que contiene un giroscopio que sera un elemento esencial para el registro de datos
relacionados con la estabilizacion del cafién.

El documento RU5733 se refiere a una torreta que presenta distintos sistemas épticos, de los cuales uno esta
situado al nivel de la mascara y con la misma alineacion que la definida por el eje del canon.

El documento EP425386 describe un conducto de tiro adaptable en una luneta de mascara de una torreta que
comprende en concreto un espejo estabilizado, un laser de telemetria y un equipos electrénico de control. El
conducto de tiro se caracteriza por el hecho de que comprende una carcasa soldada sobre la mascara de la
torreta.

Otros documentos, como CN204064116, CN201440057, presentan cierto interés, pero menos significativo que el
de los que se han presentado anteriormente.

Este enfoque puede compararse con el desarrollado en las armas de fuego portatiles, en las que el dispositivo
analizado equivale a la luneta de mira, pero cuyas caracteristicas estructurales no responden a las mismas
exigencias.

El documento US-2006/0288626 A1 describe un adaptador para montar un accesorio sobre un carenado como el
existente en una ametralladora M2, que comprende un bloque rigido que rodea el carenado. Unos tapones
roscados helicoidales de extremos redondeados penetran en el blogue y penetran parcialmente en las
perforaciones del carenado. Las varillas de retencion, roscadas al revés que los tapones roscados, impiden que
los tapones retrocedan. Se suministra una herramienta de llave para apretar los tapones y las varillas de
retenciéon. Un rail en T orientado longitudinalmente que sobresale radialmente a partir del bloque. Un elemento
deslizante se acopla con el rail en T y comprende un mecanismo de bloqueo, un conjunto de lampara, un control
de alimentacion de conmutacion légica, un cable de alimentaciéon y un cable de control con conmutadores
intercambiables.

Objetos de la invencion

La presente invencién tiene por objeto general el establecimiento de una arquitectura que se inspira en armas de
fuego portatiles, en las que una luneta de mira se integra directamente en el cafién del arma.

Un objeto complementario de la invencion es desarrollar una estructura rigida e intercambiable, denominada soporte
de interfaz, caracterizada por que:

- presenta un modo de fijacién mediante tornillos (enfoque mecanico),
- contiene un modulo de mira no especifica.

La invencion pretende también no limitar el tamafo del soporte de la interfaz por dimensiones precisas, pero la
longitud, anchura y altura de esta deben estar caracterizadas respectivamente por valores minimos y maximos,
que permitan cierta flexibilidad, que a no obstante debe seguir siendo coherente con las limitaciones mecanicas y
funcionales. Por estas caracteristicas geométricas, el tamano del sistema de mira presenta de forma proporcional
una flexibilidad similar, dicho de otro modo, no es especifico y no es estandar para un solo soporte de interfaz.

Por dltimo, un objeto adicional de la invencion es poder utilizar una torreta existente sin afiadirle una modificacion
esencial en los niveles estructural y funcional, al tiempo que se garantiza una inversion financiera relativamente
pequefia o moderada con respecto a los beneficios técnicos generados por la instalacién del dispositivo segin la
invencion.

Principales elementos caracterizados de la invencion

Se describe segln la invencion, una torreta prevista para su montaje sobre un vehiculo blindado, que comprende
un sistema de cafidn que abarca la gama de los calibres medios y gruesos, con una cubierta de cafén y un tubo
de proteccion contra los golpes y vibraciones, conectada a la cubierta de cafidn en la unién con la mascara de la
torreta, y que comprende un sistema de interfaz, denominado también soporte de interfaz, rigido e intercambiable
para fijar a la torreta un equipo funcional que comprende al menos un sistema de mira, estando fijado el sistema
de interfaz sobre dicho tubo de proteccion contra los golpes y vibraciones, de forma que el sistema de interfaz
esta situado en un plano perpendicular al eje longitudinal del sistema de carién.

Segun la invencion, el sistema de interfaz comprende, en el orden predefinido siguiente:

- una envoltura esencialmente semicircular o semicilindrica que sirve de soporte que rodea dicho tubo de
proteccion contra los golpes y vibraciones,

- una base fijada a dicha envoltura,

- un bandeja que corona dicha base y
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- un soporte fijado perpendicularmente a dicha bandeja.

El entorno préximo de la union entre el tubo de proteccidén conectado a la cubierta del sistema de cafén con la
mascara de la torreta, siendo estos elementos bien conocidos por el experto en la técnica, es el lugar en el que
los golpes y vibraciones experimentados por el sistema cafion son de menor intensidad en un movimiento
cualquiera del sistema de cafén, siendo este movimiento un desplazamiento vertical, horizontal, o ambos
simultdaneamente. El conjunto de desplazamientos cae dentro de cuatro supuestos especificos: i) vehiculo y
torreta estaticos, ii) vehiculo parado y torreta en rotacion, iii) vehiculo en movimiento y torreta fija, y iv) vehiculo y
torreta méviles.

Debido a la posicién del soporte de interfaz, y por tanto del sistema 6ptico, en el tubo de proteccion del sistema de cafion,
el sistema de mira asociado también esta situado en el plano vertical (o perpendicular al eje longitudinal del sistema
canoén).

De forma ventajosa, el sistema de mira tendra su eje Optico paralelo o ligeramente inclinado con respecto al eje
longitudinal del sistema de cafién para que el blanco permanezca en el campo de vision del sistema de mira, lo que
permite que ya no sea necesario disponer de un vinculo mecanico o electronico entre el sistema de cafoén y el sistema de
mira.

En lo que se refiere a la interconexidon entre el soporte de interfaz y el sistema de mira, se lleva a cabo de forma
ventajosa desde la parte delantera de dicho sistema de mira para optimizar la unién entre ambos dispositivos.

Aln mas preferiblemente, el conjunto de elementos constituidos por el tubo de proteccion, la envoltura
esencialmente semicircular o semicilindrica, la base, la bandeja y el soporte se fijan entre si segun el orden
predefinido anteriormente, ain mas preferiblemente mediante un sistema de tornillos o pernos (o tornillos/tuercas).
El sistema de mira también se fija de forma ventajosa al soporte del sistema de interfaz mediante un sistema de
tornillos o pernos.

El proyecto desarrollado actualmente permite alcanzar niveles operativos, funcionales, ergonémicos, econémicos,
etc. significativos tras el posicionamiento definido anteriormente.

En cuanto a los aspectos mecanicos, el montaje es relativamente facil, y permite una configuracién de fijacién
rigida para poder soportar debidamente golpes y vibraciones en los distintos movimientos experimentados por el
sistema de candn tal como se ha descrito anteriormente.

Ademas, para facilitar tal montaje, es ventajoso que la torreta, y mas especialmente el entorno de la interfaz
alrededor del sistema de cafdn, se someta Unicamente a ligeras modificaciones estructurales. Estas Ultimas
pueden aparecer esencialmente en el engrosamiento del tubo de proteccién del sistema de cafén. Por ello, el
dispositivo segun la invencion puede montarse de forma ventajosa en todos los tubos de proteccion conectados a
la cubierta de los sistemas de cafnén de medio y grueso calibre.

Breve descripcion de las figuras

A continuacién se describen con mas detalle ejemplos de realizacién segun la invencién con ayuda de las Figuras
acompanantes.

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de soporte de interfaz segln la presente invencion.

La Figura 2 muestra una vista en elevacion de un ejemplo de soporte de interfaz segun la presente invencion.
Descripcion de formas de ejecucion preferidas de la invencion

Como muestran las Figuras 1y 2, el elemento basico de la invencién es el soporte 1 de interfaz.

Desde un punto de vista estructural, se trata en primer lugar de un elemento rigido e intercambiable dispuesto a
nivel de una torreta 2, montada sobre un vehiculo blindado cualquiera, y mas especialmente sobre el tubo 3 de
proteccion conectado a la cubierta del sistema 4 de cafion en la unién con la mascara 5 de dicha torreta 2.

Este soporte 1 de interfaz consiste en un envoltura esencialmente semicircular o semicilindrica 6 definida como un
soporte que rodea el tubo 3 de proteccion del sistema 4 de cafdn. Esta envoltura 6 esencialmente semicircular o
semicilindrica esta coronada por una base 7, sobre la cual hay una bandeja 8.

De forma perpendicular a la bandeja 8 hay un soporte 9 donde se fijara el sistema 10 de mira. El sistema 10 de

mira se fija a un lugar cualquiera de dicho soporte 9, dicho de otro modo, la altura a la que se fijan ambos
dispositivos anteriormente mencionados no afecta al aspecto estructural del soporte de la interfaz 1.
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En cuanto al conjunto de elementos descritos anteriormente, en concreto el tubo 3 de proteccion, la envoltura 6
semicircular o semicilindrica, la base 7, la bandeja 8, el soporte 9 y el sistema de mira 10, se fijan respectivamente
entre si por ejemplo mediante un sistema de tornillos (o pernos) segin el montaje definido anteriormente.

Las dimensiones de los distintos elementos constitutivos del soporte 1 de interfaz pueden variar en funcién de la
naturaleza del sistema de mira 10 insertado, pero deben estar comprendidas en un intervalo definido por valores
minimos y maximos para responder favorablemente a los aspectos estructurales y funcionales del soporte 1 de
interfaz. Desde el punto de vista mecanico, el modo de enganche no debe modificarse en ningin caso tras una
variacion cualquiera de las dimensiones de dicho soporte 1 de interfaz.

El objetivo estructural buscado se basa en el hecho de que el emplazamiento de dicho soporte 1 de interfaz se
caracteriza por una zona rigida adecuada para un modo de fijacién especifico (ver mas adelante), zona que se ve
incluida por la cantidad definida de modulos en el entorno (otros sistemas de mira, ametralladora coaxial, etc.).

Desde un punto de vista funcional actual, el soporte 1 de interfaz descrito anteriormente presenta la caracteristica de
estar insertado en un lugar donde los golpes y vibraciones experimentados por dicho soporte 1 de interfaz son de
una intensidad menor en comparacion con los experimentados en otros entornos de la torreta 2 o del sistema 4 de
canon.

El modo de fijacion segun la presente invencion:

- es mecanicamente sencillo y poco costoso,

- Unicamente implica ligeras modificaciones estructurales localizadas esencialmente en el engrosamiento
del tubo 3 de proteccién del sistema 4 de canon.

El soporte 1 de interfaz se fija sobre una torreta montada sobre un vehiculo blindado cualquiera, a la que hay
asociado un sistema 4 de candn de distintos calibres que cubren la gama de calibres medios y gruesos, es decir,
de entre 20 mm y 120 mm.

Este enfoque de fijacién, confirmado por simulacion digital, es el resultado de varias investigaciones llevadas a cabo
en diversos lugares de la torreta 2 o del sistema 4 de canoén. Entre estas, cabe mencionar los siguientes ensayos
llevados a cabo para el posicionamiento del soporte 1 de interfaz:

- en la mascara 5 con el soporte 1 de interfaz situado en el plano horizontal del sistema 4 de cafon,

- en el sistema 4 de cafidon mismo con el soporte 1 de interfaz situado en el plano horizontal del sistema 4 de
canon.

Para las pruebas de los distintos emplazamientos posibles, se ha tenido en cuenta un conjunto de movimientos
del sistema 4 de cafndn, caracterizados respectivamente por un desplazamiento vertical, horizontal o ambos
simultdneamente. Las cuatro posibilidades vinculadas a estos movimientos son los siguientes:

- vehiculo y torreta estaticos,

- vehiculo parado y torreta en rotacién,
- vehiculo en movimiento y torreta fija,
- vehiculo y torreta moviles.

Al final, a la altura del soporte 1 de interfaz se fija un sistema de mira 10 no especifico, sistema de mira 10
considerado un dispositivo principal 0 secundario con respecto a otros sistemas de mira incorporados a la torreta
2. La especificidad funcional estara definida en ultimo término por las limitaciones contractuales.

Lista de simbolos de referencia

sistema de interfaz
torreta
tubo de proteccion
(cubierta del) sistema de cafoén
mascara
envoltura esencialmente semicircular o semicilindrica
base
bandeja
soporte
0 sistema de mira

Q0o ~NOOCOPr,WON =
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REIVINDICACIONES

Torreta (2) para su montaje en un vehiculo blindado, que comprende un sistema cafén que cubre la gama de
calibres medios y gruesos, con una cubierta de cafén (4) y un tubo de proteccion (3) contra los golpes y
vibraciones, conectada a la cubierta de cafdn (4) en la unién con la mascara (5) de la torreta (2), y que
comprende un sistema de interfaz (1) rigida e intercambiable para fijar a la torreta (2) un equipo funcional (10)
que comprende al menos un sistema (10) de mira, el sistema (1) de interfaz fijado sobre dicho tubo de proteccién
(3) contra los golpes y vibraciones, de modo que el sistema (1) de interfaz esta situado en un plano perpendicular
al eje longitudinal del sistema (4) de cafion, el sistema de interfaz (1) que comprende, en el orden predefinido
siguiente:

- una envoltura esencialmente semicircular o semicilindrica (6) que sirve de soporte que rodea
dicho tubo (3) de proteccion contra los golpes y vibraciones,

- una base (7) fijada a dicha envoltura (6),

- un bandeja (8) que sobresale de dicha base (7),

- un soporte (9) fijado perpendicularmente a dicha bandeja (8).

Torreta (2) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el conjunto de los elementos constituidos
por el tubo (3) de proteccion, la envoltura (6) esencialmente semicircular o semicilindrica, la base (7), la
bandeja (8) y el soporte (9) se fijan entre si segun el orden predefinido.

Torreta (2) segun la reivindicaciéon 2, caracterizada por que la fijacion se lleva a cabo por un sistema de
tornillos o pernos.

Torreta (2) seguln la reivindicacion 1, caracterizada por que el sistema de mira (10) esta fijado al soporte
(9) del sistema de interfaz (1) por un sistema de tornillos o pernos.

Torreta (2) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el sistema (10) de mira también esta situado
en el plano perpendicular al eje longitudinal del sistema (4) de candn, teniendo el sistema (4) de mira su eje
optico paralelo o ligeramente inclinado con respecto al eje longitudinal del sistema de cafén para que el
blanco pueda mantenerse en el campo de vision del sistema de mira, sin tener que disponer de un enlace
mecanico o electrénico entre el sistema de cafdn y el sistema de mira.

Torreta (2) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el sistema (1) de interfaz esta insertado en un
lugar a cuyo nivel los golpes y vibraciones experimentados por dicho sistema (1) de interfaz son de una
intensidad menor con respecto a la experimentada por los otros entornos de la torreta (2) o del sistema (4) de
canon.

Torreta (2) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que las dimensiones del tubo (3) de proteccion y
de los distintos elementos constitutivos (6, 7, 8, 9) del sistema de interfaz (1) pueden variar dependiendo
de la naturaleza del sistema (10) de mira insertado, pero deben estar dentro respectivamente de un
intervalo determinado definido por valores minimos y maximos.

Utilizacion de una torreta (2) segun la reivindicacion 1, montada sobre un vehiculo blindado y provista de un
sistema (1) de interfaz rigido e intercambiable para fijar un equipo funcional (10) en la torreta (2), que esta
montado sobre un tubo de proteccion (3) conectado a la cubierta del sistema (4) de cafidn de la torreta (2),
siendo el movimiento del sistema (4) de cafdn vertical, horizontal, 0 ambos simultaneamente y que se
realizan en cuatro supuestos especificos, en concreto, respectivamente: vehiculo y torreta estaticos,
vehiculo parado y torreta en rotacion, vehiculo en movimiento y torreta fija, asi como vehiculo y torreta
moviles.
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Figura 1
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