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一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热

系统

(57)摘要

本实用新型提供一种地源热泵热空气/水间

接换热土壤补热系统，其包括循环水泵、进水口

与所述循环水泵出水口连通的地埋管换热器、进

水口与所述地埋管换热器出水口连通的表冷器

以及进水口与所述表冷器出水口连通的膨胀罐，

所述膨胀罐的出水口与循环水泵的进水口连通，

所述膨胀罐外侧设置定压补水阀，所述表冷器外

侧设置空气/水间接强制逆流换热装置，所述空

气/水间接强制逆流换热装置包括风道以及设置

在风道内部的风机，所述表冷器位于风道内部，

所述风机设置在风道出风口的一侧，本实用新型

具有设备投入成本低，运行能耗低，用水量少，技

术简单可靠的特点。
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1.一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统，其特征在于，其包括循环水泵（7）、

进水口与所述循环水泵（7）出水口连通的地埋管换热器（8）、进水口与所述地埋管换热器

（8）出水口连通的表冷器（3）以及进水口与所述表冷器（3）出水口连通的膨胀罐（5），所述膨

胀罐（5）的出水口与循环水泵（7）的进水口连通，所述膨胀罐（5）外侧设置定压补水阀（6）。

2.根据权利要求1所述的一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统，其特征在

于，所述表冷器（3）外侧设置空气/水间接强制逆流换热装置。

3.根据权利要求2所述的一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统，其特征在

于，所述空气/水间接强制逆流换热装置包括风道（1）以及设置在风道（1）内部的风机（2），

所述表冷器（3）位于风道（1）内部，所述风机（2）设置在风道（1）出风口的一侧。

4.根据权利要求3所述的一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统，其特征在

于，所述风道（1）内设置有过滤器（4），所述过滤器（4）设置在风道（1）进风口的一侧。

5.根据权利要求4所述的一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统，其特征在

于，所述过滤器（4）为初效空气过滤器。

6.根据权利要求1所述的一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统，其特征在

于，所述表冷器（3）为金属铜管铝翼翅片表冷器。
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一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及涉及可再生能源采暖（暖通）领域，尤其是一种地源热泵热空气/

水间接换热土壤补热系统。

背景技术

[0002] 地源热泵采暖工程系统，冬季采暖效率高，如果不考虑夏季制冷仅将地源热泵系

统仅用于冬季采暖，将极大地降低项目投资---节省了风机盘管等制冷系统投资。但是绝大

多数的地源热泵项目，如果仅用于冬季采暖，没有夏季制冷或者其他补热措施，单用于采暖

的地源热泵采暖系统，一般经过2个采暖期后，土壤温度很难再生（温度恢复提高），地源热

泵系统的采暖效率将会下降，地源热泵冬季采暖变得不可持续。

[0003] 因此一般地源热泵采暖工程，都需要同时具备夏季制冷的功能，以满足土壤“热平

衡”的需要，让土壤起到储能/释能的作用，夏季向土壤补热，冬季从土壤取热，这样就做到

了全年周期内土壤热平衡。目前常用的补热措施有太阳能补热，余热补热等手段，但这些补

热措施投入大，或受条件限制较大，我们之前也曾研发出采用热空气和水直接接触换热的

土壤补热系统，但是其水分流失过快，需要频繁补水，存在一定弊端。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种设备投入成本低，运行能耗低，用水量

少，技术简单可靠的地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统。

[0005] 为解决上述技术问题本实用新型所采取的技术方案是：

[0006] 一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统，其包括循环水泵、进水口与所述

循环水泵出水口连通的地埋管换热器、进水口与所述地埋管换热器出水口连通的表冷器以

及进水口与所述表冷器出水口连通的膨胀罐，所述膨胀罐的出水口与循环水泵的进水口连

通，所述膨胀罐外侧设置定压补水阀。

[0007] 进一步的，所述表冷器外侧设置空气/水间接强制逆流换热装置。

[0008] 进一步的，所述空气/水间接强制逆流换热装置包括风道以及设置在风道内部的

风机，所述表冷器位于风道内部，所述风机设置在风道出风口的一侧。

[0009] 进一步的，所述风道内设置有过滤器，所述过滤器设置在风道进风口的一侧。

[0010] 进一步的，所述过滤器为初效空气过滤器。

[0011] 进一步的，所述表冷器为金属铜管铝翼翅片表冷器。

[0012] 采用上述技术方案所产生的有益效果在于：

[0013] 本实用新型采用一种低成本设备投入，运行费用低，技术简单可靠，利用春、夏、秋

三季的12℃以上热空气自然能量补热，不需要利用昂贵的制冷机夏季制冷高耗电运行补

热，仅有风机和水泵运行，能耗极低，技术简单可靠，将自然界空气中的热量通过间接换热

措施转移到土壤中，运行费用节约，设备投资节约，效率高，技术简单可行。

[0014] 本实用新型采用间接换热补热的措施，热空气和低温水不直接接触，而是通过金
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属铜管道间接换热，冷热水在管道内流通运行，避免了水分流失，减少了系统的补水量，节

约了用水量和运行成本，这种土壤补热方式，大大节约了地源热泵采暖系统的土壤补热系

统的投资，避免了地源热泵采暖系统必须冷热联供的技术限制，不需要采取冷/热联供高投

入的空调制冷系统，单独采暖功能的地源热泵采暖系统结合热空气间接换热土壤补热措施

即可实现土壤补热再生问题具有良好的推广应用价值。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型工作原理示意图；

[0016] 其中，1、风道，2、风机，3、表冷器，31、表冷器传热翅片，32、表冷器金属铜管，4、过

滤器，5、膨胀罐，6、定压补水阀，7、循环水泵，8、地埋管换热器，9、土壤、10、循环管道。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本实用新型做进一步说明。

[0018] 如附图1所示，本实施例提供一种地源热泵热空气/水间接换热土壤补热系统，其

包括循环水泵7、进水口与所述循环水泵7出水口连通的地埋管换热器8以及进水口与所述

地埋管换热器8出水口连通的表冷器3，所述表冷器3与循环水泵7之间还设置有膨胀罐5，所

述膨胀罐5的进水口与表冷器3的出水口连通，所述膨胀罐5的出水口与循环水泵7的进水口

连通，膨胀罐5可以对水因温度发生变化而产生热胀冷缩带来的体积变化，产生吸收和补偿

作用，所述循环水泵7、地埋管换热器8、表冷器3、膨胀罐5之间通过循环管道10连通，系统利

用热空气经过表冷器3间接换热，将地埋换热管8中的低温水通过循环水泵7泵入表冷器3的

表冷器金属铜管中和热空气实现间接换热，经过水循环提高地埋换热管8的水温，利用水作

为介质将热空气中的热量转移到土壤9中，以提高土壤9温度，为土壤9补热。

[0019] 所述表冷器3外侧设置空气/水间接强制逆流换热装置，所述空气/水间接强制逆

流换热装置包括风道1以及设置在风道1内部的风机2，所述表冷器3位于风道1内部，所述风

机2设置在风道1出风口一侧，所述风道1内设置有过滤器4，所述过滤器4设置在风道1的进

风口的一侧，所述过滤器4为初效空气过滤器，对空气进行初步过滤，主要用于过滤  5μm 以

上尘埃粒子，还可以防止大颗粒杂质堵塞表冷器3的换热片。在风机2的驱动下，风道1引导

热风定向向表冷器3流动，风机2提供空气流动的动力，风机2驱动空气在风道1内流动，热空

气流经过表冷器3的表冷器传热翅片31和表冷器金属铜管32，降温后的冷风吹出风道1，表

冷器3采用金属铜管铝翼翅片表冷器，水在表冷器金属铜管32中流动，热空气流经表冷器传

热翅片31，将热空气热量传导给表冷器金属铜管32中的冷水，由于冷水和热空气之间存在

10.0℃～25℃的巨大温差（冷水一般7～8℃，热空气一般15℃～35℃之间），甚至只要空气

温度高于土壤温度7～8℃以上，均可实现冷水和热空气间接换热，实现能量转移，从而实现

热空气能量经过表冷器3被间接换热转移到土壤中。

[0020] 所述膨胀罐5上设置定压补水阀6，向系统定压补水，保证系统正常运行。

[0021] 具体工作过程如下：

[0022] 低温冷水在循环水泵7的驱动下，从地埋管换热器8中流出，从表冷器3的表冷器金

属铜管32进水口A点进入表冷器3中，低温水吸热后从表冷器3的表冷器金属铜管32的出水

口B点流出，由于热空气和冷水之间温差的存在，热空气在风机2的驱动作用下，加速流经表
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冷器3的表冷器传热翅片31，将热量传导到表冷器金属铜管32的冷水中，冷水吸热提升温度

变成热水，热水流经膨胀罐5后在循环水泵7加压作用下流入地埋管换热器8中，由地埋管换

热器8向土壤9转移热量，在地埋管换热器8中的热水与土壤9发生热交换，土壤9温度提升，

换热后形成冷水，再经过循环水泵7提升到表冷器3中吸热，完成吸热和放热的整个热循环

换热过程，冷热水在管道内流通运行，避免了水分流失，减少了系统的补水量，节约了用水

量和运行成本。

[0023] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本实用新

型。对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定

义的一般原理可以在不脱离本实用新型的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因

此，本实用新型将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理

和新颖特点相一致的最宽的范围。
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图1
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