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Vynalez sa tyka sposobu vyroby kéblovych
olejov pre vysoké napétie rafinaciou upra-
venych destilatov ropy bezvodym chloridom
hlinitym, alebo organickym komplexom:-chio-
ridu hlinitého.

Ké4blové oleje pre vysoké napitie -sa vy-
-rdbaji  technolégiou kyselinovej rafindcie
ropnych destildtov, ldhovanim a kontakto-
vanim Dbieliacou ‘hlinkou. Podla &s. .AO .C.
191478 sa pre tento t&el ako surovina pouZi-
va pseudorafindt, ¢o je olejova frakcia, kto-
rd sa oddeluje pri ochladeni extraktovej
vrstvy, vznikajacej pri-selektivnej rafindcil
olejovych destildtov furfuralom.

Elektroizolatné vlastnosti kablovych ole-
jov velmi napriaznivo ovplyviiuji anorga-
nické latky, ako sd Zivice, asfaltény, rézne
polykondenzované -aromatické a heterocyk-
lické zluceniny. Polarne vysoko molekulové
zlueniny sa odstraiiuji z oleja rafindciou
kyselinou sirovou. Viskézny olej-sa zmieSa
s plynovym olejom ma viskozitu okolo
20 mm?/s pri 50°C. Zrieden& zmes sa rafi-
nuje koncentrovanou kyselinou sirovou pri-
‘teplote blizkej 40 °C. Po usadeni sa odstra-
nia kyselinové smoly. Kysly olej sa neutra-
lizuje cca 5%-nym vodno-alkoholickym roz-
tokom hydroxidu sodného pri zvySenej tep-
lote. Po 24 hod. d0jde k rozdeleniu zmesi na
neutrdlny olej a vodoalkoholicky roztok sul-
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fonaften&tov, :ktoré sa odpuistaji. Z vytvo-
reného neutrdlneho oleja sa vdakuovo od-
destiluje plynny olej.a po zahusteni sa kon-
taktuje pri -teplote 160 aZ 180°C hieliacou
hlinkou 3 aZ 5 razy, pokial sa neziska kab-
lovy olej s poZadovanymi elektroizoladnymi
vlastnostami.

Nevyhody tejto technolégie s zndatné. Od-
padom st kyselinové smoly, ktoré obsahuji
e$te znatné mno#Zstvo volnej kyseliny siro-
vej. Kyselinové smoly sa vyvaZaji na sklad-
ku a velmi ohrozuji Zivotné prostredie vo
svojom Sirokom okoli. Napriek mnohym rie-
Seniam sa tieto kyselinové smoly nedaji
spracovat a pre ich znafnu viskozitu ich me-
moZno.-ani spalovat. V zavislosti.od koncen-
tracie a mno#Zstva pouZitého rafinatného Ti-
nidla vznikne 17 aZ 30 % kyselinovych smél.
Dal&im nepouZiteInym, ani nespaliteInym od-

padom sG wvodnoalkoholické roztoky sulfo-

ndtov, ktoré strhaji so szbou aj olej.
Obvykle sa ich odpusti rovnaké mnoZstvo
(€o do objemu), aké sa pridalo neutralizac-
ného ¢inidla. Vzniknuté sulfondty sodné sa
nedaji uplne wodstranit. Tento proces je

znatne gzAavisly .na koncentracii ,pouZitého

roztoku hydroxidu sodného, etanolu, teplo-
te a ddvkovani., MnoZstvo sulfondtov v za-
hustenom oleji sa pohybuje v rozmedzi 0,2
a¥ 3 9% hm. Pritomnost sulfondtov v ne-
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utrdlnom oleji staZuje kontaktovanie a vy-
zaduje zvy3it polet kontaktov, niekedy aZ
na 5. Olej sa takto zbytofne vystavuje te-
pelnému naméhaniu, ¢o ma negativny vplyv
na kvalitu vyrobku. Kontaktovanie prebie-
ha v trubkovej peci pri zniZenom tlaku za
stdasného oddestilovavania lah¥ich frakcii,
ktorymi s jednak zvy3ky plynového oleja,
jednak Stiepne produkty, ktoré vznikaja ako
produkty neZiadtucich krakovacich reakeii.
7 ekologického hladiska nie je moZné rafi-
novat vy$s§im mnoZstvom ¢inidla, nakolko by
vzniklo enormné munoZstvo odpadov. Tym
sa viak neodstrénia dostatotne z oleja po-
larne organické vysokomolekuldrne zlace-
niny, v zahustenom neutrdlnom oleji ich by-
va este do 2 % hm. Takto vyrobené kéblo-
vé oleje maji slabt stdlost, rgchle starnii a
priddvanim zahustovadla elektroizolatné
vlastnosti produktu klesaji a oleje sa sta-
vaji nepouZitelnymi.

Zname sd niektoré postupy dotistovania
lah$ich ropnych frakcii chloridmi kovov,
napr. podla sov. AO & 721460 sa pouZiva
na odsirenie petroleja chlorid zino¢naty, vy-
konali sa i pokusy s odstrafiovanim vysoko-
molekuldrnych latok priamo z ropy pomo-
cou -TiCls. Chloridy kovov neboli zatial po-
u¥ité pre rafindciu tazkych olejovych frak-
cif s viskozitou nad 270 mm?/s pri 50 °C, z
ktorych sa vyraba kablovy olej. Dalou vy-
hodou popisaného postupu je pouZitie take-
ho rafinacného &inidla, ktoré je vedlaj$im
a neZiaducim produktom pri alkylacii ben-
zénu a nemd <doposial vyuZitie.

Vyskiisal sa movy spdsob vyroby kablo-
vjch olejov s rafinaciou chloridom kovu,
pritom vznikaja popri oleji kyslé smoly,
ktoré sa dalej spracujd na vykurovaci olej,
alebo st surovinou pre iné ropné vyrobky.
Podstatou postupu podla vynélezu je spOsob
vyroby kéblovych olejov pre vysoké napé-
tie rafinaciou pseudorafindtu, alebo uprave-
nych olejovych destildtov ropy o viskozite
nad 250 mm?2/s pri 50°C bezvodym chlori-
dom kovu s vySsim mocenstvom, s vyhodou
jeho organickym komplexom.

Rafinaénym ¢inidlom je bezvody chlorid
hlinity, alebo organicky komplex chloridu
hlinitého tvoreny jeho rozpustenim v orga-
nickej zlidenine s jednou, alebo viacerymi
dvojnymi védzbami, jednym, alebo viacery-
mi aromatickymi, pripadne alkylaromaticky-
mi kruhmi, najvyhodnejSie organicky kata-
lyzatorovy kal, vznikajici pri Friedel-Craft-
sovej alkyldcii aromatickych uhlovodikov,
o je v podstate organicky komplex AlCls.

V katalyz4dtorovom kale sa moZe rozpustit
dalsie mnoZstvo bezvodého AlCl3;, €im sa
ziska Géinnejsie rafinatné &inidlo. Ako su-
rovina sa moZe pouZit pseudorafinat, alebo
iny tazky vakuovy destildt, pripadne upra-
veny selektivnou rafindciou, odparafinova-
nim, alebo hydrogenéciou. Viskozita surovi-
ny by mala by{ minimdlne 250 mm?is pri
50°C a o 20 aZ 50 mm?/s pri 50°C, vy3Sia
ako je Ziadand viskozita kdblového oleja,
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aby sa v zdavislosti od pouZitého rafinaéné-
ho inidla nemusel vzniknuty rafindt zahus-
tovat. Rafinuje sa s takym mnoZstvom rafi-
natného &inidla, aby istého chloridu hlini-
tého bolo v rozsahu 1,5 aZ 10 % hm, na su-
rovinu, s vfhodou 3 aZ 5 %. Teplota rafina-
cie sa pohybuje od 20 do 150°C, s vyhodou
50 a¥ 120°C, rafinatny Sas 20 aZ 90 mint,
s vyhodou 40 aZ 70 mintt.

Rafinatné ¢&inidlo sa moZe pridat naraz,
alebo po &iastiach, kyslé smoly sa mbZu od-
pustit po astiach, posledné Cast najskor po
24 hodinovom stdni, alebo naraz po 24 hod.
sedimentécii. Pri sprdvnej volbe suroviny a
pracovného reZimu ziskame rafinat poZado-
vanej viskozity. Dalej nasleduje kontaktnd
neutralizdcia a odtiahnutie prchavych zlo-
#iek pri zniZenom tlaku. Pri teplote 40 aZ
100°C sa pridd 3 a¥ 10 % neutralizatného
ginidla a po 30 minutovom mieSani sa vy-
hreje na teplotu 100 aZz 110 °C a pridd sa
5 a¥ 10 '% bieliacej hlinky. Zmes sa pomaly
vyhreje na teplotu 100 aZ 180°C a kontak-
tuje sa 10 aZ 40 mindt.

Zmes je vyhodné kontaktne neutralizovat
pri zniZenom tlaku, ¢im sa oddestiluja naj-
lahsie podiely. Po kontaktnej neutralizacii
sa filtrdciou oddeli olej od mechanickych
nedistot a pripadne sa zaradia lahSie kon-
takty len s bielicou hlinkou za rovnakych
podmienok. Ako neutralizatné <¢inidlo sa
méZu pouZit uhlititany, kysli¢niky, alebo
hydroxidy kovov 1. a 2. skupiny Mendeleje-
vovej periodickej ststavy prvkov, napr. uhli-
gitan sodny, mlety véapenec, mlety hydrét
kyslitnika vapenatého, alebo mlety kyslic-
nik vapenaty, pripadne s malym pridavkom
bieliacej hlinky.

V drastickejsich rafina¢nych podmienkach
moZe viskozita poklesnit viac ako je po-
trebné. V tom pripade podla konstrukénych
materidlov moZno vdkuovo zahustit priamo
rafinét, alebo rafinat zneutralizovat popisa-
nymi neutralizacnymi ginidlami, vakuovo
zahustit a podla popisaného postupu skon-
taktovat. Vytazky kéblového oleja si 60 aZ
80 % v zdvislosti na jeho viskozite. Z kys-
lych smdl vzniknutych tymto spOsobom vy-
roby kéblovych olejov sa po hydrolyze zis-
ka organicka vrstva, ktora svojim zloZenim
a vlastnostami vyhovuje poZiadavkam na
mazut, takZe sa moZe pouZit ma energetic-
ké utely. Tato organicka vrstva sa mobZe po-
uzit aj ako Ziviény koncentrat v gumarens-
kom priemysle, stavebnictve, pri vyrobe
plastov.

Priklad 1

1600 g pseudorafindtu s viskozitou 277
milimetrov2/s pri 50°C, viskozitnym inde-
xom 22 a ohsahom Zivic 3,8 % hmotnost-
nych sa vyhrialo v trojhrdlej banke ma 90 °C
a pridalo sa 240 g organického komplexu
s obsahom 34 % AICls5. Po hodinovom mie-
gani sa zmes nechala sedimentovat 24 ho-
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din a oddelilo sa 1398 g rafinatu. Rafinat sa
zneutralizoval s 10 % Ca(OH)s, vdkuovo za-
hustil a kontaktoval s 10 % bieliacej hlin-
ky pri 150°C. Po filtrcii sa ziskalo 1044 g
kdblového oleja s viskozitou 318 mm?'s pri
50°C, &o je 65,3 % z povodného pseudora-
finatu. Elektroizolatné vlastnosti sd v ta-
bulke &. 1.

Priklad 2
V 200 g organického komplexu s obsahom

34 % AICIs sa rozpustilo 40,9 g bezvodého
AlCls. K 1364 g pseudorafinatu popisanému

Elektroizolatné vlastnosti kédblovych olejov

Tabulka ¢.1

v priklade 1 sa pridalo 118 g takto uprave-
ného organického komplexu pri teplote 80°C
4 intenzivne sa mie3alo jednu hodinu. Po
oddeleni kyslych smél sa ziskalo 1116 g ra-
findtu, K rafindtu sa pridalo 10 % mletého
vapenca ipri teplote 60 °C, zmes sa vyhriala
na 105 °C a pridalo sa 10 % bieliacej hlinky
v prepocte na rafindt. Za zni¥eného tlaku
pri mieSani sa oddestilovali najlahsie podie-
ly. Po filtracii sa ziskalo 901 g kablového
oleja s viskozitou 280 mm?/s pri 50 °C, s vy-
tazkom 66,1 % na pOvodny pseudorafinat.
Elektroizolatné vlastnosti si v tabulke ¢. 1.

ukazovatel CSN 656 8146 Priklad 1 Priklad 2
1zolaény odpor ohm . m

derstvy stav — 3.10u10 3,24 . 1010
dodany stav (prirodzené

starnutie 14 dni) min. 1,0, 1010 1,3, 1010 1,6. 1010
stratovy &initel % &erst-

vy stav — 0,45 1,24
dodany stav prirodzené »
starnutie 14 dni max. 2,0 1,40 1,90

PREDMET VYNALEZU

Spbsob vyroby kablovych olejov pre vy-
soké napétie z pseudorafingtu, alebo upra-
venych olejovych destilatov ropy o viskozi-
te nad 250 mm?/s pri 50°C rafindciou bez-
vodym chloridom Kkovu s vy3§im mocenst-
vom vyznacujtci sa tym, Ze sa rafinuje s chlo-
ridom hlinitym s AlCl,, alebo s organickym
komplexom chloridu kovu vytvorenym je-
ho rozpustenim v organickej zlic¢enine s jed-
nou, alebo viacerymi dvojnymi vazbami, jed-
nym, alebo viacerymi aromatickymi, pripad-
ne alkylaromatickymi kruhmi, najvyhodnej-
Sie 's organickym katalyzatorovym kalom,
vznikajicom pri Friedel-Craftsovej alkylacii
aromatickych uhlovodikov, ¢o je organicky
komplex AICl3, ktory sa moZe edte oboha-
tit bezvodym AICls a ddvkuje sa tento kom-
plex v takom mnoZstve, aby na surovinu

pripadlo 1,5 aZ 10 % ¢&istého AlCls, s vyho-
dou 3 az 5 % pri teplote 20 a% 150 °C, s vy-
hodou 50 az 120 °C a rafinaénom &asu 20 a7
90 mintt, s vyhodou 40 aZ 70 minat, ¢im
vznikne rafindt, ktory sa potom kontaktne
neutralizuje, s vyhodou vakuovo, pri pouzi-
ti neutralizatnej zloZky vo forme wuhli&ita-
nu, hydroxidu, alebo kysli¢nika kovov a al-
kalickych zemin, s vyhodou mletym véapen-
com, alebo mletym vapencom, alebo mletym
hydrdtom kysli¢nika vdpenatého v mnoZstve
3 aZ 10 % na rafinéat, pridanym pri teplote
40 aZ 100 °C a bieliacou hlinkou v mnoZstve
5 az 10 % na rafinat, pridanej pri 100 a2
110°C, po €om nasleduje vyhriatie a vlast-
na kontaktnd neutralizdcia pri teplote 100
az 180 °C pocas 10 aZ 40 minqt.
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