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(54) Schaltnetzteil

(67) Die Erfindung betrifft ein Schaltnetzteil auf der Grundlage netztransformatorloser Schaltregler nach dem Prinzip
des Flul- oder Sperrwandlers, das besonders fiir groRe kapazitive Lasten geeignet ist. Ziel ist ein Schaltnetzteil,
dessen Anlaufschaltung bei verringertem technischem Aufwand einen verminderten Raumbedarf aufweist. Aufgabe
ist es, ein Schaltnetzteil zu entwickeln, dessen Anlaufschaltung aus wenigen kleinen Bauelementen besteht und nur
geringe Steuerstréme aufweist. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Anlaufschaltung des

u. a. einen Netzgleichrichter und einen Steuerteil besitzenden Schaltnetzteiles aus der Reihenschaltung eines
Thyristors und eines Widerstandes besteht, die zwischen einen der Speisepunkte des Netzgleichrichters und die
positive Betriebsspannungsklemme des Steuerteils geschaltet ist. Dabei ist die Anode des Thyristors zum o. g.

. Speisepunkt des Netzgleichrichters gerichtet.
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Patentanspruch:

Schaltnetzteil auf der Grundlage netztransformatorloser Schaltregler nach dem Prinzip des FluB- oder Sperrwandlers, u.a. einen
Netzgleichrichter, ein Steuerteil und eine Anlaufschaltung aufweisend, besonders fiir groRe kapazitive Lasten, gekennzeichnet
dadurch, daB die Anlaufschaltung des Schaltnetzteiles aus der Reihenschaltung eines Thyristors (Thy) und eines Widerstandes
{R1) besteht, die zwischen einen der Speisepunkte des Netzgleichrichters (Gl) und die positive Betriebsspannungsklemme des
Steuerteils (St) geschaltet ist, wobei die Anode des Thyristors (Thy) zum o.g. Speisepunkt des Netzgleichrichters (Gl) gerichtet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Effindung

Die Erfindung betrifft ein Schaltnetiteil auf der Grundlage netztransformatorloser Schaltregler nach dem Prinzip des FluB- oder
Sperrwandlers, das besonders fiir groRe kapazitive Lasten geeignet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In Jungnickel, H.: Moderne Stromversorgungstechnik, rfe 29 (1980) H. 10, S.635 ff. ist ein Schaltnetzteil beschrieben, das eine
durch eine Reihenschaltung eines Widerstandes und eines Kondensators gebildete Anlaufschaltung besitzt. Der Aufladestrom
dieses Kondensators C1in Bild 107 aus /1/ flieBt in das Steuerteil des Schaltnetzteiles und bewirkt dessen Aktivierung —'s. a.
Fig.1.

Bendtigt das Schaltnetzteil 1dngere Anlaufzeiten, z.B. beim Vorhandensein gréRerer kapazitiver Lasten, muR auch der
Kondensator C1 sehr groBe Werte annehmen. Verwendbare Elektrolytkondensatoren besitzen jedoch bereits groRe
Abmessungen und vergroRern das Volumen des Schaltnetzteiles erheblich.

In Bild 106 der vorgenannten Literaturstelle wird der Anlauf des Schaltnetzteils durch den Transistor T 1 realisiert, der solange
leitend gehalten wird und das Steuerteil des Schaltnetzteils mit Energie versorgt, bis die gleichgerichtete Spannung der
Sekundarwicklung LS des Leistungstibertragers gréRer als die Emitterspannung des o.g. Transistors T1ist—s. a. Fig.2.
Nachteilig an dieser Losung ist, daR der Transistor T 1 eine hohe Spannungsfestigkeit von 2 350V bej tiblichem Emitterstrom von
Z100mA aufweisen muB. Solche Transistoren besitzen bei hohem Preis relativ grofRe Abmessungen, so dal Raumbedarf und
technischer Aufwand fir das gesamte Schaltnetzteil groR sind. Weiterhin tritt bei dieser Losung auf Grund der aus dem fiir solche
Hochspannungstransistoren tiblichen geringen Stromverstarkungen resultierenden hohen ‘Basisstrémen erneut die
Notwendigkeit groRer Anlaufkondensatoren auf. Dies fiihrt wiederum zu erhdhtem Raumbedarf der Anlaufschaltung und damit
des Schaltnetzteils. ]

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Schaltnetzteil zu schaffen, dessen Anlaufschaltung bei verringertem technischen Aufwand einen
verminderten Raumbedarf aufweist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, ein Schaltnetzteil zu entwickeln, dessen Anlaufschaltung aus wenigen kleinen Bauelementen besteht
und nur geringe Steuerstrdme aufweist.

Erfindungsgemé&R wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Anlaufschaltung des u. a. einen Netzgleichrichter und einen
Steuerteil besitzenden Schaltnetzteiles aus der Reihenschaltung eines Thyristors und eines Widerstandes besteht, die zwischen”
einen der Speisepunkte des Netzgleichrichters und die positive Betriebsspannungsklemme des Steuerteils geschaltet ist. Dabei
ist die Anode des Thyristors zum o0.g. Speisepunkt des Netzgleichrichters gerichtet.

Ausfithrungsbeispiel

In den nachfolgenden Ausfiihrungsbeispielen soll die Erfindung néher beschrieben werden. Dabei zeigen die zugehdrigen
Zeichnungen in Fig. 3 und 4 zwei vorteilhafte Ausfiihrungen des erfindungsgeméRen Schaltnetzteiles.

GeméR Fig.3 und 4 besitzen die Schaltnetzteile u. a. einen Netzgleichrichter Gl, ein Steuerteil St sowie eine erfindungsgemaiR aus
einem Widerstand R 1 und einem Thyristor Thy bestehende Anlaufschaltung.

Die Wirkung dieser Elemente des Schaltnetzteiles ist folgende:
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Thyristor Thy schaltet den Anlaufstrom des Schaltnetzteils, der durch den Widerstand R 1 begrenzt wird. :
Kondensator C1 ist ein Elektrolytkondensator zur Reduzierung der Welligkeit der Anlaufversorgungsspannung, wahrend eine
Z-Diode D1 als Schutzdiode Uberspannungen am Steuerteil ST verhindert. Der Gatestrom des Thyristors Thy wird in der
Schaltung gem. Fig. 3 durch den Aufladestrom eines Kondensators C2 geliefert und durch einen Widerstand R2 begrenzt. Diode
D2 schiitzt das Gate des Thyristors Thy vor zu hohen negativen Spannungen nach dem Abschalten der Netzspannung, wobei ein
Neuanlauf nur nach vorangegangenem Abschalten der Netzspannung — Entladung des Kondensators C3— méglich ist.

Bei einer Schaltung gem. Fig.4 wird der Gatestrom durch einen Widerstand R3 bestimmt, wobei die Gatespannung durch eine
Z-Diode D3 begrenzt wird. Dadurch verldscht der Thyristor Thy, wenn die durch eine Diode D4 gleichgerichtete Spannung der
Sekundarwicklung LS des Leistungstibertragers die GréRe der Gatespannung erreicht hat. '

Ein Neuanlauf dieser Schaltung des Schaltnetzteiles ist prinzipiell jederzeit moglich.

Das erfindungsgemaRe Schaltnetzteil mit Thyristoranlaufschaltung besitzt gegentiber den bekannten technischen Lésungen
folgende Vorteile:

Thyristoren mit Durchlastrémen im Bereich der erforderlichen Anlaufstréme besitzen geringe Abmessungen und sind billiger
als vergleichbare Hochspannungstransistoren, so daR der Raumbedarf und der Realisierungsaufwand des gesamten
Schaltnetzteiles sinken.

Die bei herkdmmlichen Lésungen kritisierten hohen Steuerstrdme sind auf Grund des guten StromubersetzungsverhaItmsses
von Thyristoren gegentiber Hochspannungstransistoren wesentlich geringer.
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