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Dispositif de dépilage d’envois postaux multi-modes

L’invention concerne un dispositif de dépilage d'envois postaux
comprenant un magasin d’alimentation motorisé pour déplacer les envois en pile
sur chant selon une certaine direction vers une téte de dépilage apte a séparer
un premier envoi de la pile et I'entrainer dans une direction transversale a ladite
direction de déplacement de la pile d'envois.

L’invention concerne plus particulierement un dispositif de dépilage
d’envois postaux pour une machine de tri d’envois postaux dits « grand format ».
Un envoi postal peut étre notamment une lettre simple avec ou sans fenétre, un
magazine, un journal, ou un catalogue sous enveloppe en plastique ou en
papier.

De maniére générale dans une machine de tri postal, les envois postaux
sortant du dépileur sont convoyés en série sur chant pour étre amenés devant
une téte de lecture. La téte de lecture réalise l'acquisition d'une image de
chaque envoi sérialisé pour un décodage automatique de l'adresse de
distribution ou d’acheminement de l'envoi par un traitement OCR ("Optical
Character Recognition" - Reconnaissance Automatique de Caractéres). Les
envois postaux sont ensuite dirigés vers des sorties de tri correspondant aux
adresses décodées automatiquement.

Sur la figure 1, on a représenté un dispositif de dépilage d'envois
postaux, connu du document de brevet FR2797856, qui comprend un magasin

principal 1 a bande. Le magasin principal 1 comprend notamment un convoyeur
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a bande 2 avec un entrainement motorisé pour déplacer les envois selon la
direction indiquée par la fleche 6. Un opérateur dispose les envois postaux 3 en
pile sur chant sur le convoyeur a bande 2 devant une palette 4. La palette 4
s’étend dans un plan sensiblement vertical et est disposée face a une téte ou
plague de dépilage 5. La palette 4 est également munie d'un entrainement
motoris€ pour pousser l'arriere de la pile et la déplacer dans la direction
indiquée par la fleche 6 vers la téte de dépilage 5.

Les envois postaux formant la pile sont maintenus latéralement par une
rive de taquage 7 qui s’étend dans un plan sensiblement vertical le long d'un
bord latéral du convoyeur a bande 2. La téte de dépilage 5 sensiblement plane
s’étend dans un plan vertical transversal a la direction indiquée par la fleche 6
de déplacement de la pile d’envois 3 sur le convoyeur a bande 2 et est apte a
séparer le premier envoi courant a l'avant de la pile dans la direction
transversale indiquée par la fleche 8 perpendiculaire a la fleche 6.

La téte de deépilage 5 comprend deux ouvertures sensiblement
rectangulaires dans lesquelles une bande perforée 9 et une ou plusieurs
chambres a dépression ou buses d'aspiration (non montrées) sont entrainées
par une motorisation. La bande perforée 9 et les buses d'aspiration coopérent
pour saisir par aspiration le premier envoi de la pile et pour le déplacer selon la
direction indiquée par la fléche 8.

En fonctionnement, la pile d'envois postaux 3 disposée dans le magasin
principal 1 est déplacée par les entrainements motorisés de type pas a pas du

convoyeur a bande 2 et de la palette 4 qui sont actionnés a la méme vitesse. Le
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premier envoi a I'avant de la pile d'envois est ainsi amené en appui contre la téte
de dépilage 5 de sorte que cet envoi postal courant de la pile soit plaqué contre
la téte de dépilage 5 et soit séparé de la pile par I'effet combiné de I'aspiration
des buses et du mouvement de la bande perforée 9. L'envoi postal est ensuite
pincé entre deux roues déformables 10 disposées dans le prolongement de la
téte 5, c'est-a-dire en aval de la téte de dépilage selon le sens de la fleche 8.
Ces roues 10 sont motorisées pour convoyer I'envoi courant en aval du dispositif
de dépilage. Elles sont constituées d'une matiére élastomére élastiqguement
déformable de sorte a pouvoir s'adapter a différentes épaisseurs d'envois
postaux.

Ce processus de dépilage se répéte au fur et a mesure qu'un nouvel
envoi postal a I'avant de la pile est présenté face a la téte de dépilage 5.

Pour la suite du processus de tri, il est nécessaire que les envois
postaux soient sérialisés en sortie du dispositif de dépilage avec un pas constant
entre envois consecutifs. L'entrainement de la bande perforée 9 et des buses
d'aspiration est donc actionné et arrété a une cadence constante. Par exemple,
la cadence est de 3 envois postaux par seconde.

Dans ce dispositif connu, les envois postaux de la pile sont sérialisés de
maniére continue avec une cadence de dépilage constante. On a constaté
gu’une proportion importante d’envois postaux ne se présentent pas de fagon
adéquate face a la téte de deépilage au moment de leur dépilage ce qui a pour
conséquence que ces envois peuvent étre détériorés ou déchirés lorsqu’ils sont

pris en charge par les roues 10 par exemple. Il peut méme arriver que ces
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envois provoquent un bourrage dans le dispositif de dépilage nécessitant
l'intervention d'un opérateur de maintenance et I'arrét du dispositif de dépilage.
L'intervention est colteuse et ralentit le processus global de tri. Cette situation
peut étre particulierement fréquente avec des envois postaux du type brochure
publicitaire, magazine.., etc qui sont ouverts. De plus, ce type de dispositif
n’élimine pas complétement les situations d'envois en prise multiple. Ces
problémes sont d'autant plus complexes a résoudre que le spectre d'envois
postaux a traiter en grand format peut étre relativement grand.

Le document de brevet EP0562954 décrit un dispositif d'alimentation
similaire a celui présenté ci-dessus qui comprend en outre une chute motorisée
disposée entre le convoyeur a bande et la téte de dépilage. La présence de
cette chute motorisée a pour effet de présenter en éventail les envois postaux.
Ainsi, les premiers envois postaux a I'avant de la pile se trouvent desserrés des
autres envois postaux. De plus, des capteurs de présence sont disposés pour
contréler cette inclinaison en éventail et une unité commande la chute motorisée
et le convoyeur a bande pour remplir la chute et incliner les envois postaux. Cet
agencement décrit ci-dessus convient a certaines catégories d'envois postaux
mais ne couvre pas un large spectre d'envois postaux a traiter.

Toutefois, ce qui est adapté pour un envoi postal n'est pas forcément
optimal pour un autre envoi. Par exemple les envois grand format s'écroulent
sous leur poids, les magazines s'ouvrent et se déchirent...

Le but de la présente invention est donc d’améliorer les performances du

dispositif de dépilage pour un spectre élargi d'objets plats. En particulier,
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l'invention vise a éviter la détérioration de ces objets plats, le bourrage du
dispositif de dépilage, a augmenter le débit de traitement et a diminuer le taux
d'objets en prise multiple.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de dépilage tel que défini
plus haut, caractérisé en ce qu'il comprend au moins un capteur de matériau
apte a fournir un signal indicatif de la présence d’au moins un certain matériau
dans un envoi courant et une unité de commande apte a commander ledit
magasin d’alimentation et ladite téte de dépilage selon plusieurs modes de
fonctionnement spécifiques a la présence ou l'absence dudit (ou desdits)
matériau(x) dans les envois a dépiler, ladite unité de commande étant agencée
pour choisir un mode de fonctionnement parmi lesdits plusieurs modes de
fonctionnement en fonction du signal fourni par ledit capteur. La présence d’un
ou plusieurs capteurs de matériaux permet de catégoriser chaque envoi,
notamment pour déterminer s’il s’agit d'un envoi sous enveloppe en matiére
plastique ouvert ou non ouvert de sorte a paramétrer précisément le
fonctionnement du magasin d’alimentation et de la téte de dépilage.

Plus particulierement, le dispositif de dépilage selon [linvention
comprend :

- un premier capteur apte a fournir un premier signal indicatif qu’'un

envoi courant séparé de la pile a une enveloppe en matiere
plastique ; par exemple un capteur de brillance ou un capteur tel que

décrit dans la demande FR2807347 ;
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un second capteur apte a fournir un second signal indicatif qu’un
envoi courant séparé de la pile comporte une matiére métallique ; par
exemple un capteur inductif ; et

une unité de commande qui en réponse aux deux signaux determine
un mode de fonctionnement parmi au moins trois modes de
fonctionnement pour commander le fonctionnement du magasin
d’alimentation et de la téte de dépilage, ces trois modes de
fonctionnement incluant : a) un premier mode de fonctionnement dit
« mode plastigue » selon lequel l'unit¢ de commande force le
magasin d’alimentation et la téte de dépilage a fonctionner pour
qu'un certain nombre d’envois faisant face a la téte de dépilage
soient présentés en étant inclinés d’environ 15° vers l'arriére par
rapport a la téte de dépilage ; b) un second mode de fonctionnement
dit « mode ouvert » selon lequel l'unit¢ de commande force le
magasin d’alimentation et la téte de dépilage a fonctionner pour
qu'un certain nombre d’envois faisant face a la téte de dépilage
soient présentés en étant sensiblement droits paralléles a la téte de
dépilage ; et c¢) un troisitme mode de fonctionnement dit « mode
hétérogéne » selon lequel l'unit¢ de commande force le magasin
d’alimentation et la téte de dépilage a fonctionner pour qu’'un certain
nombre d’envois faisant face a la téte de dépilage soient présentés

dans une position intermédiaire qui se situe entre la position inclinée
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du premier mode de fonctionnement et la position droit du second
mode de fonctionnement.

Dans un mode de réalisation particulier, le dispositif de dépilage selon
l'invention comprend en outre au moins un organe de soufflage disposé pour
envoyer un jet d’air sur lesdits envois faisant face a la téte de dépilage. L'unité
de commande comporte au moins trois jeux de paramétres de commande pour
commander l'organe de soufflage selon l'un desdits premier, second ou
troisiéme mode de fonctionnement.

En particulier, 'organe de soufflage comporte un premier élément de
soufflage qui est disposé entre le magasin d'alimentation et la téte de dépilage
de telle maniére a envoyer un flux d’air sensiblement vertical et dirigé du bas
vers le haut, un deuxiéme élément de soufflage disposé en aval de ladite téte de
dépilage par rapport a ladite direction transversale de telle maniére a envoyer un
flux d’air sensiblement vertical dirigé du bas vers le haut et un troisiéme élément
de soufflage disposé en aval de la téte de dépilage par rapport a ladite direction
transversale de telle maniere a envoyer un flux d'air sensiblement horizontal
dirigé en sens opposé a la direction transversale.

Selon un autre mode de reéalisation particulier du dispositif selon
l'invention, la téte de dépilage comporte une bande perforée motorisée a vitesse
variable commandée par l'unité de commande et dans lequel l'unité de
commande comporte au moins trois jeux de profil de vitesse pour commander la

motorisation de la téte de dépilage selon I'un des modes de fonctionnement.
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Le dispositif de dépilage selon [linvention s'applique plus
particulierement au tri machine d'envois postaux grand format mais il peut
également trouver une application pour des envois postaux petit format.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit en
relation avec les dessins. Cette description n'est donnée qu'a titre d'exemple
indicatif et nullement limitatif de l'invention.

La figure 1 illustre schématiquement une vue en perspective d'un
dispositif d'alimentation pour un dépileur d'envois postaux plats selon I'état de la
technique.

La figure 2 illustre schématiquement une vue en perspective d'un
dispositif de dépilage d'envois postaux selon l'invention.

La figure 3 illustre schématiquement une vue latérale du dispositif de
dépilage d'envois postaux de la figure 2.

La figure 4 illustre schématiquement une vue de dessus du dispositif de
dépilage d'envois postaux de la figure 2.

La figure 5 illustre un organigramme du procédé de dépilage selon
l'invention.

La figure 6 illustre les commandes des actionneurs sous forme de
tableaux.

La figure 1 a été décrite ci-dessus en référence a un dépileur d'envois
postaux plats selon I'état de la technique.

La figure 2 illustre un dispositif de dépilage d'envois postaux selon

l'invention, tels que lettres et objets postaux plats dits de grand format avec
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enveloppe plastique ou non. Les éléments communs avec ceux de la figure 1
portent des références numériques identiques.

Ce dispositif de dépilage sérialise un a un les envois postaux
préalablement a leur convoyage pendant lequel ils sont déplacés avec un pas
normalement constant.

Les entrainements motorisés des roues déformables 10 entre lesquelles
sont pincés les envois sérialisés peuvent étre commandés a une vitesse variable
pour rattraper si nécessaire des écarts de pas entre envois consécutifs. Cet
agencement a vitesse variable constitue un systéme de synchronisation
garantissant un pas constant.

Avantageusement, ce systeme de synchronisation autorise la réalisation
de certaines opérations de correction pendant une fenétre de temps T
compatible avec I'exigence d'un pas constant entre envois consécutifs en sortie
du dispositif de dépilage.

Le dispositif de dépilage comprend un magasin d’alimentation principal 1
muni d'un convoyeur a bande 2 avec un entrainement motorisé sur lequel des
envois postaux 3 sont disposés en pile sur chant a I'avant d’une palette 4 munie
d'un entrainement motorisé qui s’étend sensiblement dans un plan vertical en
étant légérement inclinée pour soutenir I'arriére de la pile d’envois.

Le convoyeur a bande 2 et la palette 4 déplacent la pile d’envois 3 sur
chant en direction de la téte de dépilage 5 selon la direction 6.

On a représenté également le long du convoyeur a bande 2, une rive de

taquage 7 contre laquelle les bords latéraux des envois sont alignés.
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Sur la figure 2, on a représenté une chute 11 en forme de gouttiére,
constituant un magasin d’alimentation secondaire entre I'extrémité du convoyeur
principal 2 et la téte de dépilage 5. Le fond de la chute 11 est situé a une
profondeur d'environ 79 mm au-dessous de la surface supérieure du convoyeur
2 et a une largeur d'environ 98 mm selon la direction 6.

Le fond de cette chute 11 est pourvu d’'un ensemble de convoyeurs
secondaires 12 avec un entrainement motorisé, par exemple ici quatre
convoyeurs a bande, qui déplacent les envois sur chant dans la chute selon la
direction 6 vers la téte de dépilage 5.

La téte de dépilage 5 avec un entrainement motorisé s'étend
verticalement depuis le fond de la chute 11 jusqu'a une hauteur suffisante
correspondant au moins a la hauteur maximale des envois postaux a dépiler.

La téte de dépilage 5 sous la forme d’'une téle est munie ici de deux
ouvertures de forme rectangulaire disposées cOte a cbdte selon la direction 8.
Dans chacune de ces ouvertures, une bande perforée 9 sans fin coopére avec
des chambres a dépression ou buses d'aspiration (non montrées) pour saisir et
déplacer selon la direction 8 un envoi courant de la pile qui fait face a la téte de
dépilage.

Le dispositif de dépilage selon l'invention comprend également trois
soufflettes pilotées par électrovannes. Comme expliqué en détail ci-apres, les
soufflettes contrélent I'aération de la pile, c'est-a-dire les espaces forcés entre

des envois postaux successifs dans la pile.
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Une premiére soufflette 24 de forme allongée telle une fente
longitudinale est disposée au niveau de la zone de transition entre le convoyeur
principal 2 et la chute 11, et constitue un bord latéral du convoyeur 2.

Une deuxiéme soufflette 25 de forme également allongée telle une fente
longitudinale est disposée au niveau de la zone de transition entre la chute 11 et
les roues déformables 10, et constitue un bord latéral de la chute 11.

Les premiere 24 et deuxiéme 25 soufflettes sont agencées pour exercer
une pression de soufflage sensiblement verticale dirigée vers le haut.

Une troisieme soufflette 26 est disposée au niveau de la zone de
transition entre la chute 11 et les roues déformables 10 de maniére décalée pour
ne pas obstruer le passage des envois entre les roues déformables 10. Cette
troisieme soufflette 26 est disposée a une hauteur d'environ 60 millimétres et
exerce une pression de soufflage sensiblement horizontale dirigée de biais dans
le sens opposeé a celui indiqué par la fléeche 8.

La premiere 24, la deuxiéme 25 et la troisieme 26 soufflette sont
eégalement représentées en vue latérale et de dessus respectivement sur les
figures 3 et 4.

Dans ce qui suit, on regroupe sous le terme d'actionneur : le convoyeur
a bande 2, la palette 4, les convoyeurs secondaires 12 de la chute 11, la bande
perforée et les buses d'aspiration de la téte de dépilage 5, la premiére 24, la
deuxieme 25 et la troisieme 26 soufflette.

L'entrainement motorisé de chacun de ces actionneurs est connecté a

une unité de commande 13, par exemple un processeur de traitement de
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données programmable. Sur la figure 2, dans un souci de clarté, on a représenté
gu’une seule liaison de commande CMD entre I'unité de commande 13 et un
convoyeur secondaire 12 mais il est évident que l'unité 13 est également relice
par des liaisons de commande aux entrainements motorisés des autres
actionneurs.

L'unit¢ de commande 13 est agencée pour commander de fagon
indépendante les entrainements motorisés, c'est-a-dire de maniere asynchrone.
Il est entendu que ces derniers peuvent étre synchronisés les uns par rapport
aux autres via l'unit¢ de commande 13. De plus, l'unit¢ de commande est
agenceée pour changer la vitesse, l'accélération et le sens des entrainements
motorisés du magasin d’alimentation et des actionneurs en général.

Par ailleurs, le dispositif de dépilage selon l'invention comprend un
ensemble de capteurs qui fournissent chacun un signal de détection a l'unité de
commande 13. De méme que précédemment, dans un souci de clarté, on a
représenté qu’une seule liaison de contréle CTRL entre 'unité de commande 13
et un capteur, mais il est évident que l'unité 13 est également reliée par des
liaisons de contrble aux autres capteurs exploités selon l'invention comme décrit
ci-apres.

Plus particuliérement sur la figure 2, on a représenté quatre capteurs de
présence 20 a 23 disposés dans la téte de dépilage 5 entre les deux ouvertures
dans la téte ou agissent les bandes perforées 9.

Le capteur 20, qui est disposé au plus bas de la téte de dépilage 5 au

niveau du fond de la chute 11, est ici un capteur mécanique drapeau sous la
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forme d’'un doigt rétractable dans I'épaisseur de la téte 5 pour détecter la
présence d’'un envoi face a la partie la plus inférieure (bas) de la téte 5.

Le capteur 20 fournit un signal indicatif de la présence d’'un envoi quand
il est suffisamment rétracté dans la téte sous l'effet de la poussée du pied de
'envoi courant dans le sens de la direction 6 lui-méme pressé par la pile
d'envois en appui les uns contre les autres dans la chute 11. Ce capteur 20 a
plus particulierement, en position de repos, une extrémité libre en saillie par
rapport a la téte de dépilage qui présente un profil en biseau s’élargissant dans
le sens de la direction 6 et dont la partie plate affleure le bas de la chute 11. Le
capteur 20 se déplace selon la direction 6 a I'encontre d’un ressort de rappel
(non montré) et le signal gu’il fournit, lorsqu'il est rétracté a l'intérieur de la téte
de dépilage 5, peut également étre indicatif de la distance sur laquelle il s’est
rétracté par rapport a sa position de repos et donc d’'une grandeur de pression
exercée par la pile. On montre sur la figure 2 qu'il est disposé en dessous de la
ligne inférieure des bandes perforées 9.

Le capteur 20 est adapté pour mesurer la pression exercée par
I'ensemble des envois dans la chute au niveau du pied des envois. Une pression
de 0.3 Newton des pieds des envois contre la téte de dépilage place les envois
de la chute dans une situation adaptée au dépilage. Un contréle de la pression
des pieds des envois peut étre prévu et la pression peut étre ajustée en
alimentant la chute 11 en envois postaux.

Les capteurs 21 et 22 sont des cellules photoélectriques a réflexion

disposées verticalement au-dessus du capteur 20, par exemple a 80 mm du fond
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de la chute, pour détecter la présence d’'un envoi courant face a une premiére
partie intermédiaire de la téte au-dessus de la partie inférieure de la téte.

Les capteurs 21 et 22 sont réglés pour fournir chacun un signal indicatif
de la présence d'un envoi courant quand cet envoi est a une distance
respectivement de 6 et 13 millimétres de la téte 5 selon la direction 6.

Le capteur 23 est disposé verticalement au-dessus des bandes
perforées 9. Ce capteur 23 est un capteur mécanique drapeau ayant la forme
d'un doigt rétractable dans I'épaisseur de la téte 5 pour détecter la présence
d’'un envoi face a la partie supérieure de la téte 5. Par exemple, le capteur 23 a
une forme de parallélépipéde formant un trapéze en section. En position de
repos, le capteur 23 fait saillie par rapport a la téte de dépilage.

Le capteur 23, en se déplacant selon la direction 6, fournit un signal
indicatif de la présence d’un envoi quand il est suffisamment rétracté dans la téte
sous l'effet de la poussée du haut de I'envoi courant. Le signal émis par le
capteur 23 est également indicatif de la pression exercée par le haut de la pile
d'envois postaux. La pression exercée sur ce capteur peut étre ajustée en
alimentant la chute en envois postaux ou en activant certains actionneurs pour
redresser la pile d'envois.

Sur la figure 4, on a représenté le capteur barrage photoélectrique 27
disposé verticalement a une hauteur d'environ 80 millimétres du fond de la chute
et dont le faisceau est orienté transversalement a la direction de dépilage

indiquée par la fleche 8. De plus, le capteur barrage 27 est situé dans le céne
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d'entrée a proximité et en amont des roues déformables 10 pour détecter la
présence d’envois engagés dans le systéme a roues déformables.

Avantageusement, le dispositif de dépilage selon l'invention comprend
également des capteurs de matériaux, dont un capteur de matiére plastique 28
comme illustré sur les figures 2, 3 et 4. Par exemple, le capteur 28 est disposé
dans la téte de dépilage 5 en aval de la bande perforée selon le sens indiqué
par la fleche 8 et dans la partie inférieure de la bande perforée, de sorte a ne
détecter la présence de matiére plastique que pour l'envoi postal courant a
dépiler.

Dans cet exemple de réalisation, le capteur de matiere plastique 28 est
un capteur de brillance composé d’'une ou plusieurs photocellules émettrices
calibrées dans la gamme infrarouge qui balaie d’'un rayonnement infrarouge la
surface de l'objet postal, ainsi que d’'une ou plusieurs photocellules calibrées
réceptrices qui mesurent lintensité réfléchie en tous points de la surface de
I'envoi. L'expérience montre que Il'utilisation d’'un rayonnement infrarouge pour la
mesure de brillance apporte des résultats satisfaisants pour la détection des
surfaces en matiere plastique. Les intensités émises et recues sont comparées
par l'unité de commande 13 de sorte a discriminer les envois postaux ayant une
surface en matiere plastiqgue ou emballés dans une enveloppe en matiére
plastique.

L’intégration dans une machine de tri postal d'un tel capteur est aisée en
raison d'un faible colt du capteur et de sa taille réduite, inférieure a un

décimétre cube.
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Le dispositif de dépilage selon l'invention comprend en outre un capteur
inductif 29 pour la détection de matériaux métalliques. Ce capteur inductif 29 est
disposé dans la partie inférieure entre deux rangées de roues déformables 10
comme illustré sur la figure 4. Avec cet agencement, les envois postaux dépilés
et déplacés entre les roues déformables passent un a un au-dessus du capteur
inductif 29. Avantageusement, cette disposition permet la détection de matériaux
métalliques contenus dans un envoi postal sans influence parasite des autres
envois.

Un tel capteur inductif 29 permet de détecter la présence d'agrafes au
niveau du chant des envois postaux ce qui est propre aux envois postaux
ouverts du type magazine.

La relation entre les différents capteurs et les différents actionneurs est
précisee ci-apres pour différentes catégories d'envois postaux.

Selon l'invention, le capteur de matiére plastique 28 et le capteur inductif
29 indiquent la présence de matériaux plastique ou métallique sur I'envoi postal
et définissent respectivement des envois de catégorie a emballage plastique ou
de catégorie ouvert comme un magazine par exemple.

Ces deux catégories d'envois sont traitées differemment dans le
dispositif de dépilage selon linvention. Elles induisent trois modes de
fonctionnement distincts : le mode plastique, le mode ouvert et le mode
hétérogéne pour lequel les envois a traiter appartiennent aux catégories

plastique et ouvert.
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De maniere générale, dans un mode ouvert, on considére qu'un certain
nombre d'envois suivants a dépiler présentent une configuration ouverte, c'est-a-
dire que l'envoi peut étre ouvert comme un magazine. Dans ce qui suit, on parle
"d'envoi ouvert". Dans ce cas, l'unité 13 commande les actionneurs de sorte a
obtenir une pile d'envois droits, verticaux et serrés contre la plaque de dépilage
5. Cette configuration de la pile d'envois ouverts évite que la premiére page de
I'envoi courant a dépiler ne soit aspirée par les buses d'aspiration et dépilée par
la courroie perforée alors que les pages suivantes de ce méme envoi restent en
retrait dans la chute provoquant une détérioration de I'envoi et certainement un
bourrage de la machine.

Au contraire, dans un mode plastique, on considére qu'un certain
nombre d'envois suivants a dépiler présentent un emballage en matiére
plastique. lls sont nommés dans ce qui suit "envois plastiques”. Dans ce cas,
l'unité 13 commande les actionneurs de sorte a obtenir une pile d'envois inclinés
d'environ 15 degrés vers l'arrieére par rapport a la verticale, c'est-a-dire dans le
sens opposeé a celui indiqué par la fleche 6. Les envois postaux munis d'une
enveloppe plastique présentent un fort coefficient de friction en raison du
phénomene électrostatique lié au matériau plastique qui tend a coller entre eux
des envois en pile. De méme, la soudure plastique destinée a fermer I'enveloppe
plastique tend a augmenter le phénoméne d'adhérence entre les envois de la
pile. En conséquence, la configuration inclinée de la pile d'envois permet d'éviter
gue plusieurs envois plastiques ne soient dépilés en méme temps. Selon

l'invention, on réduit ainsi les prises doubles de maniére significative.
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Sur la figure 5, on a représenté par un organigramme le procédé selon
l'invention exploitant le dispositif de dépilage décrit ci-dessus en fonction des
différentes catégories d'envois postaux.

Dans I'étape 30 de préparation, des envois postaux sont préalablement
placés par l'opérateur en pile sur chant sur le convoyeur principal 2 a I'avant de
la palette 4. L’unité de commande 13 actionne les entrainements motorisés des
actionneurs pour un fonctionnement a une cadence de dépilage constante. Les
vitesses de déplacement de la bande du convoyeur 2 et de la palette 4 sont
identiques. La vitesse de déplacement des bandes des convoyeurs 12 est
légérement supérieure a celle de la bande 2 ou de la palette 4. La vitesse de
déplacement des bandes 9 est bien plus grande que celle des bandes des
convoyeurs 12. A titre d’'exemple, en mode de dépilage normal, la vitesse de la
bande 2 est de 0.096 m/s, celle des bandes des convoyeurs 12 est de 0.152 m/s
et celle des bandes perforées 9 est de 1.5 m/s.

La pile d’envois 3 sur chant avance donc en direction de la téte de
dépilage 5 et des premiers envois postaux a I'avant de la pile tombent dans la
chute 11. Dans cet exemple, la pile d’envois est donc fractionnée et les envois
sur chant dans la chute se placent en éventail sous I'action du mouvement plus
rapide des convoyeurs 12 dans le fond de la chute. Un premier envoi courant a
dépiler est détecté par exemple par les capteurs 20, 21 et 23.

Le processus se poursuit a I'étape 31, dans laquelle des signaux S sont
émis par le capteur de brillance 28 lors du dépilage de I'envoi courant puis par le

capteur inductif 29 lorsque le capteur barrage 27 est occulté. On comprend que
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la disposition des capteurs 28 et 29 permet d'émettre des signaux S qui ne
concernent qu'un seul envoi postal. Ces signaux sont combinés pour déterminer
la catégorie de I'envoi courant et le mode de dépilage adapté.

Selon l'invention, le principe de combinaison suivant est appliqué : si les
deux capteurs indiguent respectivement la présence de matériaux plastique et
metallique, on considére qu'il s'agit d'un magazine ouvert emballé dans une
enveloppe plastique et que, par conséquent, il appartient a la catégorie envois
plastiques, en effet sa configuration ouverte n'a plus d'incidence si I'envoi est
emballé ; si le capteur 28 indique que I'envoi courant est un envoi plastique et
que le capteur 29 n'indique pas qu'il s'agit d'un envoi ouvert, alors on considéere
qu'il s'agit d'un envoi plastique; si par contre le capteur 28 indique que l'envoi
courant n'est pas un envoi plastique et que le capteur 29 indique qu'il s'agit d'un
envoi ouvert, alors on considére que I'envoi courant est un envoi ouvert; enfin si
les capteurs 28 et 29 indiquent que I'envoi courant n'est ni un envoi plastique ni
un envoi ouvert, alors I'envoi est du type "autre”.

En outre, dans l'étape 31 de détection de la catégorie d'envoi, on
meémorise la catégorie de chaque envoi courant dans une mémoire 19 connectée
a l'unité de commande 13. L'unit¢é de commande 13 détermine ensuite
automatiquement la catégorie des envois postaux suivants a dépiler en comptant
le nombre d'envois postaux enregistrés en mémoire appartenant a une catégorie
particuliére.

Par exemple, si parmi les 200 derniers envois dépilés au moins 80%

appartiennent a la catégorie plastique alors le mode de dépilage pour les envois
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suivants a dépiler est le mode plastique. Par contre, si parmi les 200 derniers
envois deépilés au moins 80% appartiennent a la catégorie envoi ouvert alors le
mode de dépilage pour les envois suivants a dépiler est le mode ouvert. Enfin, si
aucune des conditions précédentes n'est remplie, c'est-a-dire que ni la catégorie
envoi ouvert, ni la catégorie envoi plastique ne couvrent 80% des 200 derniers
envois deépilés, alors le mode de dépilage sélectionné est dit "mode hétérogéne”.
On comprend qu'en I'absence d'indications sur la catégorie des envois postaux,
ces derniers sont dépilés selon un mode hétérogéne encore appelé mode
normal.

La mise a jour du mode de dépilage est ainsi effectuée en temps réel par
la mise en mémoire et le comptage des catégories pour chaque envoi postal
dépilé. Un tel dispositif de dépilage d’envois postaux est dit "multi-mode”.

A ce stade, le processus se poursuit a I'étape 32 ou les signaux S
fournis par les capteurs 20, 21, 22 et 23 sont contrélés par I'unité de commande
13 afin de déterminer si I'envoi courant a dépiler a une présentation adéquate au
mode de dépilage déterminé a l'étape 31 pour étre dépilé sans risque de
détérioration ou de bourrage.

Si, a l'étape 32, les signaux S des capteurs 20, 21, 22 et 23 sont
indicatifs d’'une présentation adéquate de I'envoi courant en fonction du mode de
dépilage et que l'on se trouve dans la fenétre de temps T compatible avec un
pas constant, alors a I'étape 33, l'unité 13 commande les différents actionneurs

en fonction du mode sélectionné a I'étape 31. Chaque présentation adéquate est
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détaillée ci-aprés en référence aux tableaux illustrés figure 6 selon le mode de
dépilage.

La présentation de l'envoi courant est considérée adéquate dans un
mode plastique si les capteurs 20 et 22 sont occultés et que les capteurs 21 et
23 ne sont pas occultés ce qui indigue que la pile d'envois est inclinée d'environ
15 degrés vers l'arriére. Pour le mode ouvert, la présentation de I'envoi courant
est considérée adéquate si les capteurs 20 et 23 sont occultés ce qui indique
que l'envoi est droit. Enfin dans le mode hétérogéne, la présentation de I'envoi
courant est considérée adéquate si les capteurs 20 et 21 sont occultés ce qui
indiqgue que la pile d'envois est légérement inclinée vers l'arriére dans une
position intermédiaire entre celle du mode plastique et celle du mode ouvert.
Lorsque les capteurs indiquent une position adéquate de l'envoi courant a
I'étape 32, le convoyeur a bande 2, la palette 4 et les convoyeurs secondaires
12 ne sont pas actionnés a I'étape 33 et I'envoi est dépilé au moyen des bandes
perforées 9.

Dans le mode plastique, a I'étape 33, l'unité 13 commande par exemple
la premiére soufflette 24 de sorte a exercer une pression d'environ 1 bar, la
deuxiéme soufflette 25 de sorte a exercer une pression d'environ 1.8 bars et la
troisieme soufflette 26 de sorte a exercer une pression de 0.9 bar. Par ailleurs, la
vitesse désirée des bandes perforées 9 étant de 1.5 m/s, dans ce mode
plastique, a I'étape 33, l'unité 13 commande les motorisations de ces bandes
perforées de sorte a ce que cette vitesse soit atteinte par exemple en 130

millisecondes.
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Les premiére et deuxiéme soufflettes 24 et 25 exercent une pression
destinée a séparer les envois plastiques qui ont tendance a adhérer les uns aux
autres. Pour cette méme raison, la vitesse de dépilage de 1.5 m/s doit étre
atteinte rapidement. Cette forte accélération permet d'extraire I'envoi courant de
la pile. Il est entendu que le risque de détérioration est réduit du fait de la
résistance de l'enveloppe plastique et cela malgre la forte accélération.

Dans le mode hétérogéne, a l'étape 33, l'unité 13 commande la
fermeture de la premiére 24 et de la deuxiéme soufflette 25, la troisieme
soufflette 26 exergant une pression de 0.9 bar. L'unité 13 commande également
les motorisations des bandes perforées de sorte a ce que la vitesse de 1.5m/s
soit atteinte par exemple en 179 millisecondes.

Dans le mode ouvert, a I'étape 33, l'unité 13 commande la fermeture de
la premiére 24 et de la deuxiéme soufflette 25, la troisiéme soufflette 26 exergant
une pression de 0.3 bar. L'unité 13 commande également les motorisations des
bandes perforées de sorte a ce que la vitesse de 1.5m/s soit atteinte par
exemple en 216 millisecondes. Les envois ouverts présentant une adhérence
entre eux relativement faible, la pression exercée par les premiére et deuxiéme
soufflettes 24 et 25 n'est plus nécessaire. Par contre, les envois ouverts
nécessitent d'étre dépilés avec une accélération relativement faible pour ne pas
étre détériorés.

Le processus boucle ensuite a I'étape 31 afin de déterminer a quelle

catégorie appartient I'envoi postal suivant. La catégorie de I'envoi suivant est
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meémorisée dans la mémoire 19 et un accés a cette mémoire 19 permet de
sélectionner le mode adapté comme décrit ci-dessus.

Si, a l'étape 32, les signaux S des capteurs 20, 21, 22 et 23 sont
indicatifs d’une présentation non adéquate de I'envoi courant en fonction du
mode de dépilage, le processus se poursuit a I'étape 34 dans laquelle l'unité 13
commande les actionneurs selon I'état des capteurs et le mode sélectionné a
I'étape 31.

Sur la figure 6, on illustre les différentes commandes du convoyeur a
bande 2, de la palette 4 et des convoyeurs secondaires 12, selon trois tableaux
correspondant aux trois modes. Dans ces tableaux, la valeur "0" correspond a un
capteur non occulté ou a un actionneur non commandé et la valeur "1"
correspond a un capteur occulté ou a un actionneur commandé. La valeur "X"
correspond a une valeur indéfinie, c'est-a-dire "1" ou "0".

De maniére générale, si le capteur 20 est occulté ou pressé puisqu'il
s'agit d'un capteur mécanique alors les convoyeurs secondaires ne sont pas
commandeés ou non entraineés, ils sont a l'arrét. Un état occulté du capteur 20
signifie que le pied de la pile d'envoi est tassé contre la plague de dépilage. Une
commande des convoyeurs secondaires 12 n'est donc pas nécessaire.

Par contre, si le capteur 20 est occulté alors les convoyeurs secondaires
12 sont commandés pour étre entrainés a une vitesse de 0.152 m/s par exemple.
Cette commande a pour effet d'avancer le pied de la pile d'envois pour le tasser

contre la plaque de dépilage.
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Par ailleurs, on montre sur les tableaux de la figure 6 que dans le mode
plastique, le convoyeur a bande 2 et la palette 4 sont commandés par les états
des capteurs 22 et 23 qui sont combinés selon la fonction logique OU. Par
exemple, si le capteur 22 est dans un état occulté "1" alors le convoyeur a bande
2 et la palette 4 ne sont pas commandés. lls sont a 'arrét ce qui est indiqué par
la valeur "0". Cet exemple correspond aux lignes 6 et 7 du mode plastique sur la
figure 6. On comprend que, dans ce cas les envois constituant la pile ne sont
pas assez inclinés vers l'arriére. Il est donc nécessaire de vider la pile par
dépilage pour obtenir l'inclinaison adaptée. Dans I'exemple correspondant a la
troisiéme ligne, les capteurs 22 et 23 ne sont pas occultés, l'inclinaison de la pile
est donc trop importante. Dans ce cas, l'unit¢é 13 commande le convoyeur a
bande 2 et la palette par exemple a une vitesse de 0.096 m/s.

Dans le mode ouvert, le convoyeur a bande 2 et la palette 4 sont
commandés par les états des capteurs 21 et 23 qui sont combinés selon la
fonction logique ET. Par exemple, si les capteurs 21 et 23 sont dans un état
occulté "1" alors le convoyeur a bande 2 et la palette 4 ne sont pas commandés.
lls sont a I'arrét ce qui est indiqué par la valeur "0". Cet exemple correspond aux
lignes 6 et 7 du mode ouvert sur la figure 6. On comprend que, dans ce cas, la
pile d'envois est droite et tassée contre la plaque de dépilage pour éviter la
détérioration des envois.

Dans le mode hétérogene, le convoyeur a bande 2 et la palette 4 sont
commandés par les états des capteurs 21 et 23 qui sont combinés selon la

fonction logique OU. Par exemple, si le capteur 23 est dans un état occulté "1"
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alors le convoyeur a bande 2 et la palette 4 ne sont pas commandés. lls sont a
I'arrét ce qui est indiqué par la valeur "0". Cet exemple correspond aux lignes 6
et 7 du mode ouvert sur la figure 6. On comprend que, dans ce cas, la pile
d'envois est suffisamment inclinée pour un dépilage sans risque de détérioration
et de bourrage.

L’'unité 13 contréle, a I'étape 35, les signaux S fournis par les capteurs a
l'unit¢ de commande 13 pour déterminer si I'envoi courant se présente
maintenant de maniére adéquate en fonction du mode sélectionné. En pratique,
les étapes 34 et 35 peuvent étre réalisées en quasi-simultanéité.

Si a l'étape 35, les signaux S des capteurs sont indicatifs d’une
présentation adéquate de I'envoi courant a dépiler et que I'on se trouve dans la
fenétre de temps T compatible avec un pas constant entre envois conseécutifs en
sortie du dispositif de dépilage, alors l'unité de commande 13 poursuit le
processus a l'étape 36 en commandant les soufflettes et en actionnant les
bandes perforées 9 et les buses d’aspiration. Le processus boucle ensuite a
I'étape 31 pour déterminer la catégorie de I'envoi postal suivant. La catégorie de
I'envoi suivant est mémorisée dans la mémoire 19 et un accés a cette mémoire
19 permet de sélectionner le mode adapté comme décrit ci-dessus.

A T'étape 35, si les signaux S des capteurs sont indicatifs d'une
présentation non adéquate de I'envoi courant a dépiler et que le mode
sélectionné est ouvert ou hétérogene alors le processus boucle a I'étape 34.
Selon l'invention, on considére le risque de détérioration d'un envoi ouvert mal

présenté trop important pour dépiler cet envoi. Dans le cas d'un envoi plastique
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présenté de maniére non adéquate, on considére que I'envoi est suffisamment
robuste pour étre dépilé.

Par conséquent, les étapes 34 et 35 sont répétées autant de fois que
nécessaire pour les envois ouverts et hétérogénes jusqu'a obtenir une
présentation adéquate de I'envoi courant a dépiler dans la fenétre de temps T
mais il est préférable qu'au-dela d’une certaine durée de correction sans
obtention d’une présentation adéquate, une alarme soit déclenchée pour
prévenir la nécessité d’'une intervention manuelle.

Il est entendu que l'invention ne se limite pas a la seule forme de
réalisation du dispositif de dépilage décrit ci-dessus. En particulier, on ne
s’éloignerait pas du cadre de l'invention en modifiant le détail des capteurs, en
modifiant le nombre et la position des capteurs, en appliquant des corrections
différentes en réponse aux signaux fournis par les capteurs.

Alternativement, la sélection du mode peut étre prévue pour étre
effectuée par le biais d’'une Interface Homme Machine logicielle connectée au
dépileur au moyen d'une connexion Ethernet par exemple. L’opérateur peut alors
intervenir en sélectionnant de maniere dynamique un des 3 modes disponibles

ou activer le changement de mode automatique.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de dépilage d'envois postaux comprenant un magasin
d’alimentation (1) motorisé pour déplacer les envois (3) en pile sur chant selon
une certaine direction (6) vers une téte de deépilage (5) apte a séparer un
premier envoi de la pile et I'entrainer dans une direction transversale (8) a ladite
direction de déplacement de la pile d'envois, caractérisé en ce qu'il comprend au
moins un capteur de matériau (28,29) apte a fournir un signal indicatif de la
présence d’au moins un certain matériau dans un envoi courant et une unité de
commande (13) apte a commander ledit magasin d’alimentation et ladite téte de
dépilage selon plusieurs modes de fonctionnement spécifiques a la présence ou
I'absence dudit (ou desdits) matériau(x) dans les envois a dépiler, ladite unité de
commande étant agencée pour choisir un mode de fonctionnement parmi lesdits
plusieurs modes de fonctionnement en fonction du signal fourni par ledit

capteur.

2/ Dispositif de dépilage selon la revendication 1, comprenant :

- un premier capteur (28) apte a fournir un premier signal (S) indicatif
gu’un envoi courant de la pile a une enveloppe en matiére plastique ;

- un second capteur (29) apte a fournir un second signal (S) indicatif
gue I'envoi courant comporte une matiére métallique ; et

- une unité de commande (13) qui en réponse aux deux signaux

détermine un mode de fonctionnement parmi au moins trois modes de
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fonctionnement pour commander le fonctionnement du magasin d’alimentation et
de la téte de dépilage, ces trois modes de fonctionnement incluant: a) un
premier mode de fonctionnement dit « mode plastique » selon lequel l'unité de
commande force le magasin d’alimentation et la téte de dépilage a fonctionner
pour qu’un certain nombre d’envois faisant face a la téte de dépilage soient
présentés en étant inclinés d’environ 15° vers l'arriére par rapport a la téte de
dépilage ; b) un second mode de fonctionnement dit « mode ouvert » selon
lequel 'unité de commande force le magasin d’alimentation et la téte de dépilage
a fonctionner pour qu’un certain nombre d’envois faisant face a la téte de
dépilage soient présentés en étant sensiblement droits paralléles a la téte de
dépilage ; et c¢) un troisieme mode de fonctionnement dit « mode hétérogéne »
selon lequel l'unité de commande force le magasin d’alimentation et la téte de
dépilage a fonctionner pour qu’un certain nombre d’envois faisant face a la téte
de dépilage soient présentés dans une position intermédiaire qui se situe entre
la position inclinée du premier mode de fonctionnement et la position droit du

second mode de fonctionnement.

3/ Dispositif de dépilage selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre au moins un organe de soufflage (24,25,26) disposé pour
envoyer un jet d’air sur lesdits envois faisant face a la téte de dépilage et dans
lequel l'unité de commande comporte au moins trois jeux de paramétres de
commande pour commander l'organe de soufflage selon I'un desdits premier,

second ou troisiéme mode de fonctionnement.
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4/ Dispositif de dépilage selon la revendication 3, dans lequel I'organe
de soufflage comporte un premier élément de soufflage (24) qui est disposé
entre le magasin d'alimentation et la téte de dépilage de telle maniere a envoyer
un flux d’air sensiblement vertical et dirigé du bas vers le haut, un deuxiéme
elément de soufflage (25) disposé en aval de ladite téte de dépilage par rapport
a ladite direction transversale de telle maniére a envoyer un flux dair
sensiblement vertical dirigé du bas vers le haut et un troisieme élément de
soufflage (26) disposé en aval de la téte de dépilage par rapport a ladite
direction transversale de telle maniére a envoyer un flux d’air sensiblement

horizontal dirigé en sens opposé a la direction transversale.

5/ Dispositif de dépilage selon I'une des revendications 2 a 4, dans
lequel ladite téte de dépilage comporte une bande perforée (9) motorisée a
vitesse variable commandée par I'unité de commande (13) et dans lequel l'unité
de commande comporte au moins trois jeux de profil de vitesse pour commander
la motorisation de la téte de dépilage selon l'un desdits premier, second ou

troisiéme modes de fonctionnement.

6/ Dispositif de dépilage d'objets plats selon I'une des revendications

précédentes, dans lequel un capteur (28) est un capteur de brillance.
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7/ Dispositif de dépilage d'objets plats selon I'une des revendications

précédentes, dans lequel un capteur (29) consiste en un capteur inductif.

8/ Machine pour trier des envois postaux dits « grand format »,
caractérisée en ce gu’elle comprend un dispositif de dépilage selon l'une des

revendications 1a 7.
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