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DESCRIPCION
Sistemas de cloracién
Referencia cruzada a solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica el beneficio y la prioridad de la Solicitud de Patente Provisional de EE. UU. N° de Serie
62/580.200, presentada el 1 de noviembre de 2017, y que tiene el mismo titulo que aparece anteriormente.

Campo de la invencién

Esta invencién se relaciona con sistemas de cloracién y més particularmente, pero no necesariamente de manera
exclusiva, con cloradores de agua salada que tienen multiples trampas de gas separadas, cada una con un sensor
de flujo de agua correspondiente.

Antecedentes de la invencion

La Patente de EE. UU. N° 8.920.615 de Davidson, et al. describe una versién de un clorador de agua salada para
piscinas de natacién y spas de agua salada. En la patente de Davidson, en conexién con los cloradores, se
reconoce “que incrustaciones (principalmente sales de calcio) se depositan y acumulan en el catodo” de una celda
de electrélisis del clorador, “reduciendo de este modo la eficiencia de la produccidén de cloro por la celda”. Véase
Davidson, col. 1, Il. 29-32. Por consiguiente, en la patente de Davidson se proponen raspadores mecanicos para
eliminar las incrustaciones de los catodos de las celdas.

También se describe en la patente de Davidson el uso de un sensor dentro de un alojamiento de un clorador “para
detectar las condiciones de flujo/sin flujo en la celda de electrélisis’. Véase id., col. 3, Il. 37-38. Aunque no se aborda
en la patente de Davidson, es bien sabido en la industria de piscinas y spas que la acumulacién de incrustaciones
puede retener humedad. Si estan presentes depdésitos de incrustaciones, especialmente entre un catodo y un sensor
de flujo, la humedad retenida puede engafiar al sensor al hacerle creer que el agua esté fluyendo a través de una
celda cuando, de hecho, no es asi. Continuar operando un clorador sin que fluya agua a través de su celda de
electrélisis puede resultar ser un riesgo de seguridad y, de este modo, es indeseable.

Algunos cloradores existentes utilizan una “trampa de gas” en un esfuerzo de determinar si el agua esta fluyendo a
través de una celda. A medida que ocurren reacciones electroliticas dentro de la celda, los iones de cloruro se
convierten en gas de cloro (que se disuelve en agua en Ultima instancia para formar hipoclorito de sodio), con gas
hidrégeno que se libera en el catodo de la celda. Cuando no se eliminan adecuadamente de la celda mediante el
agua que fluye, estos gases se acumulan y se pueden detectar, directa o indirectamente, como indicando falta de
flujo de agua a través de la celda.

Debido a que la deteccidn en estas situaciones requiere la acumulaciéon de gas dentro de una celda, los sensores de
trampa de gas generalmente tienen tiempos de respuesta lentos. Ademas, pueden estar sometidos a lecturas
negativas falsas durante periodos de bajo flujo, en la medida que el agua puede continuar fluyendo pero a una
velocidad inadecuada para evitar la acumulaciéon de gas. La formacién de una trampa de gas dentro de una celda
también requiere tipicamente la instalacién de un clorador en una orientacién particular que podria no permitir que
sea conectado de manera conveniente a un sistema de circulacién de agua de piscina. Se dan ejemplos adicionales
en los documentos US 2006/249400 A1, US 6 391 167 B1 y US 2015/203376 A1.

Compendio de la invencién

La presente invencién busca resolver algunos de los problemas de rendimiento asociados con los cloradores de
agua salada existentes para piscinas de natacidén y spas. La presente invencién se refiere a un clorador de agua
salada que comprende sensores segun la reivindicacion 1.

Si se desea, se puede emplear una ldgica que requiera que ambos (o todos) los sensores detecten la existencia de
flujo de agua antes de proporcionar electricidad a la celda.

La barrera mecanica puede inhibir que cualquier acumulacién de incrustaciones se acerque a al menos un sensor de
flujo. Ademas, el alojamiento del clorador se puede configurar de modo que encamine o enfoque los gases hacia un
punto alto de tamafio pequefio del mismo. A medida que el gas se acumula en el area pequefia, desplaza
rapidamente el agua de modo que la linea de agua retroceda por debajo de un sensor. De esta manera, se puede
hacer una determinacién répida de la falta de flujo de agua por el sensor asociado.

Se puede utilizar una restriccién geométrica, tal como una rampa, para aumentar el flujo de agua hacia una o méas
de las trampas de gas. El flujo aumentado tiende a desplazar el gas acumulado més rédpidamente, dando como
resultado un disefio de celda capaz de indicar la aparicién de flujo de agua incluso cuando el flujo es bajo. Los
cloradores de la presente invencién también pueden incluir un indicador de nivel disefiado para alertar a un
instalador o usuario cuando una celda o bien no esta nivelada o bien esté instalada en una orientacién incorrecta.
Los sistemas innovadores ademés pueden limitar automaticamente la salida de cloro (por debajo del maximo) de las
celdas cuando las temperaturas del agua o del aire son bajas. La demanda de cloro de una piscina o un spa
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tipicamente es menor a temperaturas bajas, y reducir la salida ayuda a mitigar la reduccién en la vida util de la celda
que de otro modo se pondria en peligro a través de una operacién a baja temperatura.

De este modo, un objeto de la presente invencién es proporcionar cloradores que utilicen mas de una trampa de gas
dentro de sus celdas.

Un objeto opcional adicional, no exclusivo, de la presente invencidén es proporcionar cloradores cuyos alojamientos
se puedan configurar para encaminar o enfocar los gases hacia un punto alto de los mismos.

También es un objeto de la presente invencién proporcionar cloradores que tengan méas de un sensor de flujo de
agua, con los sensores que estan separados dentro de las celdas.

Otro objeto opcional, no exclusivo, de la presente invencién es proporcionar cloradores configurados para requerir la
deteccién del flujo de agua en mas de una ubicacién dentro de una celda con el fin de permitir o continuar el
suministro de electricidad hacia o dentro de la celda.

Un objeto adicional de la presente invencién es proporcionar cloradores que incluyan barreras disefiadas para inhibir
que la acumulacién de incrustaciones se acerque a al menos algunos sensores de flujo de agua.

Ademas, un objeto opcional, no exclusivo, de la presente invencién es proporcionar cloradores que comprendan
restricciones geométricas que aumenten el flujo de agua hacia al menos algunas trampas de gas.

Otro objeto opcional mas, no exclusivo, de la presente invencién es proporcionar cloradores que incluyan un
indicador de nivel.

Otros objetos, rasgos y ventajas de la presente invencidn seran evidentes para los expertos en la técnica pertinente
con referencia al resto del texto y los dibujos de esta solicitud.

Descripcién breve de los dibujos
Las FIGS. 1-3 son vistas esquematicas en seccién de un clorador coherente con la presente invencion.

La FIG. 4 es una vista en perspectiva del clorador de las FIGS. 1-3 que ilustra, entre otras cosas, un indicador de
nivel u orientacion.

Descripcion detallada

Las FIGS. 1-4 ilustran diversos de estos rasgos de la invencién. En una realizacién representada de la invencién, el
clorador 10 incluye un alojamiento 14 y una celda de electrélisis 18. El alojamiento 14 define una entrada 22 y una
salida 26, a través de las cuales puede pasar el agua circulante de una piscina natacién o spa. El agua presurizada
fluye por lo tanto a través del alojamiento 14 en la direccién de la flecha A de la FIG. 1.

La celda 18 incluye un conjunto de electrodos que comprende al menos placas de anodo 30 y un catodo. También
se muestran dos trampas de gas 1, 2 separadas dentro del alojamiento 14. Cada trampa 1, 2 incluye un sensor de
flujo correspondiente, que por lo tanto también estaré separado dentro del alojamiento 14. La electrénica del clorador
10 puede procesar informacién proporcionada por uno cualquiera o ambos sensores de flujo para evaluar las
condiciones de flujo de agua de la celda 18. En algunos casos, por ejemplo, se puede utilizar una légica que
requiera que ambos sensores detecten la existencia de flujo de agua antes de que se proporcione electricidad a la
celda 18. La electronica puede estar presente en una placa de circuito impreso (PCB) similar a la de la patente de
Davidson y colocada dentro del alojamiento 14; alternativamente, se puede colocar de manera remota y
comunicarse (por cable o de manera inalédmbrica) con los sensores de flujo de las trampas 1, 2.

Ademas, en la FIG. 1 se representa una barrera 34 que separa fisicamente la trampa de gas 1 del conjunto de
electrodos. La barrera 34 puede ser cualquier dispositivo mecéanico adecuado para inhibir que las incrustaciones se
acerquen o entren en contacto con el sensor de flujo de la trampa de gas 1. La FIG. 3 ilustra que la barrera 34 esta
colocada entre la entrada 22 y el conjunto de electrodos y puede estar formada como una pala configurada también
para canalizar el agua de la piscina hacia la trampa de gas 1. En virtud de la existencia y la colocacién de la barrera
34, la trampa de gas 1 se puede considerar relativamente “segura” del contacto perjudicial de las incrustaciones.

La FIG. 2 ilustra un disefio del alojamiento 14 que hace que los gases converjan en o cerca del sensor (denominado
“Sensor de gas 2”) asociado con la trampa de gas 2. En esencia, los gases se pueden encaminar, o enfocar, hacia
un punto alto de tamafio pequefio del alojamiento 14 que forma la trampa 2. Tal encaminamiento se ilustra
esqueméaticamente mediante las flechas de la FIG. 2. De esta forma, el gas acumulado puede desplazar
rapidamente cualquier agua presente de modo que la linea de agua retroceda por debajo del sensor, permitiendo
que el sensor determine rdpidamente una condicién de bajo (o falta de) flujo dentro de la celda 14. Por consiguiente,
la trampa de gas 2 se puede considerar relativamente “rapida” o “de accién rapida” en uso.

La FIG. 3 representa una rampa 38 que dirige el flujo de agua a través del alojamiento 14 hacia la trampa de gas 2.
La rampa 38 (o cualquier otra restriccibn geométrica apropiada), por lo tanto, puede aumentar el caudal hacia la
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trampa de gas 2, eliminando el gas que se ha acumulado alli que se genera por las placas del clorador 10. Tal
estructura mejora la capacidad de detectar la aparicién de flujo de agua incluso cuando el flujo es bajo.

La FIG. 4, finalmente, ilustra un sensor o indicador de nivel/orientacién 42 ejemplar colocado sobre una superficie
exterior 46 del alojamiento 14 del clorador 10. El indicador de orientacién 42 puede proporcionar una indicacién
visual (u otra) del estado de nivel/orientacién del alojamiento 14 como, por ejemplo, iluminando una luz cuando el
alojamiento 14 esta orientado correctamente. De este modo, puede alertar a un instalador o usuario cuando el
clorador 10 o bien no esta nivelado o bien no estd instalado correctamente. (Como ejemplo de orientacién de
instalacién incorrecta, si el clorador 10 se instala de modo que las trampas de gas 1 y 2 no estén en o cerca de la
parte superior del alojamiento 14, los gases no pueden viajar hasta alli).

Lo anterior se proporciona con el propésito de ilustrar, explicar y describir realizaciones de la presente invencién. Las
modificaciones y adaptaciones de estas realizaciones seran evidentes para los expertos en la técnica sin apartarse
del alcance de las reivindicaciones. Finalmente, las referencias a “piscinas” y “piscinas de natacién” en la presente
memoria también pueden referirse a spas u otros vasos que contengan agua usados para recreo o terapia y se usan
en conexion con cloradores de agua salada.
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REIVINDICACIONES
1. Un clorador de agua salada (10) que comprende:
a. un alojamiento (14) que define una entrada de agua (22) y una salida de agua (26),

b. una celda de electrélisis (18), al menos una parte de la cual esta colocada para su uso dentro del alojamiento (14),
dicha celda de electrélisis que incluye un conjunto de electrodos;

€. Una primera trampa de gas (1) que comprende un primer sensor de flujo de agua colocado dentro del alojamiento
(14)y

d. una segunda trampa de gas (2) (i) separada de la primera trampa de gas (1) y (ii) que comprende un segundo
sensor de flujo de agua colocado dentro del alojamiento (14), en donde el clorador de agua salada (10) comprende
una barrera (34) que separa fisicamente la primera trampa de gas (1) del conjunto de electrodos y esta colocada
entre la entrada de agua (22) y el conjunto de electrodos.

2. Un clorador de agua salada (10) segun la reivindicacién 1, en el que la barrera (34) esté formada como una pala
configurada para canalizar el agua hacia la primera trampa de gas (1).

3. Un clorador de agua salada (10) segun la reivindicacién 1, que comprende ademas una rampa (38) configurada
para dirigir el agua hacia la segunda trampa de gas (2).

4. Un clorador de agua salada (10) segun la reivindicacién 1, que comprende ademas medios (42) para indicar la
orientacién del alojamiento (14).

5. Un clorador de agua salada (10) segun la reivindicacién 1, en el que (a) el alojamiento (14) define ademés una
regién interior que forma un punto alto del mismo y (b) la segunda trampa de gas (2) esta situada en, o adyacente a,
el punto alto.

6. Un clorador de agua salada (10) segun la reivindicacién 1, que comprende ademas una electrdnica configurada
para limitar el cloro generado en funcién de la temperatura.

7. Un clorador de agua salada (10) segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademés una electrénica configurada
para impedir el suministro de electricidad a la celda de electrélisis (18) a menos que tanto el primer como el segundo
sensores de flujo de agua detecten el flujo de agua.

8. Un clorador de agua salada (10) segun la reivindicacion 1, en el que la barrera (34) esta formada como una pala
configurada para canalizar el agua hacia la primera trampa de gas (1), y en el que dicho clorador de agua salada
comprende ademés:

f. una rampa (38) configurada para dirigir el agua hacia la segunda trampa de gas (2); y

g. medios (42) para indicar la orientacién del alojamiento (14).
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