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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

mobiles etant actionnes par des actionneurs électromecanigues alimentes en séguence a partir d'une puissance electrique fournie
par au moins un bus de puissance electrique de |'aeronef. Selon linvention, l'architecture comporte au moins un organe de
distribution de puissance comportant : - des moyens de calibration pour calibrer la puissance électrique provenant du bus de

puissance de |'aeronef; - et des moyens de commutation pour diriger sélectivement la puissance calibrée vers ['un ou l'autre des
actionneurs electromecaniques.
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PRECIS DE DIVULGATION

I,’invention concerne une architecture de distri-

n de puissance électrique spécialement adaptee pour
éments mobiles d'un aéronef

butio
sctionner en séquence des él
tels que des portes, des atterrisseurs ou des éléments

hypersustentateurs, 1esdits éléments mobiles etant ac-

. onnés par des actionneurs électromécaniques alimentes

en séquence a partir d'une puissance électrique fournie

par au moins un bus de puissance électrique de 1 'aéronef.
selon 1'invention, 1l'architecture comporte au
un organe de distribution de puissance comportant

_ des moyens de calibration pour calibrer la

moins

puissance électrique provenant du bus de pulssance de

1'aéronef;
- et des moyens de commutation pour diriger sé-

de vers 1'un ou 1l'autre

-

des actionneurs électromécaniques. '

lectivement la puissance calibr

Figure 2.
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1./ invention concerne une srchitecture de distri-
bution de pulssance tlectrique particulierement adapteée
pour actionner en séquence des elements mobiles d'un aé-

ronef tels que des poOrtes, des atterrisseurs ou des éle-

5 ments hypersustentateurs.
ARRIERE-PLAN DE L’ INVENTION

Les éléments mobiles sont actionnés par des orga-

LtJ

nes moteurs comportant un ou plusieurs actionneurs élec-

tromécaniques, qui comportent chacun au moins un moteur

10 électrique.

71 est connu d'associer a chaque actionneur élec-
tromécanique une électronique de pulssance comportant un
onduleur qui recoit de la puissance électrique d'au molns
un générateur de puissance électrique de l'aéronef et qul

15 calibre cette puissance pour 1la fournir & l'actionneur
4lectromécanique. L'électronique de puissance est soit
intégrée dans l'actionneur dlectromécanique, soit dispo-
sée sur 1l'aéronef a proximité de 1'actionneur électromé-
canique associe.

20 La présence d'électroniques de pulssance dédiées
pour chacun des sctionneurs électromécaniques engendre
une masse importante.

ORJET DE L’ INVENTION

I,'invention a pour objet une architecture de dis-

25 rribution de puissance plus légere que les architectures
connues, exploitant le falt que certains des éléments mo-

biles sont actionnés en seéquence.
BREVE DESCRIPTION DE L INVENTION

tn vue de la réalisation de ce but, on propose

L)

30 une architecture de distribution de pulssance électrique

terrisseurs ou des éléments hypersustentateurs, lesdits
&léments mobiles étant actionnés par des actionneurs

35 dlectromécaniques alimentés en séquence a partir d'une
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sance électrique de 1l'aéronet. Selon 1'invention, l'ar-
chitecture comporte au molns un organe de distribution de

puissance comportant :

- des moyens de calibration pour calibrer la
puissance électrique provenant du bus de pulssance de
1'aéronef;

_ et des moyens de commutation pour diriger sé-
lectivement la pulssance calibrée vers l'un ou l'autre

des actionneurs électromécaniques.

Oon a en effet constaté que beaucoup d'éléments
mobiles d'un aéronef sont en général actionnés en SE&-
quence. A un 1nstant donné, seul l'actilionneur électromé-

canique associé a 1'élément mobile actionné nécessite

donc de la puiSsance électrique. En mutualisant la dis-

tribution de puissance pour des éléments ne fonctionnant
qu'en séquence, 1l est ainsi possible de se contenter
d'un organe de distribution de pulssance commun rempla-
cant une pluralité d'électroniques de pulssance, cCe€ quil
permet un gain de masse important.

De préférence, les moOyens de calibration compor-
tent un onduleur associé a des moyens de son pilotage.

Dans un mode d'exécution, l'architecture comporte
au moins deux organes a4e distribution de puissance, 1l'un
.y moins des éléments mobiles étant actionné par deux ac-
tionneurs qui sont chacun reliés a l'un des organes de
distribution de puissance. En particulier, les deux orga-
nes de distribution de puissance sont alimentés par des
bus de puissance distincts.

Dans un autre mode d'exécution, l'architecture
comporte au moins deux organes de distribution de puls-
sance, l'un au moins des dléments mobiles étant actionneé
par un seul actlonneur agencé pour fonctionner solt avec
1'un ou l'autre des organes de distribution de pulssance,

soit avec les deux simultanément. En particulier les deuxX
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(W

organes de distribution de puissance sont alimentés par
des bus de puissance distincts et /ou sont regroupés a
proximité du ou des actionneurs reliés a ces deux organes
de distribution.

Dans encore un autre mode d'exécution, 1l'archil-
tecture comporte trols groupements de deux organes de
distribution de puissance, tels que:

~ 1'un des groupements est disposé a proximite
d'un atterrisseur princlpal pour alimenter les action-
neurs associés a cet atterrisseur principal et éventuel-
lement d'autres actionneurs;

- 1'un des groupements est disposé a proximite
d'un autre atterrisseur principal pour alimenter les ac-
tionneurs associés a cet autre atterrisseur principal et
éventuellement d'autres actionneurs;

- 1'un des groupements est disposé a proximité
d'un atterrisseur auxilialre pour alimenter les action-
neurs associés a cet atterrisseur auxiliaire et éventuel-
lement d'autres actionneurs.

On pourra alors prévoir que les organes de dis-
tribution de puissance de l'un au moins des groupements
disposés a proximité d'un atterrisseur principal est
agencé pour allimenter un ou des actionneurs électroméca-
nigues d'un systeme hypersustentateur équipant l'aéronef.
En particulier, le systeme hypersﬁstentateur comporte au
moins deux actionneurs électromécaniques, l'un des ac-
rionneurs électromécaniques eéetant associé a l'un des Or-
ganes de distribution de puissance de l'un des groupe-
ments disposés a proximite de 1l'un des atterrisseurs
principaux, tandls que 1'autre des actionneurs électrome-

~

caniques est associé a l'un des organes de distribution
de puissance de l'autre des groupements disposes a proxi-
mité de l1'un des atterrisseurs principaux, les deux orga-

nes de distribution de pulssance concernés étant alimen-
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tés par des bus de puissance distincts.
On pourra aussi prévoir que le groupement d'orga-
nes de distribution de puissance disposé a proximite de

1'atterrisseur auxiliaire est agencé pour alimenter ega-

lement un actionneur électromécanique de porte cargo.
Avantageusement enfin, 1l'architecture comporte
plusieurs organes de distribution de puissance tous 1iden-

tiques.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

I.” invention sera mieux comprise a la lumiere de

la description qui suit en réference aux figures des des-

sins annexés parmi lesquelles

-~ la figure 1 est une vue de dessus schématique
d'un aéronet ;

- la figure 2 est une vue schématique d'une ar-
chitecture de puissance selon 1l'invention appliquée a
1'aéronef de la figure 1;

- les figures 3A a 3D sont des schemas de prin-
cipe d'actionneurs redondes utilisables avec l'architec-
ture de puissance selon l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

Fn référence a la figure 1, l'invention est 1cil

décrite en application a un aéronet commercial ou mili-

taire de transport. L'aéronef comporte divers systemes a

“

&léments mobiles, dont:

_ un train d'atterrissage composé d'un atterris-
seur principal gauche 100, d"un atterrisseur principal
droit 200 et d'un atterrisseur auxiliaire 300;

- des dispositifs hypersustentateurs SOuUS la
forme de becs 400 et de volets 500;

- une porte cargo 600.

Comme cela est visible a la figure 2, l'atterris-
seur principal gauche 100 se decompose eéen

- l'atterrisseur 101 proprement dit, formant un

élément qui est mobile entre une position rétractée et
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une position déployee illustrée ici, et mancuvré par un

sctionneur électromécanique de relevage 105;
_ un crochet de verrouillage 106 qul est mobile

entre une position d'accrochage de l'atterrisseur en po-
sition rétractée et une position de libération, et ma-
noeuvré par un actionneur &dlectromécanique interne (non

visible) ;
- une porte de soute 107 formant un élément qui

est mobile entre une position fermee et une position ou-

verte, et manoeuvrée par un actionneur électromécanigue

1087
De méme, l'atterrisseur princilpal droit 200 se

décompose en :
_ 1'atterrisseur 201 proprement dit, formant un

tlément qui est mobile entre une position rétractée et
une position déployee illustrée ici, et mancuvré par un

sctionneur électromécanique de relevage 205;
_ un crochet de verrouillage 206 qui est mobile

entre une position d'accrochage de l'atterrisseur en po-
sition rétractée et une position de libération, et ma-
noeuvré par un actionneur &lectromécanique interne (non

visible);
- une porte de soute 207 formant un élément qui

est mobile entre une position fermée et une position ou-

verte, et manoeuvrée par un actionneur électromécanique

208.
Quant a l'atterrisseur auxiliaire 300, il se de-

compose en:
_ 1'atterrisseur auxiliaire 301 proprement dit,

formant un élément qui est mobille entre une position ré-
rractée et une position déployee illustrée 1ic1l, et manceu-
vré par un actionneur tlectromécanique de relevage 3025;

_ un crochet de verrouillage 306 qui est mobile
entre une position d'accrochage de l'atterrisseur e€n po-

sition rétractée et une position de libération, et ma-
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noeuvré par un actionneur électromécanique 1interne (non
vislible) ;

- une porte de soute 307 formant un élément qul
est mobile entre une position fermée et une position ou-
verte, et manoeuvrée par un actionneur électromécanique
308;

- un organe d'orientation des roues de l'atter-

risseur auxiliaire qui comporte un actionneur électromé-

canique 309.

Ouant aux volets 400, 1ls sont mobiles entre une
position rentrée et plusieurs positions déployées et sont
actionnés par un actionneur électromécanique gauche 401
et un actionneur électromécanique droit 402, les deux ac-
tionneurs électromécaniques agissant sur les volets 400

via un arbre de transmission 403.

De méme, les becs 500 sont moblles entre une po-
sition rentrée et une position déployée et sont actionnés
par un actionneur électromécanique gauche 501 et un ac-
tionneur électromécanique droit 502, les deux actionneurs
électromécaniques agissant sur les becs 500 via un arbre
de transmission 503.

Enfin, la porte cargo 600 est mobile entre une
position fermée et une position ouverte 1llustrée 1ci et
est actionnée par un actionneur électromécanique 601.

Il est possible de faire les constatations sui-
vantes:

- 1'actionneur électromécanique gauche 401 des
volets 400 et 1l'actionneur électromécanique gauche 501

des becs 500 se trouvent physiquement a proximité de

l'atterrisseur principal gauche 100 et des actionneurs
électromécanigues assoClés;

- l'actionneur électromécanique droit 402 des vo-
lets 400 et l'actionneur électromécanique droit 502 des
becs 500 se trouvent physiquement a proximité de l'atter-

risseur principal droit 200 et des actionneurs électrome-
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canigues assOClés;
- enfin, 1'actionneur électromécanique 601 de la
porte cargo 600 se trouve physiquement a proximite de

1'atterrisseur auxiliaire 300 et des actionneurs électro-

mécaniques associés.

Dans chacun des groupements ainsi mils en EVl-—
dence, on constate que les actionneurs électromécanigues
travaillent en séquence, et non simultanément.

Pour illustrer ce fait, il est utille de détailler

1'exemple d'un atterrissage de l1'aéronef. Lors d'un at-
terrissage, on commence par sortir un cran de volets 400,
puis on ouvre les portes de soute 107,207,307 des atter-
risseurs, puls on sort les atterrisseurs proprement dits
101,201,301, puis on sort les volets 400 jusqu'au dernier
cran, puis on sort les becs 500. Aprés atterrissage, on
sctionne la commande d'orientation 309, et a l'arrét de
1'aéronef, on rentre les becs 500, puis les volets 400.
Enfin, on ouvre la porte cargo 000.

Ainsi, aucun des actionneurs électromécanigques
n'a travaillé simultanément, si1 ce n'est, bien naturelle-
ment, les deux actionneurs électromécaniques 401 et 402
des volets 400, et les deux actionneurs électromécanigques
501 et 502 des becs 500.

Selon encore une autre constatation, tous les ac-
rionneurs électromécaniques précités ont la meme puis-
sance, typigquement de l'ordre de quelques kilowatts sur
un aéronef commercial. Par aillleurs, tTtous les systemes
concernés ont des criticités similaires. Tous CesS syste-
mes, bien qu'importants pour l'exploitation, ne sont pas
considérés comme critiques. Un aéronef peut atterrlr sans
becs ou sans volets, et si le systeme de déploiement de
1'atterrisseur venait a défaillir, 1l existe des procedu-
res de sortie secours, notamment par gravité.

I.'invention vise & exploiter judicieusement 1'ac-

rionnement en séquence, les regroupements physiques pré-
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cités, et la similarité des pulssances et des criticités
des actionneurs électromécaniques ainsil regroupés, pour
simplifier la distribution de la puissance électrique aux
actionneurs electromécanigues.

Selon l'invention, 1l'aéronef est équipé de six
organes de distribution de puissance, respectivement 710,
720, 730,740, 750 et 760. Chacun des organes de distribu-
tion de pulssance comporte un moyen de calibration de
pulssance sous la forme d’un onduleur piloté, respective-
ment 711,721,731,741,751,761, ledit onduleur piloté ser-
vant a calibrer 1la pulssance électrique provenant de
1'un des bus de puissance PW1l ou PWZ2 de 1l'aéronef. Chacun
des organes de distribution de puissance comporte un com-
mutateur, respectivement 712,722,732,742,752,762 pour en-
voyer la pulssance calibrée vers 1'un ou l'autre des ac-
tionneurs.

Les organes de distribution de puissance sont re-
groupés physiquement par deux, a sSavoir un premier grou-
pement composé des organes de distribution de puissance
710/720 qui est disposé a proximité de 1l'atterrisseur
principal gauche 100,un deuxieme groupement composé des
organes de distribution de puissance 730/740 qui est dis-

posé a proximité de l'atterrisseur principal droit 200,

et enfin un trolsieme groupement composé des organes de
distribution de puissance 750/760 qul est disposé a

proximité de l'atterrisseur auxiliaire 300.

Les liaisons de pulssance entre les organes de
distribution de pulssance et les actionneurs sont figu-
rées sur la figure 2 soit en traits continus épais, soit
en traits pointillés épais.

Plus précisément, l1l'organe de distribution de
puissance 710, alimenté par le bus de puissance PW1l, est
relié

- a l'actionneur électromécanique 108 de la porte
de soute 107 ;
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_ 3 l'actionneur électromécanique 105 de l'atter-
risseur gauche 101 ;

_ 3 ]1'actionneur électromécanique du crochet 106;
et

_ 3 l'actionneur électromécanique gauche 401 des
volets 400.

Un commutateur 712 associé envole la puilssance
dlectrique calibrée par 1'onduleur associé sélectivement
3 1'un des actionneurs électromécaniques cités cil-dessus.
Fn effet, dans la liste des actionneurs électromécanliques
reliés a l'organe de distribution de pulssance 710, aucun
des actionneurs électromécanigques ne fonctionne simulta-
nément.

L'organe de distribution de puissance 720, ali-
menté par le bus de puissance PWZ, est relié

~

~ 3 l'actionneur électromécanique 108 de la porte
de soute 107 ;

_ 3 l'actionneur électromécanique 105 de l'atter-
risseur gauche 101;

_ 3 1'actionneur électromécanique du crochet 106
; et

_ 3 1l'actionneur électromécanique gauche 501 des
becs 500.

Un commutateur 722 associé envoie la pulssance
électrique calibrée par 1’ onduleur” associé sélectivement
3 1'un des actionneurs électromécanigques cités ci-dessus.
En effet, dans la liste des actionneurs électromécaniques
reliés a 1l'organe de distribution de puissance 720, aucun
des actionneurs électromécanigques ne fonctionne simulta-
nément.

De la méme facon, l'organe de distribution de
puissance 730, alimenté par le bus de pulssance PW1l, est
relié:

_ 3 1'actionneur électromécanique 208 de la porte

de soute 207 ;
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- a l'actionneur électromécanique 205 de l'atter-
risseur droit 201;

- a l'actionneur électromécanique du crochet 206;
et

- a l'actionneur électromécanique droit 502 des
pecs 500.

Un commutateur 732 assoclié envole la pulssance
électrique calibrée par 1les onduleurs sélectivement a
1'un des actionneurs électromécaniques ciltés cil-dessus.
En effet, dans la liste des actionneurs électromécaniques
reliés a l'organe de distribution de puilssance 730, aucun
des actionneurs électromécaniques ne fonctionne simulta-
nément .

L'organe de distribution de puilissance 740, ali-
menté par le bus de pulssance PWZ2, est relié:

- a l'actionneur électromécanique 208 de la porte
de soute 207;

- a l'actionneur électromécanique 205 de l'atter-
risseur droit 201;

- a l'actionneur électromécanique du crochet 206;

et

- a l'actionneur électromécanique droit 402 des
volets 400.

Un commutateur 742 assoclé envole la pulssance
électrique calibrée par 1l’onduleur associé sélectivement
a 1l'un des actionneurs électromécaniques cités ci-dessus.
En effet, dans la liste des actionneurs électromécaniques
reliés a l'organe de distribution de puissance 740, aucun
des actionneurs électromécaniques ne fonctionne simulta-
nément.

Enfin, l'organe de distribution de puissance 750,
alimenté par le bus de puissance PW1l, est relié:

- a l'actionneur électromécanique 308 de la porte
de soute 307;

- a l'actionneur électromécanique 305 de l'atter-
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risseur auxiliaire 301;

- a l'actionneur électromécanique du crochet 306;
et aussi

- a l'actionneur électromécanique 601 de la porte
cargo 600.

Un commutateur 752 assoclié envole la pulssance
électrique calibrée par 1l’onduleur associé sélectivement
a l'un des actionneurs électromécaniques cités ci-dessus.
En effet, dans la liste des actionneurs électromécanlques
reliés a l'organe de distribution de puissance 750, aucun
des actionneurs électromécaniques ne fonctionne simulta-
nément.

Quant a 1l'organe de distribution de pulssance
760, alimenté par le bus de puissance PW2, 11 est relié:

- a l'actionneur électromécanique 308 de la porte
de soute 307 ;

- & l'actionneur électromécanique 305 de l'atter-
risseur auxiliaire 301 ;

- a l'actionneur électromécanique du crochet 3060
; et aussi

- a l'actionneur électromécanique 601 de la porte
cargo ©00.

Un commutateur 762 associé envole la pulssance
électrique calibrée par 1’onduleur associé sélectivement
4 1'un des actionneurs électromécaniques cités ci-dessus.
En effet, dans la liste des actionneurs électromécaniques
reliés & l'organe de distribution de puissance 760, aucun
des actionneurs électromécaniques ne fonctionne simulta-
nément.

Parmi tous les actionneurs électromécanigques pré-
cités, on peut distinguer deux catégories

- les actionneurs gui ne sont reliés gu'a un seul
organe de distribution de puissance, c'est-a-dire les ac-
tionneurs de volets 401,402 et les actionneurs de becs

501,502 ; et
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12

- les actionneurs reliés a deux organes de dis-
tribution de puissance, c'est-a-dire tous les autres ac-
tionneurs.

On remarquera que les actionneurs électromécani-
ques de la premiére catégorie travaillent en parallele,
et fonctionnent donc simultanément, mais sont chacun re-
1liés & un organe de distribution de puissance recevant sa
puissance d'un bus d'alimentation distinct. Par exemple,
concernant les volets 400, l'actionneur électromécanique
401 est associé a l'organe de distribution de puilssance
710 qui est relié au bus de puissance PW1l, tandls que
1'actionneur électromécanigue 402 est assoclé a l'organe
de distribution de puissance 740 qui est relié au bus de
puissance PW2. Ainsi, si 1'un des bus de puilssance, ou
1'un des organes de distribution de puissance, Ou encore
1'un des actionneurs électromécaniques tombe en panne, 1l
reste possible d'actionner les volets avec l'actionneur
qui reste alimenté. Une simple panne ne suffit donc pas a
perdre la commande d'actionnement des volets 400. De prée-
férence, chacun des actionneurs 401,402 sera dimensionne

pour fournir la moitié de la puissance nécessalre pour

actionner 1l'élément mobile associé selon la pertformance

spécifiée.

De méme, concernant 1les becs 500, 1l'actionneur
électromécanique 501 est associé a “1'organe de distribu-
tion de puissance 720 qui est relié au bus de pulssance
PW2, tandis que l'actionneur électromécanique 502 est as-
socié a l'organe de distribution de puissance 730 quil est
relié au bus de puissance PWl. Ainsi, si l'un des bus de
puissance, ou 1l'un des organes de distribution de puls-
sance, ou encore l'un des actionneurs tombe en panne, 1l
reste possible d'actionner les becs avec l'actionneur qui

- Y
=

reste alimenté. Un simple panne ne suffit donc pas a per-

dre la commande d'actionnement des becs 500. De preéfé-

rence, chacun des actionneurs 501,502 sera dimensionne
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pour fournir la moiltié de la pulssance nécessalre pour

actionner l'élément mobile associé selon la performance
spécifiée.
Quant aux actionneurs électromécanigques de 1la

deuxiéme catégorie, 1ls sont selon l'invention pourvus de

moyens de redondance, comme illustré sur les figures 3A a
3D.

A la figure 3A, l'actionneur électromécanique est
pourvu d'un seul bobinage 800 alimenté au moyen d'un com-
mutateur 801 par 1l'un ou par l'autre des organes de puls-

sance associés. lLe bobinage de l'actionneur électroméca-

nique est donc dimensionné pour fournir la pulssance neé-

\

cessaire a l'actionnement de l'élément mobile assoclié se-
lon la performance spécifiée.

A la figure 3B, l'actionneur é&lectromécanique
comporte deux bobinages 802 et 803 coopérant avec un méme
stator 804 , chacun des bobinages étant alimenté par 1l'un
des organes de distribution de puissance. Les deux bobi-
nages fonctionnent en parallele, de sorte que chacun des
bobinages est dimensionné pour fournir la moitié de la
puissance nécessaire a l'actionnement de l'élément mobille
associé selon la performance spécifiée.

A la figure 3C, 1l'actionneur électromécanique
comporte deux bobinages 805 et 806 gqui cooperent respec-
tivement avec des stators distincts 807 et 808, chacun
des bobinages étant alimenté par l'un des organes de dis-
tribution de puissance. Les deux bobinages fonctionnent
en parallele, de sorte que chacun des boblnages est di-
mensionné pour fournir la moitié de la puissance néces-

“~

salire a l'actionnement de l'élément mobile assoclié selon

la performance spécifiée.

Enfin, a la figure 3D, l'actionneur électroméca-

nigue comporte deux moteurs 810 et 811 comportant des bo-
binages alimentés respectivement par l'un ou l'autre des

organes de distribution de puissance, lesdits moteurs
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étant assoclés par un organe de couplage 812 et possédant
respectivement des freins 813 et 814, ce qui permet de
doser la part de puissance fournie par 1l'un ou 1l'autre
des moteurs sur l'arbre de sortie de 1l'actionneur. Les
deux moteurs fonctionnent en parallele, de sorte que cha-
cun des moteurs est dimensionné pour fournir la moitié de
la puissance nécessalre a l'actionnement de l'élément mo-
bile associé selon la performance spécifiée.

Dans les différentes configurations 1llustrées a
aux figures 3A a 3D, 11 est donc possible, si1 1'un des
organes de pulssance ou l'un des bus de puilssance venait
a défaillir, de continuer a actionner 1l'élément mobile

associé. Dans le cas de l'actionneur électromécanique 11-

lustré a la figure 3A, 1l'actionnement se ferait avec la

méme pulissance,  tandis que dans le cas des actionneurs

électromécaniques 1llustrés aux figures 3B a 3D, l1l'ac-
tionnement se feralt avec une puissance dimlnuée. Alnsi,
bien que pour les actionneurs électromécaniques de la
deuxieme catégorie l'actionnement de 1'élément mobile as-
socié solt assuré par un seul actionneur, ce dernier com-
porte une structure qul permet néanmolns de continuer a
assurer l'actionnement de 1'élément moblle méme en cas de

défaillance d'un bus de pulssance ou d'un organe de dis-

tribution de puissance. La redondance est alnsli assureée
de facon interne a l'actionneur électromécanique.

Dans 1l'architecture de pulssance proposée 1ci,
tous les actionneurs électromécanigques sont donc redon-

dés, solt de facon interne comme les actionneurs electro-

mécaniques de la deuxieme catégorie, soit par dédouble-
ment comme c'est le cas pour les actionneurs de la pre-
miere catégorie. Dans les deux cas, la perte d'un bus de
puissance ou de l'un des organes de distribution de puls-
sance ne suffit pas pour empécher 1l'actionnement de
1'élément mobile associé.

Ainsi, au lieu d'équiper chacun des actionneurs
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electromécaniques avec un onduleur et son électronigue de
pilotage, l'invention vise a mutualiser la distribution
de puilissance en proposant un organe de distribution de
pulssance commun pour un certain nombre d'actionneurs
électromécaniques qul travaillent en séquence, 1l'organe
de distribution de pulssance étant équipé d'un commuta-
teur pour diriger la pulssance vers le ou les actionneurs
électromécanigques nécessitant d'étre alimentés. Une telle
disposition permet de diminuer le nombre d'onduleurs,
méme s1, pour des questions de disponibilité, les ondu-
leurs ont été ici dédoublés.

L'invention est particulierement 1ntéressante
lorsque 1'on mutualise la distribution de puilissance d'ac-
tionneurs électromécanliques ayant des pulssances similai-

res, ce qul est le cas dans 1l'exemple présentement 1llus-

tré. Cette disposition permet de concevolr des organes de
distribution de puissance capables de delivrer une puis-
sance nominale quili est compatible avec 1la pulssance du
plus 1mportant des actionneurs électromécaniques mutuali-
sés, mals qul reste encore ralisonnable par rapport a 1la
pulissance du plus faible des actionneurs électromécani-

ques mutualisés.

Il est a noter que cette mutualisation de la dis-
tribution de pulssance pour des systemes aussl divers que
des portes, des atterrisseurs ou des systemes hypersus-
tentateurs va a l'encontre des pratiques habituelles en
aéronautique ou l1l'on a 1'habitude de considérer lesdits

systemes de facon completement séparée (par exemple les

atterrisseurs ressortent du chapitre 32 de la classifica-

tion de 1'Air Transport Assoclation, alors que les syste-

mes hypersustentateurs ressortent du chapitre 27), et

d'en confier 1la maltrise d'euvre a des équipementiers
distincts, dont chacun est spécialiste de 1l'un des syste-
mes.

Ce n'est gqu'en cas de défaillance des deux ondu-
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leurs que l1l'on perd toute possibilité d'actionnement des
éléments mobiles par les actionneurs électromécaniques

alimentés par l'organe de distribution de pulssance dé-

faillant, ce quli est extrémement 1improbable. En outre,
comme déja 1ndiqué, les atterrisseurs sont pourvus de

moyens de sortle secours (par exemple par gravité) ne

falsant pas appel a un tel actionnement.
On remarquera encore que tous les systemes préci-

tés a éléments mobiles, a l'exception du systeme d'orien-

tation des roues de l'atterrisseur auxilialre 300, sont

du type a asservissement en tout ou rien, avec arrét en
position d'arrivee, par exemple au moyen d'un ou plu-
sieurs capteurs de fin de course. Concernant l'actionneur
électromécanique d'orientation 309, 11 est 1le seul de
tous 1les actionneurs électromécaniques mentionnés a ne
pas étre du type a asservissement en tout ou rien, car 1l
est du type a asservissement continu en position.

Pour gérer ces deux types d'asservissement, 1l
suffit de prévoir dans le ou les organes de distribution
de puilssance concernés des moyens de pilotage de 1'ondu-
leur pour doser la pulssance au nlveau requls, soit a un
niveau constant pour les asservissements en tout ou rien,
soit a un niveau contintGment variable pour les asservis-
sements continus.

De préférence, on prévoira des organes de distri-
bution de puilssance 1dentigues, donc tous équilipés de
moyens de pilotage de l'onduleur, ce qui diminue le coft
de l'architecture de puilissance et en simplifie considéra-
blement sa maintenance. Alnsil, méme s1 1l'un des organes
de distribution de pulssance n'est relié gu'a des action-
neurs asservis en tout ou rien, l'organe de pilotage de
l1'onduleur associlé permettra de déllvrer a chacun des ac-
tionneurs une pulssance certes constante, mais d'un ni-

“

veau finement adapté a chacun des actionneurs, ce qul est

générateur d'économie d'énerqgie.
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L’ invention n’est pas limlitée a ce qul vient
d’ étre décrit, mals bien au contraire englobe toute va-
riante entrant dans le cadre défini par 1les revendica-

tions.

En particulier, bilen que l'on alt prévu des grou-
pements de deux organes de distribution de puilssance qul
fonctionnent simultanément, on pourra prévoir deux ondu-
leurs ayant chacun une pulssance unitailre égale a la
puissance nominale, de sorte qu'a un 1instant donné, 1l'un
seul des deux onduleurs fonctionne, l'autre onduleur
n'intervenant que pour prendre le relals du premier ondu-
leur en cas par exemple de défaillance.

En variante, on pourra se contenter d'un seul or-
gane de distribution de pulssance si1 la perte du seul on-
duleur reste acceptable du point de vue de la disponibi-
1lité de 1l'aéronef, ou au contralre, prévoilr des Jgroupe-
ments de plus de deux organes de distribution de puis-
sance.

Bien que l'aéronef 1illustré comporte trois grou-
pements de deux organes de distribution de puilssance, ce
qui permet de positionner lesdits organes de distribution
de puissance au plus pres des actionneurs électromécanl-

ques associés, on pourra disposer un nombre quelconque

d'organes de distribution de puissance, en fonction des

actionneurs électromécanigues a alimenter. A la limite,

l'aéronef pourrait ne comporter qu'un seul organe de dis-

N\

tribution de puissance, adapté a alimenter tous les ac-
tionneurs électromécanigques concernes.

Enfin, bien que les systemes concernés par la mu-
tualisation des organes de pulssance des actionneurs
électromécaniques solent 1cl les atterrisseurs, les sys-
temes hypersustentateurs, et les éventuelles portes car-
go, on pourra bien sOr englober d'autres syst'émes, de
préférence de puissance et de criticité similailres, comme

par exemple les reverses des moteurs.
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REVENDICATIONS

1. Architecture de distribution de pulssance
électrique spécialement adaptée pour actionner en se-
quence des éléments mobiles d'un aéronef tels que des
portes, des atterrisseurs ou des eléments hypersustenta-
teurs, lesdits éléments mobiles étant actionnes par des
actionneurs électromécaniques alimentés en ségquence a
partir d'une puissance électrique fournie par au moins un
bus de puissance électrique de 1l'aeronef,

caractérisée en ce gque l'architecture comporte au
moins un organe de distribution de pulssance comportant

- des moyens de calibration pour calibrer la
puissance électrique provenant du bus de puilssance de
1'aéronef;

- et des moyens de commutation pour diriger seé-
lectivement la puissance électrique calibrée vers l'un ou
l'autre des actionneurs électromécaniques.

2. Architecture selon la revendication 1, dans

laquelle les moyens de calibration comportent un onduleur

N\

associé a des movens de son pilotage.

3. Architecture selon la revendication 1, compor-
tant au moins deux organes de distribution de pulssance,
l'un au moins des éléments mobiles étant actionné par
deux actionneurs électromécaniques qui sont chacun reliés

~

a 1'un des organes de distribution de puilssance.

4. Architecture selon 1la revendication 3, dans
laguelle les deux organes de distribution de puissance
sont alimentés par des bus de puissance distincts.

5. Architecture selon la revendication 1, compor-
tant au moins deux organes de distribution de puissance,
1'un au moins des éléments mobiles étant actionné par un
seul actionneur électromécanigque agence pour fonctionner
soit avec l'un ou 1l'autre des organes de distribution de

pulissance, solt avec les deux simultanement.
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6. Architecture selon la revendication 5, dans
laquelle les deux organes de distribution de puilissance
sont alimentés par des bus de puilissance distincts.

7. Architecture selon la revendication 5, dans
lagquelle les deux organes de distribution de pulssance

Y

sont regroupés a proximité du ou des actionneurs électro-

\

mécaniques reliés a ces deux organes de distribution.
8. Architecture selon la revendication 1, compor-

tant trois groupements de deux organes de distribution de

pulssance, tels que:

\

- l'un des groupements est disposé a proximiteé

d'un atterrisseur principal pour alimenter les action-

\

neurs électromécanigques associés a cet atterrisseur prin-
cipal et éventuellement d'autres actionneurs;

- 1'un des groupements est disposé a proximiteée
d'un autre atterrisseur principal pour alimenter les ac-

tionneurs électromécanigques associés a cet autre atter-

risseur principal et éventuellement d'autres actionneurs;

\

- 1'un des groupements est disposé a proximité
d'un atterrisseur auxiliailre pour alimenter les action-

\

neurs électromécanigues assoclés a cet atterrisseur auxi-
liaire et éventuellement d'autres actionneurs.
9. Architecture selon la revendication 8, dans

laquelle les organes de distribution de puilissance de 1l'un

N
\

au moins des groupements disposés a proximité d'un atter-
risseur principal sont agencés pour alimenter un ou des
actionneurs électromécaniques d'un systeme hypersustenta-
teur équipant 1'aéronef.

10. Architecture selon la revendication 9, dans
laguelle le systeme hypersustentateur comporte au moins
deux actionneurs électromécaniques, 1l'un des actionneurs
électromécaniques étant associé a l'un des organes de
distribution de puilissance de 1l'un des groupements dispose

a proximité de l'un des atterrisseurs principaux, tandis

que 1l'autre des actionneurs électromécaniques est associe
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a 1l'un des organes de distribution de puilissance de 1'au-

tre des groupements disposé a proximité de l'autre des

atterrisseurs principaux, les deux organes de distribu-

tion de puissance concernes étant alimentés par des bus
5 de pulssance distincts.

11. Architecture selon la revendication 8, dans
lagquelle le groupement d'organes de distribution de puls-
sance disposé a proximité de l'atterrisseur auxiliaire

est agencé pour alimenter également un actionneur eélec-

10 tromécanique de porte cargo.
12. Architecture selon la revendication 1, com-

portant plusieurs organes de distribution de puissance

tous i1dentiques.
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