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(54) Title: METHOD FOR REPRESENTING INFORMATION ON A MAP

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR DARSTELLUNG VON KARTENINFORMATIONEN

(57) Abstract: The invention relates to a method for representing information on a map for a navigation system, according to which
the information is illustrated by means of areas (20, 21) that represent an aerial view of a map section and by means of lines (18, 19)
that represent a traffic route network. The aim of the invention is to improve the representation of the area information by additional
background information. To achieve this, the representation of the surfaces (20, 21) are generated in a 2 or 3 dimensional view, at
least partially by means of aerial and/or satellite views and the resolution of the air and/or satellite views is varied depending on the

density of the traffic route network that is represented.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Darstellung von Karteninformationen fiir ein Navigationssystem offenbart,
bei dem die Karteninformation Fldchen (20, 21), mit denen eine Draufsicht auf einen Kartenausschnitt dargestellt wird, und Linien
(18, 19) aufweist, mit denen ein Verkehrswegenetz dargestellt wird. Um die Darstellung der Fldcheninformation durch zusitzliche
Hintergrundinformationen zu verbessern, wird erfindungsgemass die Darstellung der Fldchen (20, 21) in einer 2- oder 3-dimensio-
nalen Ansicht zumindest teilweise anhand von Luft- und/oder Satellitenaufnahmen generiert und die Auflésung der Luft- und/oder
Satellitenaufnahmen wird in Abhéngigkeit der Dichte des dargestellten Verkehrswegenetzes variiert.
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Verfahren zur Darstellung von Karteninformationen

Die vorliegende Erfindung  Dbetrift ein Verfahren zur Darstellung von
Karteninformationen fiir ein Navigationssystem, bei dem die Karteninformation Fléchen,
mit denen eine Draufsicht auf einen Kartenausschnitt dargestellt wird, und Linien
aufweist, mit denen ein Verkehrswegenetz dargestellt wird. Die Erfindung betrifft ferner
ein Navigationssystem zur Durchfiihrung des erfindungsgemiflen Verfahrens.

Navigationssysteme haben in den letzten Jahren, insbesondere im mobilen Einsatz in
Kraftfahrzeugen, eine weite Verbreitung gefunden. In den bekannten Systemen sind die
Grundfunktionen ,,Ortung®, ,Zielauswahl®, ,Routenberechnung” und ,Zielfiihrang®
implementiert. Fiir alle Funktionen ist eine digitale Karte des Straflennetzes erforderlich,
die tblicherweise auf einer CD-ROM, einer DVD oder einer HD untergebracht und
abgespeichert ist.

Zusatzlich ist die Darstellung als bevorzugt farbige Karte moglich. Die Darstellung der
Karte auf einem Farbbildschirm kann je nach System iiber einen Mafistabbereich von ca.
1 zu 8.000 bis 1 zu 16.000.000 erfolgen. Diese Darstellung ist hilfreich, um je nach
MaBstab einen Uberblick iiber die Fahriroute im niheren oder weiteren Umfeld zu
erhalten. Die Orientierung wird durch topographische Informationen, beispielsweise
bebaute Gebiete, Gewésser, Wilder und Eisenbahnstrecken erleichtert.

In aktuellen Navigationssystemen mit einer Kartendarstellung wird die Information als
Vektorkarte auf einem Farbbildschirm angezeigt. Die Vektorisierung ermoglicht die
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Verinderung des AbbildungsmaBstabes auf Grund derselben zu Grunde liegenden,
abgespeicherten Daten.

In dieser Kartendarstellung wird die Gesamtinformation aus Fléichen, Linien und Punkien
zusammengesetzt. Durch unterschiedliche Farbgebungen der Flichen wird das
darzustellenden Gebiet charakterisiert. So wird eine bebaute Flédche, also eine Ortschaft,
oftmals mit der Farbe Rot versehen. Mit blauen Flichen werden Gewdsser und mit
unterschiedlichen Griintdnen Felder bzw. Wilder gekennzeichnet. In der Darstellung
werden Linien unterschiedlicher Stirke und Farbe fiir die verschiedenen Straflen,
Eisenbahnstrecken bzw. Fliisse verwendet. Als weiteres Gestaltungselement werden
einzelne Punkte bzw. Icons fiir sogenannte POIs (point of interest), beispielsweise
Tankstellen, Werkstiitten, Hotels etc., in die Gesamtheit der Kartendarstellung eingefiigt.

Die Flichendarstellung ist stark vereinfacht und folglich sehr abstrahiert. Gerade bei einer
Darstellung mit héherer Auflosung, also insbesondere der ndheren Umgebung, sind der
Darstellung keine zusdtzlichen Informationen entnehmbar, die dem Anwender die

Orientierung erleichtern wiirden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die Darstellung der Fldcheninformation
in Karten fiir Navigationssysteme durch zusétzliche Hintergrundinformationen zu

verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, dass die Darstellung der Flichen in
einer 2- oder 3-dimensionalen Ansicht zumindest teilweise anhand von Luft- und/oder
Satellitenaufnahmen generiert und die Auflosung der Luft- und/oder Satellitenaufnahmen
in Abhingigkeit der Dichte des dargestellten Verkehrswegenetzes variiert wird. Diese
zusitzliche strukturierte Hintergrundinformation der Aufnahmen, beispielsweise
Gebiudeumrisse und Bepflanzungen, helfen dem Anwender die Information der Karte
auf die Realitéit zu iibertragen. Hierdurch wird ihm die Orientierung deutlich erleichtert.
Durch die 3-dimensionale Ansicht ist eine perspektivische Darstellung ermoglicht.

Auf Grund einer Verwendung von Luft- und/oder Satellitenaufnahmen als
Hintergrundinformation in einem Bildschirm-Navigationssystem wird die Menge der
erforderlichen Kartendaten erheblich erhoht. Durch die Einbeziehung der Dichte des
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dargestellten Verkehrsnetzes als ein Strukturparameter fir die Auflosung der
verwendeten Aufnahmen, kann die erforderliche Datenmenge deutlich reduziert werden.
In Bereichen mit einer hohen StraBendichte, beispielsweise in Ballungsrdumen, werden
detailreiche Aufnahmen mit einer groBeren Hintergrundinformation verwendet. Hingegen
werden in Gebieten, die kaum besiedelt sind, beispielsweise landliche Regionen,
Aufhahmen mit einer geringeren Auflosung und folglich mit geringer Informationsmenge
zur Darstellung herangezogen. Hierdurch ist eine ausreichend informative Darstellung der

Kartendarstellung mit einer handhabbaren Datenmenge ermdglicht.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Verfahrens sieht vor, dass die
Auflosung der Luft- und/oder Satellitenaufnahmen in Abhéngigkeit des darzustellenden
Kartenausschnitts variiert wird. Hierdurch ist eine Anpassung der Genauigkeit der
Darstellung situationsbedingt ermoglicht.

In einer vorteilhaften Weiterfilhrung des erfindungsgemifien Verfahrens wird die
Auflosung der Luft- und/oder Satellitenaufnahmen zusétzlich in Abhéngigkeit von der
durchschnittlichen Einwohnerzahl pro Fliche variiert. Dieser Strukturparameter
beriicksichtigt den Zusammenhang, dass in Ortschaften, beispielsweise Stidten, die
Bevolkerangsdichte deutlich hoher ist, als in léndlichen Gebieten. '

Als ein weiterer vorteilbafter Strukturparameter wird die durchschnittliche
Gebiiudeanzahl pro Fliche beriicksichtigt. Dieser Strukturparameter ist prinzipiell &hnlich
zum vorherigen, in dem die Einwohnerzahl beriicksichtigt wird, jedoch ist die
Gebiiudeanzahl pro Fliche direkt aus der Luft- und/oder Satellitenaufnahme entnehmbear,
ohne auf andere Quellen, beispielsweise Statistiken der Meldebehdrden, zuriickgreifen zu

miissen.

Ein Navigationssystem zur Durchfithrung des erfindungsgeméBen Verfahrens weist eine

' Speichereinrichtung fiir Karteninformationsdaten, eine Prozessoreinrichtung, die die

Karteninformationsdaten verarbeitet, und eine Darstellungseinrichtung auf, die die
verarbeiteten Karteninformationsdaten ausgibt. In der Speichereinrichtung sind als
Karteninformationsdaten sowohl das vektorisierte StraBennetz als auch Bilddaten von
Lufi- und/oder Satellitenaufnahmen als Flicheninformationsdaten gespeichert. Dabei
kann die Speichereinrichtung beliebig, dh. jede optische und/oder magnetische
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Speichereinrichtung kann zur Realisierung verwendet werden. Die Prozessoreinrichtung
fiigt die unterschiedlichen Karteninformationsdaten zusammen, so dass eine einheitliche
Darstellung mit Flichen, Linien und Punkten erzeugt wird, die anschlieBend auf der

Darstellungseinrichtung, beispielsweise einem Farbmonitor aufgegeben wird.

Bei einem bevorzugten erfindungsgeméfen Navigationssystem weist die
Speichereinrichtung eine CD (CompactDisc) und/oder eine DVD (DigitalVersatileDisc)
auf. Ferner ist eine Speicherung auf HD oder beliebigen Speicherbausteinen denkbar.
Dies ermdglicht eine einfache Aktualisierung der vorhandenen Daten und/oder ein

Austausch fiir die Anwendung in einem anderen Land oder Staat.

Bevorzugt weist die Speichereinrichtung eines erfindungsgeméfen Navigationssystem
Bilddaten von Luft- und/oder Satellitenaufnahmen unterschiedlicher Auflésungen auf.
Dies ermdglicht eine unterschiedlich genaue Darstellung je nach Bedeutung des
betreffenden Gebietes.

PCT/EP2005/052742
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiigten Figuren beispielhaft niber

erldutert. Diese zeigen in:

Figur 1 - eine schematische Skizze eines Navigationssystems zur Durchfiihrung des
erfindungsgeméfien Verfahrens;

Figur 2 - eine iibliche Kartendarstellung fiir ein Navigationssystem;
Figur 3 - einen Ausschnitt einer Luft- und/oder Satellitenaufnahme; und

Figur 4 - eine mit dem erfindungsgeméBen Verfahren erzeugte Kartendarstellung fiir ein
Navigationssystem.

Figur 1 zeigt schematisch ein Navigationssystem 1 mit einer Prozessoreinrichtung 2. Die
Prozessoreinrichtung 2 ist mit einer Speichereinrichtung 3 verbunden und verarbeitet die
in der Speichereinrichtung 3 abgelegten XKarteninformationen. Die von der
Prozessoreinrichtung 2 erzeugte Kartendarstellung, beispielsweise eine Uberlagerung der
vektorisierten Karte des StraBennetzes mit Lufi- bzw. Satellitenaufnahmen, wird
anschliefend auf der Darstellungseinrichtung 4, beispielsweise auf einem Farbmonitor,

ausgegeben.

Im folgendem wird das erfindungsgeméfie Verfahren detaillierter beschrieben. In der
Figur 2 ist ein Kartenausschnitt 5 mit einem Teilgebiet eines Ballungsraumes, im
vorliegenden Beispiel der Grofraum Hamburg, dargestellt. Die Flicheninformation ist
durch im Wesentlichen zwei unterschiedliche Farbgebungen differenziert. Die etwas
dunklere Fliche 6 kennzeichnet bebautes Gebiet. Die hellere Fléche 7 zeigt an, dass es
sich im Wesentlichen um Naturfliichen, insbesondere Felder bzw. Wélder bandelt.

Ferner sind der Figur verschiedene Linien 8, 9 und 10 zu entnehmen, die das
Verkehrsnetz anzeigen. Die stirker und farblich deutlicher hervorgehobene Strae 8 ist
eine Bundesautobahn, wihrend die mit der Bezugsziffer 9 bezeichnete StraBe eine
weniger ausgebaute StraBe, beispielsweise eine LandstraBe bzw. eine innerstédtische Ein-
oder Ausfallstrae, wiedergibt. Die mit zwei Farben alternierend dargestellte Strecke 10
zeigt den Verlauf einer Eisenbahn- bzw. Schienenstrecke.

PCT/EP2005/052742
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Ferner befinden sich in der Darstellung des Kartenausschnitts 5 zusétzliche Bildpunkte
bzw. Icons zur Kennzeichnung POIs (point of interest). So ist mit der Bezugsziffer 11 ein
Icon zur Darstellung der Lage einer Tankstelle markiert. Mit dem Icon 12 wird die
Position des Flughafen und mit dem Icon 13 die Lage einer Verkehrsbehinderung bzw.

eines Verkehrsstaus angezeigt.

Figur 3 zeigt eine Lufi- und/oder Satellitenaufnahme eines innerstédtischen Gebietes. Der
Figur 3 sind der Verlauf eines Flusses 14 sowie dicht besiedelte Gebiete 15 zu
entnehmen. Ebenfalls sind in der Figur 3 Verldufe von Strafien 16 verschiedener Art und

GroBe erkennbar.

Figur 4 zeigt ein mit dem erfindungsgeméBen Verfahren generierten Kartenausschnitt 17.
Als Hintergrunddaten sind dem Kartenausschnitt 17 Daten einer Lufi- und/oder
Satellitenaufnahme wunterlegt. Auch diesem Hintergrandbild ist als detailliertere
Information das vektorisierte StraBennetz iiberlagernd dargestellt. So sind in dem
Kartenausschnitt 17 eine Autobahn 18 sowie weitere Strafien 19 deutlich zu erkennen.

Zwischen den einzelnen StraBen 18, 19 ist nun nicht nur eine monotone Fliche, sondern
die reale Struktur des entsprechenden Gebietes zu erkennen. So sieht der Anwender auch
in der Anzeige des Navigationssystems, ob sich neben der Strae ein Gebdude 20 oder
eine Griinanlage 21 befindet.

SchlieBlich werden zusitzlich besondere POIs durch Bildpunkte bzw. Icons 22 angezeigt.
Die entsprechenden Bildbereiche, beispielsweise der Umriss eines &ffentlichen Gebéudes,
wird transparent eingefiirbt. Dadurch hebt sich dieses Gebéiude von der dargestellien
Umgebung ab und ist einfacher identifizierbar.

Wenn die strukturierte Hintergrundinformation durch Luft- und/oder Satellitenaufnahmen
generiert werden, fiihrt dies zu einer erheblichen Erhohung der Kartendaten in dem
Navigationssystem 1 (Figar 1). Fiir verschiedene DarstellungsmaBsiibe miissen
unterschiedlich hoch aufgeldste Bildinformationen vorgehalten werden. Fiir Deutschland,
mit einer Ausdehnung von etwa 876 mal 632 km, sind die in folgender Tabelle 1

aufgelisteten Datenmengen zu entnehmen.

PCT/EP2005/052742
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Fliche |1m 5m Auflosung P20m Auflésung | 100m Auflésung
Auflésung
375 tkm® [140GB 6 GB 350 MB 14 MB
Tabelle 1

Die vorstehend angegebenen Datenmengen beziehen sich auf ein komprimiertes
Datenformat. Diese Angaben sind beispielhaft und dienen nur als grobe Orientierung und

konnen ferner in Abhéingigkeit des verwendeten Kompressionsalgorithmus variieren.

Aus diesen Daten ist ersichtlich, dass bei einer hohen Auflésung, beispielsweise 1m, die
Gesamtdatenmenge nicht mehr auf handelsiiblichen Speichermedien, CD bzw. DVD
moglich ist. Eine Reduktion der Auflosung fithrt aber gerade in den kleineren
DarstellungsmaBstiiben (50 m — 5 km) zu einer unansehnlichen, nicht akzeptablen
Darstellung. Flichendeckend konnte dabei nur mit einer Auflésung mit 10m pro Pixel
gearbeitet werden, falls fiir das gesamte Bundesgebiet die gleiche Auflésung gewdhit

wird.,

Deshalb ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass die Auflosung fiir unterschiedliche
Gebiete in Abhiingigkeit der Bedeutung ausgewéhlt wird. Zur Bewertung der Bedeutung
wird als Strukiurparameter die Dichte des Verkehrsnetzes herangezogen. Bezieht man
nun diesen Strukturparameter in eine fokussierte Aufteilung der Aufldsungen ein, so
werden in Bereichen, in denen eine hohe Dichte des Verkehrswegenetzes vorliegt,
detaillierterer Bildinformationen verwendet. In zumeist ldndlichen Gebieten, die kaum
Verkehrswege aufweisen und somit wenig orientierungsrelevante Informationen bieten,
kommen hingegen nur Daten mit einer groberen Auflosung zum Einsatz. Dadurch kann
bei einer gleichbleibenden Betrachtungsqualitiit der Datenumfang der gespeicherten
Bilddaten deutlich reduziert werden.

Die resultierende Speicherkapazitit fiir die Bilddarstellung ist dann in einer
GroBenordnung, die auf handelsiibliche Speichermedien, beispielsweise CDs gespeichert
werden konnen. Durch die Verwendung eines Speichermediums mit groferer
Speicherkapazitit, beispielsweise einer DVD, kann die Bewertung der
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Verkehrswegedichte variiert werden, um die Speicherkapazitit des Speichermediums

optimal auszunutzen.

Zusitzlich zuo dem Strukturparameter Straendichte kann Bevolkerungsdichte und/oder
die Dichte der Bebauung der betreffenden Gebiete als Bewertungskriterium herangezogen
werden. Vorteil der Bebauungsdichte als Strukturkriteriam ist, dass die Information auf
den zugrundeliegenden Luft- und/oder Satellitenaufnahmen selbst vorhanden ist. Eine
zusétzliche Datenquelle, beispielsweise die Statistiken der Meldebehdrden ist nicht
erforderlich. Logischerweise kann auch eine Kombination aller drei Strukturparameter als
sinnvoller BewertungsmaBstab herangezogen werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Darstellung von Karteninformationen fiir ein Navigationssystem,
bei dem die Karteninformation Flichen, mit denen eine Draufsicht auf einen
Kartenausschnitt dargestellt wird, und Linien aufweist, mit denen ein Verkehrswegenetz
dargestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Darstellung der Flichen in einer 2-
oder 3-dimensionalen Ansicht zumindest teilweise anhand von Luft- und/oder
Satellitenaufnahmen generiert und die Auflésung der Luft- und/oder Satellitenaufnahmen
in Abhéngigkeit der Dichte des dargestellten Verkehrswegenetzes variiert wird.

2. * Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflésung der
Lufi- wund/oder Satellitenaufnahmen in  Abhéngigkeit des darzustellenden
Kartenausschnitts variiert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflosung
der Lufi- und/oder Satellitenaufnahmen zusétzlich in Abhiingigkeit von der
durchschnittlichen Einwohnerzahl pro Fliche variiert wird.

4, Verfahren nach einem der vorstechenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufldsung der Lufi- und/oder Satellitenaufnahmen zusétzlich in Abhéngigkeit
von der durchschnittlichen Gebdudeanzahl pro Flache variiert wird.

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Raumpunkt in der Karteninformation mit einem Bildelement markiert

wird.
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6. Navigationssystem (1) zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 5 mit:

- einer Speichereinrichtung (3) fiir Karteninformationsdaten,

- einer Prozessoreinrichtung (2), die die Karteninformationsdaten verarbeitet, und

- einer Darstellungseinrichtung (4), die die verarbeiteten Karteninformationsdaten
ausgibt.

1. Navigationssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Speichereinrichtung (3) eine Compact Disc (CD) und/oder eine Digital Versatile Disc
(DVD) aufweist.

8. Navigationssystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Speichereinrichtung (3) Bilddaten von Luft- wund/oder Satellitenaufnahmen
unterschiedlicher Auflésungen aufweist.
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